379.43E, 

K3S-I4 


BEPAL1NGEN  BERTREFFENDE  DE  EINDEXAMENS, 


1.  Wet  van  den  2den  Mei  1863  (Staatsblad  N°.  50),  tot 
Regeling  van  het  Middelbaar  Onderwijs. 

Art.  17.  Aan  de  hoogere  burgerscholen  met  vijfjarigen  cursus  wordt 
onderwijs  gegeven  in: 

a.  de  wiskunde ; 

b.  de  beginselen  van  de  theoretische  en  toegepaste  mechanica,  van 
de  kennis  van  werktuigen  en  van  de  technologie; 

c.  de  natuurkunde  en  hare  voornaamste  toepassingen; 

d.  de  scheikunde  en  hare  voornaamste  toepassingen; 

e.  de  beginselen  der  delfstof-,  aard-,  plant-  en  dierkunde; 

f.  die  der  kosmographie ; 

g.  de  gronden  van  de  gemeente-,  provinciale  en  Staatsinrichting  van 
Nederland ; 

h.  staathuishoudkunde  en  de  statistiek,  inzonderheid  van  Nederland 
en  van  zijne  koloniën  en  bezittingen  in  andere  werelddeelen ; 

i.  de  aardrijkskunde ; 

k.  de  geschiedenis ; 

l.  de  nederlandsche  taal  en  letterkunde; 

m.  de  fransche  taal  en  letterkunde; 

n.  de  engelsche  taal  en  letterkunde; 

o.  de  hoogduitsche  taal  en  letterkunde; 

p.  de  beginselen  der  handelswetenschappen,  daaronder  die  der  waren- 
kennis en  het  boekhouden; 

q.  het  schoonschrijven; 

r.  het  hand-  en  rechtlijnig  teekenen; 
s:  de  gymnastiek. 

Art.  55.  Aan  hen,  die  aan  eene  hoogere  burgerschool  met  vijfjarigen 
cursus  het  onderwijs  hebben  bijgewoond,  wordt  eenmaal  ’sj aars  gelegen- 
heid gegeven  om  tengevolge  van  een  examen  een  getuigschrift  te 
verkrijgen. 

Tot  die  examens  worden  ook  toegelaten  zij,  die  het  onderwijs  aan  die 
scholen  niet  hebben  bijgewoond. 

De  examens  worden  in  het  openbaar  gehouden. 

Art.  57.  De  eindexamens  voor  de  hoogere  burgerscholen  met  vijf- 
jarigen cursus  worden  afgenomen  door  commissiën,  jaarlyks  te  benoemen 
door  Onzen  Commissaris  in  iedere  provincie,  waar  zoodanige  scholen 
aanwezig  zyn. 
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De  leden  gerïieten  uit  ’s  Rijks  Schatkist  vergoeding  voor  reis-  en 
verblijfkosten,  benevens  vacatiegelden. 

Het  eindexamen  voor  de  hoogere  burgerscholen  betreft  de  vakken, 
vermeld  onder  a — p en  r van  art.  17. 

Art.  66.  Wanneer  een  der  in  de  voorgaande  artikelen  vermelde  examens 
naar  genoegen  der  commissie  is  afgelegd,  wordt  door  haar  aan  den  ge- 
ëxamineerde een  getuigschrift  of  een  diploma  afgegeven  volgens  het 
model  door  Onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  vastgesteld. 

Getuigschriften  worden  afgegeven  vóór  goed  volbrachte  eindexamens 
der  hoogere  burgerscholen; 

De  getuigschriften  worden  kosteloos  afgegeven. 

Art.  67 b'  De  commissiën,  bedoeld  in  art.  57,  zenden  een  verslag  van 
hare  werkzaamheden  aan  Onzen  Commissaris  in’  de’ provincie,  en  een 
afschrift  aan  den  inspecteur  of  de  inspecteurs  met : het  toezicht  op  de 
hoogere'  burgerscholen  belast. 

II.  ALGEMEEN  REGLEMENT1)  voor  de  eindexamens  der 
hoogere  burgerscholen  met  vijfjarigen  cursus,  vast- 
gesteld bij  Koninklijk  besluit  van  18  September  1912, 
Staatsblad  N°.  297. 

Art.  1.  De  eindexamens  der  hoogere  burgerscholen  met  vijfjarigen 
cursus  worden  in  de  afzonderlijke  of  tot  dat  doel  gecombineerde  provinciën 
afgenomen  tegen  het  einde  van  den  cursus,  en  wel  in  de  laatste  helft 
van  Juni,  in  Juli  en,  zoo  noodig,  in  Augustus. 

Art.  2.  Onze  Commissarissen  in  de  provinciën  benoemen  de  examen- 
commissiën  vóór  den  lsten  April  en  wijzen  tegelijkertijd  de  gemeente 
aan,  waar  het  mondeling  examen  zal  worden  gehouden. 

Van  die  benoeming  en  aanwijzing  doen  zij  aanstonds  mededeeling  aan 
Onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  en  aan  den  inspecteur  van 
het  middelbaar  onderwijs  in  de  provincie. 

De  examencommissiën  zijn  enkele  of  dubbele  commissiën.  Eene  enkele 
commissie  is  eene  zoodanige,  waarvan  het  aantal  leden  tusschen  14  en 
16  ligt;  eene  dubbele  commissie  telt  ten  minste  29  en  ten  hoogste  81  leden* 

Art.  8.  De  voorzitter  en  de  ondervoorzitter  der  commissie  worden 
door  Onzen  Commissaris  in  de  provincie  aangewezen. 

1)  In  Mei  1868  gaf  de  Minister  een  „Voorschrift  betrekkelijk  het  eindexamen 
der  H.  B.  S.”  en  in  1869  een  „Ontwerp  van  Algemeen  reglement”.  Het  Kon. 
besluit  van  10  Maart  1870  (Stbl.  n°.  49)  was  bijna  eensluidend  met  deze  vroegere 
regelingen,  maar  werd  gewijzigd  bij  Kon.  besluit  van  10  Maart  1888  (S.  31), 
22  Maart  1885  (S.  73)  en  27  Juni  1901  (S.  190). 

Het  tegenwoordige  besluit  van  18  Sept.  1912  wijkt  slechts  in  enkele  artt. 
en  letters  van  de  vroegere  bepalingen  af.  Charivarius  maakte  in  de  Groene 
Amsterdammer  van  13  Oct.  1912  aanmerking  op  de  redactie  van  artt.  1 en  18,3. 
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’ De  commissie  -benoemt  een  harer  leden  tot  haren  secretaris. 

Art.  4.  Bet  examen  wordt  schriftelijk  en  mondeling  afgenomen. 

De  omvang  der  kennis,  die  in  elk  vak  van  de  candidaten  kan  worden 
gevorderd,  in‘  aangewezen  in  het  als  bijlage  bij  dit  reglement  gevoegd 
programma. 

Art.  5.  Het  schriftelijk  examen  heeft  plaats  aan  de  openbare  hoogere 
burgerscholen  met  vijfjarigen  cursus  alsmede  aan  de  jaarlijks  door  Onzen 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  daartoe  aan  tè  wijzen  bijzondere 
hoogere  burgerscholen;-  het  mondeling- onderzoek  geschiedt  in  de  gemeente, 
door  Onzen  Commissaris- in  de  provincie  krachtens  art.  2 aangewezen. 

Art.  6.  De  voorzitters  der  commissiën  doen  terstond  na  hunne  be- 
noeming in  éenige  dagbladetf  naar  hunne  keuze  oproepingen  plaatsên, 
Waarbij  hun,  die  -het  eindexamen  in  de  provinciën  wenschen  af  te  leggen, 
wordt  verzocht  zich  schriftelijk  bij  hen  aan  te  melden  met  opgave  van 
de-  school,  aan  welke'  zij  onderwijs  ontvangen. 

De  candidaten,  die  geen  leerlingen  van  eene  openbare  of  van  eene 
ingevolge  art.  5 aangewezen  bijzondere  hoogere  burgerschool  zijn,  leggen 
het  schriftelijk  examen  af  aan  eene  dier  scholen  ter  keuze  van  den 
voorzitter  der  commissie.  In  geval  de  directeuren  dier  scholen  zich 
met  de  door  den  voorzitter  der  commissie  ten  -deze  getroffen  regeling 
niet  kunnen  veréenigen,  wenden  zij  zich  zoo  spoedig  mogelijk  tot  Onzen 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  die  alsdan  de  indeeling  der  candi- 
daten definitief  vaststelt. 

De  voorzitters  zenden  vóór  den  lsten  Mei  aan  den  inspecteur  van  het 
middelbaar  onderwijs  in  de  provincie  eene  lijst  der  candidaten  met  aan- 
wijzing van  de  school,  aan  welke  elk  hunner  hot  schriftelijk  examen 
zal  afleggen. 

Art.  7.  Het  schriftelijk  examen  omvat  de  volgende  vakken: 

1°.  de  wiskunde, 

2°.  de  beginselen  der  theoretische  en  toegepaste  mechanica, 

3°.  de  natuurkunde, 

4°.  de  scheikunde, 

5°.  de  geschiedenis, 

6°.  de  aardrijkskunde, 

7°.  de  Nederlandsche  taal, 

8°.  de  Fransche  taal, 

9°.  de  Engelsche  taal, 

10°.  de  HoogduitscKe  taal, 

11°.  het  boekhouden, 

12°.  het  hand-  en  rechtlijnig  teekenen. x) 

Art.  8.  De  voorzitter  der  examencommissie  roept,  zoo  spoedig  mogelijk 
na  de  benoeming,  de  leden  samen  ter  plaatse,  waar  het  mondeling  examen 

1)  Vóór  1883  had  het  examen  in  handteekenen  plaats  tegelijk  met  het 
mondeling  onderzoek,  en  mochten  beide  te  zamen  vier  dagen  duren  (zie  art.  19). 
Omtrent  de  andere  vakken  zie  de  voorlaatste  bladzijde  van  dit  boek. 
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zal  worden  gehóuden.  In  die  bijeenkomst  verdeelt  de  commissie  zich  in 
sub-commissiën,  elke  meer  bepaaldelijk  belast  met  het  onderzoek  in  eene 
of  meer  der  volgende  afdeelingen: 

A.  wis*  en  werktuigkunde  (vak  a en  5 van  art.  17  der  wet), 

B.  natuurkundige  wetenschappen  (vak  c,  d,  e en  f van  art.  17  der  wet), 

C.  geschiedkundige,  staats-  en  handelswetenschappen  (vak  g,  h,  i,  k 
en  p van  art.  17  der  wet), 

D.  taal-  en  letterkunde  (vak  l,  m,  n en  o van  art.  17  der  wet), 

E.  hand-  en  rechtlijnig  teekenen  (vak  r van  art.  17  der  wet). 

Een  zelfde . lid  der  commissie  kan  in  verschillende  sub-commissiën 
zitting  hebben. 

Voor  ieder  vak  of  onderdeel  daarvan  wordt  één  lid  meer  bepaald  aan- 
gewezen als  examinator,  die  zich  belast  met  het  nazien  van  het  daarvoor 
gemaakte  schriftelijke  werk  en  het  afnemen  van  het  mondeling  examen; 
een  tweede  lid  om  eveneens  het  schriftelijk  werk  na  te  zien  en  bij  het 
mondeling  examen  tegenwoordig  te  zijn. 

De  leden  van  elke  sub-commissie  treden  onderling  in  overleg  zoowel 
aangaande  den  duur  en  de  uitgebreidheid  van  het  mondeling  examen 
in  alle  tot  de  afdeeling  behoorende  vakken,  als  omtrent  de  daarbij  te 
volgen  wijze  van  ondervragen  en  beoordeelen. 

Art.  9.  In  dezelfde  bijeenkomst  der  commissie  worden  de  door  de 
leden  opgemaakte  opgaven  voor  het  schriftelijk  werk  in  de  onderscheidene 
vakken  besproken  en  vastgesteld.  Deze  opgaven  worden  vóór  den 
20ten  April  met  de  noodige  toelichting  en,  voor  zooveel  de  voorgestelde 
vraagstukken  betreft,  vergezeld  van  de  oplossing,  gezonden  aan  den 
inspecteur  van  het  middelbaar  onderwijs  in  de  provincie. 

Art.  10.  Het  schriftelijk  examen  wordt  ieder  jaar  door  Onzen  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken,  op  voordracht  van  de  inspecteurs  van  het 
middelbaar  onderwijs,  zóódanig  geregeld,  dat  alle  candidaten  op  denzelfden 
dag  het  schriftelijk  werk  voor  hetzelfde  vak  verrichten. 

De  dagen,  waarop  het  schriftelijk  examen  plaats  heeft,  en  de  duur 
van  elk  examen  worden  door  de  inspecteurs  medegedeeld  aan  de  voor- 
zitters der  examen-com missiën,  aan  de  directeuren  der  hoogere  burger- 
scholen, aan  welke  het  schriftelijk  werk  wordt  gemaakt,  en  aan  de 
plaatselijke  commissiën,  met  het  toezicht  op  die  scholen  belast. 

De  voorzitters  der  examen-commissiën  geven  daarvan  kennis  aan  de 
candidaten. 

Art.  11.  De  inspecteurs  doen  in  eene  daarvoor  bestemde  bijeenkomst 
eene  keus  uit  de  hun  door  de  voorzitters  der  examencommissiën  toe- 
gezonden opgaven  voor  schriftelijk  werk.  Zij  kunnen  zich  daarbij  doen 
voorlichten  door  leden  dier  commissiën  of  door  leeraren  der  hoogere 
burgerscholen. 

Voor  die  vakken,  waarin  een  opstel  wordt  gevorderd,  zorgen  zij,  dat  den 
candidaten  de  keus  tusschen  ten  minste  twee  onderwerpen  wordt  gelaten. 

Deze  opgaven  worden,  met  de  vereischte  zorg  voor  geheimhouding, 
op  Rijkskosten  gedrukt. 
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Art.  12.  De  inspecteurs  zenden  aan  de  directeuren  der  hoogere  burger- 
scholen, aan  welke  het  schriftelijk  examen  zal  plaats  hebben,  eene  lijst 
der  candidaten,  die  daaraan  zullen  deelnemen,  alsmede  in  verzegelde 
pakketten  de  noodige  exemplaren  der  in  het  voorgaande  artikel  vermelde 
gedrukte  opgaven.  Op  die  pakketten  zijn  uitgedrukt  het  vak,  tot  hetwelk 
de  opgaven  behooren,  de  dag,  worop  zij  moeten  worden  gebruikt,  en  de 
tijd,  die  voor  het  werk  beschikbaar  is  gesteld. 

De  pakketten  worden  in  tegenwoordigheid  der  candidaten  geopend  bij 
den  aan  vang  van  het  schriftelijk  examen  in  elk  vak. 

Art.  13.  De  candidaten  maken  het  schriftelijk  werk  onder  toezicht 
van  den  directeur  en  de  leeraren  der  hoogere  burgerschool,  met  dien 
verstande,  dat  de  directeur  voor  den  geregelden  gang  van  zaken  ver- 
antwoordelijk is  en  dat  steeds  in  elk  lokaal,  waar  dit  werk  gemaakt 
wordt,  of  twee  leeraren  öf  de  directeur  en  een  leeraar  tegenwoordig  zijn. 

Al  het  werk  der  candidaten  moet  gemaakt  worden  op  papier,  door 
den  directeur  der  school  verstrekt.  Hierop  moet  alleen  het.  nummer, 
maar  niet  de  naam  van  den  candidaat  vermeld  zijn. 

Nadat  de  pakketten  geopend  en,  onmiddellijk  daarop,  de  opgaven  rond- 
gedeeld zijn  aan  de  candidaten,  mogen  geene  mededeelingen  of  inlich- 
tingen omtrent  de  opgaven,  van  welken  aard  of  door  wien  ook,  aan  de 
candidaten  worden  verstrekt. 

Pauzeeringen  worden  den  candidaten  slechts  bij  het  examen  in  het 
teekenen  toegestaan. 

Het  gebruik  van  eenig  geschreven  of  gedrukt  hulpmiddel,  met  uit- 
zondering van  eene  logarithmentafel,  die  door  den  directeur  voor  den 
aan  vang  van  het  examen  moet  zijn  onderzocht,  is  den  candidaten 
verboden. 

De  candidaten,  die  zich  aan  eenig  bedrog  bij  het  schriftelijk  examen 
schuldig  maken,  worden  niet  verder  tot  het  examen  toegelaten  x).  Indien 
de  ontdekking  van  eenig  bedrog  eerst  na  afloop  van  het  schriftelijk 
examen  plaats  vindt,  kan  het  getuigschrift  den  candidaat,  die  zich 
daaraan  schuldig  maakte,  worden  onthouden. 

Op  deze  voorschriften  behoort  de  directeur  bij  den  aanvang  van  de 
eerste  zitting  voor  het  schriftelijk  examen,  en  wel  vóór  de  opening  van 
het  pakket,  de  candidaten  uitdrukkelijk  opmerkzaam  te  maken. 

Van  ieder  schriftelijk  examen  wordt  door  hen,  die  daarbij  het  toezicht 
hebben  uitgeoefend,  een  proces  verbaal  opgemaakt.  Aan  de  directeuren 
worden  de  daarvoor  noodige  gedrukte  exemplaren  door  of  vanwege 
Onzen  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  toegezonden. 

Het  door  de  candidaten  gemaakte  schriftelijk  werk  kan  door  den 
voorzitter  der  commissie  drie  jaren  na  afloop  van  het  examen  worden 
vernietigd. 

Art.  14.  lederen  dag  wordt  het  door  de  candidaten  gemaakte  werk 

1)  Bedrog  pleegt  ook  hy,  die  aan  een  anderen  candidaat  de  middelen  tot 
bedrog  verschaft. 
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met  een  exemplaar  der  gedrukte  opgave  en  het  proces-verbaal  van  het 
examen  door  den  directeur  der  school  gezonden  aan  deiï  voorzitter  der 
examencommissie,  die  het  vervolgens  toezendt  aan  het  lid  of  de  leden* 
meer  bepaald  met  het  examen  in  dat  vak'  belast.'  I 

Art.  15.  Na  afloop  van  het  geheele  schriftelijk  examen  zenden  de 
■inspecteurs,  door  tusschenkomst  van  de  voorzitters  der  commissiëa,  aan 
ieder  lid  een  volledig  stel. van  de  opgaven  voor  het  schriftèlijk  wérk. 

Art.  16-.  Indien  een  candidaat  door  behoorlijk  bewezen  Ongesteldheid 
of  om  andere  wettige  redenen,  ter  beoordeeïing  van  den  voorzitter  der 
commissie,  verhinderd  is  bij  het  schriftelijk  examen  in  eenig  vak  tegen- 
woordig te  zijn,  wordt  hem  nog  tijdens  de  mondelinge  examens  gelegern 
heid  tot  het  maken  van  schriftelijk  werk,  onder  toezicht  van  de  commissie, 
gegeven.  De  opgaven  voor  zoodanig  werk  stelt  de  commissie  vast,  daarbij 
zorgende,  dat  deze  niet  dezelfde  zijn  als  de  aan  de  andere  candidaten 
voorgestelde,  maar  zooveel  mogelijk  van  gelijken  omvang  en  moeilijkheid. 

Art.  17.  Vóór  den  aanvang  van  het- mondeling  examen,  waarvan  de 
dag  door  de  commissie  wordt  bepaald,  moet  het  schriftelijk  werk  der 
candidaten  zijn  nagezien. 

De  voorzitter  wordt  gemachtigd  de  leden  tegen  een  door  hem  te 
bepalen  dag  vóór  den  aanvang  van  het  mondeling  examen  op  te  roepen 
in  de  gemeente,  waar  dit  wordt  gehouden.  Op  dezen  dag  worden  de 
cijfers  voor  het  schriftelijk  werk  vastgesteld  en  op  eene  lijst  geschreven 
en  de  vrijstellingen  volgens  art.  18  bepaald. 

Bedraagt  het  aantal  candidaten  voor  eene  enkele  commissie  meer  dan 
50  en  voor  eene  dubbele  meer  dan  100,  dan  is  de  voorzitter  bevoegd 
eene  tweede  vergadering  voor  dat  doel  uit  te  schrijven.  In  dat  geval 
kunnen  bovendien  door  den  voorzitter  en  den  secretaris  der  commissie' 
ten  hoogste  twee  bijeenkomsten  worden  gehouden  tot  het  verrichten 
van  de  verschillende  administratieve  werkzaamheden. 

De  leden  der  subcommissie  voor  de  afdeeling  E,  bedoeld  in  art.  8, 
kunnen,  desgewenscht,  de  teekeningen  beoordeelen  ter  plaatse,  waar 
deze  vervaardigd  zijn. 

Zoo  spoedig  mogelijk  wordt  aan  de  candidaten  medegedeeld,  welke 
cijfers  zij  voor  hun  schriftelijk  werk  hebben  verkregen. 

De  regeling  van  de  mondelinge  examens  geschiedt  door  den  voorzitter, 
met  inachtneming  van  het  in  de  artt.  18  en  19  voorgeschrevene. 

Art.  18.  Een  mondeling  examen  wordt  in  elk  geval  afgelegd  in  de 
krachtens  de  wet  tot  het  examen  behoorende  vakken,  waarvoor  geen 
schriftelijk  werk  is  gemaakt,  en  in  de  drie  vreemde  talen  en  hare 
letterkunde. 

Van  een  mondeling  examen  in  elk  ander  vak  zijn  desgewenscht  vrij- 
gesteld zij,  die  in  dat  vak  niet  minder  dan  het  praedicaat  „ruim  vol- 
doende” (7)  hebben  behaald. *) 

Ingeval  de  commissie  grond  heeft  te  vermoeden,  dat  er  bij  het  schrif- 


1)  Volgens  het  vorige  Reglement  was  voor  vrijstelling  een  6 voldoende. 
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telijk  werk  bedrog  is  gepleegd,  kan  de  candidaat,  die  zichdaaraan  schuldig 
heeft  gemaakt,  in  alle  vakken  mondeling  worden  geëxamineerd. 

Art.  19.  Voor  het  mondeling  examen  worden  alle  candidaten  gelijk- 
tijdig opgeroepen,  indien  hun  getal  niet  meer  dan  twaalf- bedraagt.  Indien 
hun  getal  meer  dan  twaalf  doch  niet  meer  dan  vier  en  twintig  bedraagt, 
worden  zij  verdeeld  in  ten  hoogste  twee  groepen.  Bedraagt  hun  getal 
meer  dan  vier  en  twintig,  dan  worden  zij  verdeeld  in  groepen,  waarvan 
het  aantal  gëlijk  is  aan  hét  aantal  malen,  dat  het  getal  candidaten  .een 
veelvoud  is  van  twaalf,  met  dien  verstande,  dat  het  getal  groepen  één 
meer  kan  bedragen,  indien  een  zuiver  veelvoud  van  twaalf  met  één  of 
meer  candidaten  wordt  overtroffen. 

Het  mondeling  examen  loopt  voor  iederen  candidaat  binnen  drie  dagen 
ten  einde  met  een  duur  van  ten  hoogste  drie  uren  daags.  Elke  candidaat 
wordt  afzonderlijk  ondervraagd. 

Des  avonds  wordt  geen  examen  gehouden. 

Art.  20.  De  voorzitter  gééft  aan  de  candidaten  tijdig  kennis  van  den 
tijd  en  de  plaats,  waar  het  mondeling  examen  zal  worden  gehouden, 
en  noodigt  de  plaatselijke  commissie  van  toezicht  op  het  Middelbaar 
Onderwijs  in  de  gemeente,  waar  het  examen  plaats  heeft,  ter  bijwoning  uit. 

Aft.  21.  Voor  de  beslissing  omtrent  de  toelating  van  de  candidaten 
worden  de  vakken,  waarover  het  examen  zich  uitstrekt,  verdeeld  in  vijf 
afdeelingen,  die  in  art.  8 zijn  aangewezen. 

- Art.  22.  Het  is  aan  de  sub-commissiën  geheel  vrijgelaten,  op  welke 
wijze  zij  tot  een  oordeel  over  de  kennis  der  candidaten  in  eenig  vak  of 
in  elke  der  in  art.  8 genoemde  afdeelingen  willen  geraken. 

Het  oordeel  over  de  kennis  der  candidaten  in  elk  der  vakken,  genoemd 
in  art.  17  der  wet,  wordt  uitgedrukt  door  een  der  cijfers  van  1 tot  10; 
aan  welke  de  volgende  beteekenis  is  te  hechten: 

10  uitmuntend, 

9 zeer  goed, 

8 goed, 

7 ruim  voldoende, 

6 voldoende, 

5 even  voldoende, 

4 onvoldoende, 

" 3 gering, 

2 slecht, 

1 zeer  slecht. 

De  aldus  toegekende  cijfers  worden  op  daartoe  door  het  Departement 
van  Binnenlandsche  Zaken  te  verstrekken  tabellen  ingevuld  en  de  eind- 
cijfers voor  de  afdeelingen  A,  B,  Gr  D en  E worden  daarbij  bepaald. 

Art.  23.  Na  afloop  van  het  examen  voor  elke  groep  wordt  eene  ver- 
gadering gehouden,  in  welke  de  commissie  over  den  uitslag  beslist. 

Is  aan  een  candidaat  voor  elk  der  vijf  afdeelingen  het  cijfer  5 of 
hooger  toegekend,  dan  wordt  hem  het  getuigschrift  wegens  voldoend 
afgelegd  examen  uitgereikt. 
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Heeft  hij  voor  een  of  meer  dier  afdeelingen  minder  dan  het  cijfer  5 
verkregen,  dan  wordt  door  de  commissie  over  zijne  toelating  beraad- 
slaagd en,  zoo  noodig,  bij  meerderheid  van  stemmen  beslist.  Bij  staking 
van  de  stemmen  is  de  candidaat  toegelaten. 

De  candidaat,  die  in  twee  der  afdeelingen  A,  B,  C of  D een  eindcijfer 
verkrijgt,  dat  beneden  5 ligt,  is  afgewezen. 

De  uitslag  wordt  den  candidaten  terstond  medegedeeld  met  overlegging 
van  eene  lijst  der  door  hen  voor  iedere  afdeeling  en,  zoo  mogelijk,  voor 
ieder  vak,  behaalde  cijfers  en  met  uitreiking  van  het  getuigschrift  aan 
de  geslaagden. 

Art.  24.  Na  afloop  van  het  geheele  examen  houdt  de  commissie  eene 
vergadering  tot  het  opmaken  van  het  verslag,  bedoeld  in  art.  67,  tweede 
lid,  der  wet. 


III.  PROGRAMMA,  bedoeld  in  art.  4 van  het 
Algemeen  Reglement. 

Daar  het  eindexamen  der  hoogere  burgerscholen  moet  dienen  om  te 
onderzoeken,  of  de  jongelieden,  die  zich  daartoe  aanmelden,  met  vrucht 
den  vijfjarigen  cursus  eener  hoogere  burgerschool  hebben  gevolgd  of 
een  daarmede  gelijkstaand  onderricht  hebben  genoten,  behoort  bij  dit 
onderzoek  het  hoofddoel  der  hoogere  burgerschool,  de  vorming  van  ont- 
wikkelde jongelieden,  toegerust  met  de  kundigheden,  die  de  hedendaagsche 
maatschappij  in  elk  beschaafd  man  eischt,  op  den  voorgrond  te  staan. 
De  candidaten  moeten  dus  bewijzen  kunnen  geven,  dat  zij  door  degelijke 
studie  een  voldoenden  grondslag  hebben  gelegd  voor  de  speciale  voor- 
bereiding tot  elk  bedrijf  of  ambt,  en  door  veelzijdige  oefening  van  het 
verstand  in  staat  gesteld  zijn  om  met  oordeel  partij  te  trekken  van  de 
ervaringen,  die  het  practische  leven  hun  zal  aanbieden. 

Bij  het  examen  is  daarom  meer  te  eischen  van  het  verstand  dan  van 
het  geheugen,  het  moet  meer  de  strekking  hebben  om  te  ontdekken, 
wat  de  candidaten  weten  en  tot  welke  mate  van  inzicht  hunne  studie 
heeft  geleid  dan  om  de  leemten  op  te  zoeken,  die  in  zaken  van  onder- 
geschikt belang  hunne  kennis  verraadt.  Eene  grondige  en  degelijke  kennis 
van  hoofdzaken  kan  ten  aanzien  van  de  wis-  en  natuurkundige  weten- 
schappen, aardrijkskunde,  wereldgeschiedenis,  geschiedenis  der  letterkunde, 
staathuishoudkunde  en  staatsinrichting  voldoende  worden  geacht.  De 
grenzen,  die  voor  elk  dezer  vakken  behooren  te  worden  gesteld,  en  de 
eischen,  welke  ten  aanzien  van  de  kennis  der  talen  en  van  het  teekenm 
als  billijk  mogen  worden  beschouwd,  worden  hieronder  opgegeven. 

A.  Wiskunde. 

In  de  rekenkunde  en  gewone  stelkunde  behoort  de  candidaat  voldoende 
kennis  en  oefening  te  bezitten  om  met  vaardigheid  en  oordeel  de  onder- 
scheidene leerwijzen  toe  te  passen  op  vraagstukken,  die  zonder  zoo- 
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H.  De  staathuishoudkunde  en  de  statistiek,  inzonderheid  van  Neder- 

land en  van  zijne  koloniën  en  bezittingen  in  andere  werelddeelen.. 

Het  exame'n  in  staathuishoudkunde  omvat  de  hoofdbeginselen  van  de 
voortbrenging,  den  omloop,  de  verdeeling  en  het  verbruik  van  de  maat- 
schappelijke goederen.  Van  enkele  hoofdonderwerpen,  ter  keuze  van  den 
candidaat,  kan  eenige  meerdere  kennis  worden  gevorderd. 

Bij  het  examen  in  de  statistiek  wordt  eenige  kennis  geëischt  van  hare 
hulpbronnen,  voornamelijk  met  betrekking  tot  de  statistiek  van  Nederland 
en  van  zijne  koloniën  en.  bezittingen  in  andere  werelddeelen. 

I.  De  aardrijkskunde. 

Het  examen  in  de  aardrijkskunde  omvat  een  overzicht  van  de  natuur- 
kundige  en  de  staatkundige  indeeling  der  werelddeelen,  hetwelk  voor 
Nederland  en  zijne  koloniën  en  overzeesche  bezittingen  uitvoeriger 
moet  zijn. 

Verder,  wat  de  natuurkundige  aardrijkskunde  betreft,  eenige  kennis 
van  lucht-  en  zeestroomen  in  verband  met  hun  invloed  op  het  klimaat, 
alsmede  van  eenige  belangrijke  handelsproducten  en  van  de  ethnogra- 
phische  verdeeling  der  menschheid. 

Van  de  aardkunde  wordt  bij  dit  examen  geëischt  de  kennis  van  de 
hoofdtrekken  der  geologie  van  Nederland. 

K.  De  geschiedenis. 

Het  examen  in  de  geschiedenis  omvat: 

a.  de  vaderlandsche  geschiedenis,  meer  in  het  bijzonder  sedert  1500; 

b.  de  algemeene  geschiedenis  sedert  de  Fransche  revolutié  (met  eene 
inleiding  sedert  1713),  en  van  de  vroegere  perioden  uitsluitend  datgene, 
wat  noodig  is  tot  een  juist  inzicht  in  de  geschiedenis  des  vaderlands. 

L.  De  Nederlandsche  taal  en  letterkunde. 

Zoowel  bij  het  schriftelijk  als  bij  het  mondeling  examen  moet  de 
candidaat  de  bewijzen  geven,  dat  hij  eene  voldoende  kennis  bezit  van 
de  Nederlandsche  taal  en  van  de  beginselen  harer  spraakkunst,  zoodat 
hij  in  staat  is  zich  juist  en  vaardig  in  die  taal  uit  te  drukken,  haar 
zuiver  te  schrijven  en  de  voornaamste  voortbrengselen  der  letterkunde 
te  verstaan. 

Het  examen  in  de  letterkunde  omvat  de  hoofdtrekken  van  hare  ge- 
schiedenis sedert  het  begin  der  17de  eeuw  en  de  kennis  van  enkele  van 
hare  voornaamste  voorbrengselen  in  de  17de  en  18de,  en  meer  in. het 
bijzonder,  van  het  laatste  honderdtal  jaren. 

M.  N.  O.  Fransche,  Engelsche  en  Hoogduitsche  taal-  en  letterkunde. 

Uit  een  schriftelijk  opstel  over  eenig  opgegeven  onderwerp  of  uit  een 
opgegeven  vertaling  uit  de  vreemde  in  de  Nederlandsche  taal  moet 
blijken,  dat  de  candidaat  zich  van  elke  der  drie  vreemde  talen  zonder 
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grove  fouten  kan  bedienen,  of  een  stuk  in  die  talen  voldoende  begrijpt. 
Bij  het  mondeling  onderzoek  mag  geëischt  worden,  dat  de  candidaat 
zich  in  de  vreemde  taal  redelijk  goed  wete  uit  te  drukken. 

Het  onderzoek  in  de  letterkunde  blijft  beperkt  tot  een  tweetal  hoofd- 
tijdvakken, door  den  candidaat  meer  in  het  bijzonder  beoefend,  en  tot 
enkele  belangrijke  voortbrengselen  daaruit,  door  hem  met  zorg  gelezen. 

P.  De  beginselen  der  handelswetenschappen , waaronder  die  der 
warenkennis  en  het  boekhouden. 

De  eischen  van  het  examen  in  warenkennis  zijn  nader  omschreven 
in  het  programma  voor  de  scheikunde. 

In  het  dubbel  of  Italiaansch  boekhouden  behoort  de  candidaat  ge. 
noegzaam  ervaren  te  zijn  om  eenige  memoriaalposten  in  journaal  te 
kunnen  overbrengen  en  eene  proefbalans  en  eene  balans  te  kunnen 
opmaken.  Verder  wordt  eenige  kennis  geëischt  van  de  voornaamste 
berekeningen,  die  bij  het  boekhouden  te  pas  komen. 

R.  1.  Het  handteekenen. 

De  candidaat  moet  vaardigheid  bezitten: 

a.  in  het  teekenen  van  eene  niet  te  ingewikkelde  vlakversiering 
naar  plaat ; 

b.  in  het  maken,  uit  de  vrije  hand,  van  eene  of  meer  projectievische 
teekeningen  en  eene  op  eenvoudige  wijze  geschaduwde  perspectivische 
teekening  van  een  paar  voorwerpen  uit  het  dagelijksch  leven,  waarbij 
een  omwentelingslichaam  kan  voorkomen. 

R.  2.  Het  rechtlijnig  teekenen. 

De  candidaat  moet  vaardigheid  bezitten: 

a.  in  het  projecteeren  en  zuiver  in  teekening  brengen  van  een  of 
meer  voorwerpen  uit  het  dagelijksch  leven,  waarvan  de  hoofdvormen 
bestaan  uit  meetkundige  lichamen  (ook  omwentelingslichamen)  naar 
gegeven  perspectivische  schets  met  ingeschreven  maten; 

b.  in  het  uitwerken  van  een  vraagstuk  uit  de  planimetrie,  toegepast 
op  een  vlak-ornament. 

De  candidaat  wordt  slechts  in  één  dezer  onderdeelen,  ter  keuze  van 
öe  inspecteurs,  geëxamineerd. 


IV.  Verschillende  Bepalingen. 

1.  Jongelieden  uit  elke  provincie  kunnen  on  voorwaardelijk  bij  elke 
commissie  voor  de  eindexamens  der  hoogere  burgerscholen  worden 
toegelaten. 

2.  De  getuigschriften  zijn  vrij  van  zegel  (K.  B.  8 Sept.  1870,  n°.  25). 
Aanvankelijk  (Minist.  besl.  van  16  Juni  1865)  vermelde  het  ge- 
tuigschrift den  uitslag  van  het  examen  voor  ieder  vak  afzonderlijk. 
Later  is  het  volgende  model  vastgesteld: 
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GETUIGSCHRIFT. 

De  Commissie  van  Examen,  krachtens  art.  55  en  57  der  wet  van  den 
2den  Mei  1864  (Staatsblad  n°.  50),  door  den  Commissaris  des  Konings  (der 

Koningin)  in  de  provincie , bij  beschikking  van  den , 

n° belast  met  het  afnemen  der  eind-examens  voor  de  hoogere  burger- 
scholen met  vijfjarigen  cursus  in  gemelde  provincie  voor  het  jaar 

heeft  in  hare  zittingen  van  den geëxamineerd geboren 

te , den , en  hem  (haar)  op  grond  van  dat  examen  dit 

getuigschrift  uitgereikt  wegens  voldoend  afleggen  van  het  eind-examen 
voor  de  hoogere  burgerscholen  met  vijfjarigen  cursus. 

Namens  de  Commissie, 
, Voorzitter. 

, den , Secretaris. 

De  Commissaris  der  Koningin  in  de  provincie,  waar  het  eindexamen 
is  afgelegd,  geeft  op  verzoek  eene  verklaring  af  ter  vervanging  van  een 
vroeger  uitgereikt  maar  in  het  ongereede  geraakt  getuigschrift.  (Zie 
Wet  M.O.  Artt.  66  en  67*). 

3.  De  eindexamens  der  hoogere  burgerscholen  met  vijfjarigen  cursus 
in  Nederlandsch  Indië  worden  afgenomen  met  gelijke  eischen  en 
zooveel  doenlijk  volgens  dezelfde  regelen  als  voor  die  examens  in 
Nederland  zijn  vastgesteld,  en  de  getuigschriften  van  goed  volbracht 
eindexamen  in  N.-I.  uitgereikt  in  1870  en  later,  geven  gelijke 
rechten  als  die  uitgereikt  in  Nederland.  Ook  betreffende  de  toe- 
lating tot  de  eindexamens  gelden  in  N.-I.  en  Nederland  dezelfde 
bepalingen.  (Wet  van  21  Mei  1873,  Staatsblad  n°.  56.) 


V,  Eenige  Statistieke  Opgaven, 

Er  bestaan  in  Nederland  75  openbare  Hoogere  Burgerscholen  voor  jongens: 
met  vijfjarigen  cursus:  18  Rijks  en  31  Gemeentelijke; 

„ driejarigen  „ 9 „ „17  „ 

Vo  or  meisjes:  10  met  vijfjarigen  en  1 met  driejarigen  cursus,  allen 
Gemeentelijke. 

In  Nederlandsch  Indië  bestaan  de  H.  B.  S.  met  vijfjarigen  cursus  te 
Batavia  (opgericht  in  1867),  Samarang  (1877)  en  Soerabaya  (1875). 
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H.  B.  S.  MET  VIJFJARIGEN  CURSUS,  IN  NEDERLAND. 


In  de 

Gemeenten 

Geopend 

IN 

Candidaten 
geslaagd  bij 
het  eind- 
examen 
1866—1912. 

In  de 

Gemeenten 

Geopend 

IN 

j Candidaten 
geslaagd  bij 
het  eind- 
examen 
; 1866—1912. 

*Alkmaar  . . . 

1867 

266 

Kampen  .... 

1868 

318 

Almelo  .... 

74 

104 

♦Leeuwarden . . 

67 

665 

Amersfoort  . . 

71 

486 

Leiden 

64 

689 

Amsterdam  (3) 

65,  98,  1901 

1899 

Maastricht  . . 

64 

353 

Apeldoorn.  . . 

77 

245 

♦Middelburg  . . 

65 

319 

Arnhem  .... 

66 

638 

Nijmegen  (2)  . 

65  en  1900 

502 

♦Assen 

68 

227 

♦Roermond  . . . 

64 

244 

♦Bergen  op  Zoom 

82 

119 

fRolduc  .... 

72 

283 

Breda 

1 67 

403 

Rotterdam  (3). 

65,  1901,  09  : 

915 

Delft 

64 

503 

Schiedam  . . . 

69 

359 

Deventer  . . . 

64 

360 

Sneek 

64 

260 

Dordrecht  . . . j 

65 

509 

Tiel 

70 

171 

*Goes 

65 

243 

♦Tilburg  . . . . 

66 

175 

Gorinchem  . . 

71 

216 

♦Utrecht  (3)  . . 

66,  1902,  08 

1096 

♦Gouda  

65 

352 

♦Veendam  . . . 

66 

208 

’sGravenhage(4) 

65,  01,  06,10 

1789 

Voorschoten  . 

1906 

74 

♦Groningen . . . 

64 

759 

♦Wageningen  . 

1904 

92 

Haarlem.  . . . 

64 

775 

Zaandam  . . . 

1866 

180 

♦Helder 

98 

108  1 

Zaltbommel  . . 

67 

71 

♦’sHertogenbosch 

67 

263 

♦Zierikzee  . . . 

69 

180 

Hilversum.  . . 

1903 

94  I 

Zutphen  .... 

64 

518 

♦Hoorn 

1868 

262  j|  *Zwolle 

67 

349 

*)  Rijks  II.  B.  S.  I)  Bijzondere  II.  K.  Hoogere  Burgerschool  tegelijk  kostschool.  Nymegen  II  is  het  Bijzondere 
R.  K.  Canisius-eollege.  Rotterdam  II  de  Christelijke  H.  B.  S.  Voorschoten,  ’s  Hage  IV  en  Utreclit  III  zijn 
bijzondere  H.  B.  S.  De  overige,  ook  Utrecht  II,  zijn  Gemeentelijke  Scholen.  Alkmaar,  Almelo.  Assen,  Bergen  op 
Zoom,  Hoorn,  Gouda  en  Zaltbommel  hadden  eerst  een  driejarigen  cursus,  die  respectievelijk  in  1870,  1902, 
1877,  1901,  1881,  1881  en  1901  in  een  vijfjarigen  is  veranderd.  Zaandam  had  vóór  1900  een  vierjarigen  cursus. 


AANTAL  CANDIDATEN  VOOR  HET  EINDEXAMEN. 


IN  DE 

GEËXA- 

TOE- 

AFGE- 

IN DE 

GEËXA- 

TOE- 

AFGE- 

JAREN 

1 

MINEERD 

GELATEN 

WEZEN 

JAREN 

MINEERD 

GELATEN 

WEZEN 

1866 

! 

38 

26 

12 

1890 

332 

293 

39 

67 

74 

48 

26 

91 

327 

291 

38 

68 

81 

67 

14 

92 

1 372 

325 

47 

69 

95 

78 

17 

93 

413 

366 

47 

70 

108 

93 

15 

94 

456 

404 

52 

71 

125 

105 

20 

95 

485 

428  ! 

5-7 

72 

160 

128 

32 

96 

463 

j 419 

44 

73 

214 

172 

42 

97 

560 

I 509 

51 

74 

197 

162 

35  I 

98 

588 

520 

68 

75 

211 

1 85 

26 

99 

621 

520 

101 

76 

201 

165 

36 

1900 

642 

548  1 

94 

77 

I 217 

185 

32 

01 

687 

602  ; 

85 

78 

186 

165 

21 

02 

744 

608 

136- 

79 

189 

165 

24 

03 

855 

731 

124 

80 

219 

192 

27 

04  I 

935 

790 

145 

8 1 

206 

178 

28 

05 

1028 

875 

158 

82 

283 

249 

34 

06 

1056 

899 

157 

83 

303 

251 

52 

07 

1076 

909 

167 

84 

324 

287 

37 

08 

1146 

954 

192 

85 

284 

233 

51 

09 

1157 

956 

201 

86 

289 

249 

40 

10 

1317 

1097 

220 

87 

272 

230  1 

42 

1 1 

1393 

1156 

237 

88 

293 

261 

32 

12 

1355 

1104 

251 

89 

336 

304  I 

32 

Totaal 

22913 

19482 

3431 

Daaronder  candidaten  niet 

van  een  H.  B.  S.  | 

1171  i 

596 

575- 

A,  Stelkunde. 

Tijd  M : 3 uren . 


1868. 

1.  De  waarde  van  x te  bepalen  uit  de  vergelijking : 

^ {x  -J-  \/  2)  — (x  — |/  2)  — {/'  2. 

Antw.  x — \/  2 ; # = — i/2. 

2.  Welke  is  na  verloop  van  n jaren  de  waarde  van  een  kapitaal  k , 
dat  tegen  p ten  honderd,  interest  op  interest,  wordt  uitgezet  en  na 
verloop  van  elk  jaar  met  eene  som  a wordt  verminderd  ? 

3.  Twee  lichamen  vertrekken  uit  twee  punten  A en  B,  welker 
afstand  =:  d is,  en  bewegen  zich  met  eenparige  snelheid  elkander  te 
gernoet.  Yertrekt  het  eerste  n seconden  vroeger  dan  het  tweede,  dan 
ontmoeten  zij  elkander  op  het  midden  tusschen  A en  B;  vertrekken 
beide  op  hetzelfde  oogenblik,  dan  zijn  zij  na  t seconden  nog  op  een 
afstand  = b van  elkander  verwijderd.  In  hoeveel  tijd  zou  elk  der  beide 
lichamen  den  geheelen  weg  AB  afleggen  P 

Beredeneer  de  verkregen  uitkomst. 

Antw.  A in  n + ~~b  t + j/  „2  + - )1 2<2  sec. ; 

B in  “ n + d^l  1 + \ f n2  + 8CC- 


1869. 

1.  Welke  waarden  van  x en  y voldoen  aan  de  vergelijkingen: 
(x  — y)2  + [x  — y)  = 72;  1/  (x  + 1)  + \/  (y  + 2)  = 7. 


Antw.  x = 15,  y — : 7;  x ~ 


1325  3039 

T%  ’ y 196 


2.  Welke  geheele  positieve  waarden  van  x en  y voldoen  aan  de 
vergelijking : 

bx  -|-  12^/i=  106. 

Antw . y = 15,  p — 8 ; ^ = 14,  y ~ 3. 

3.  Aan  iemand,  die  zijn  huis  wil  verkoopen,  worden  drie  aanbie- 
dingen gedaan.  A biedt  ƒ4 8000,  te  betalen  over  12  jaren;  B wil 
gedurende  12  jaren  aan  het  eind  van  ieder  jaar  ƒ3200  betalen;  C biedt 
ƒ10000  contant  en  aan  het  einde  van  elk  der  7 eerste  jaren  ƒ3400. 
Wie  doet  het  voordeeligst  bod,  als  men  den  interest  van  het  geld  op 
4 °/o  stelt 


1)  Deze  en  volgende  tijdsopgaven  hebben  alleen  betrekking  op  de  jaren  1877 
tot  1913.  Vanaf  1899  is  op  de  gedrukte  briefjes  ook  de  datum  van  het  examen 

vermeld. 
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Antw.  Op  het  oogenblik  van  aanbieding  is  het  bod  van  A waard 
ƒ 29980,66;  dat  van  B ƒ30032,24;  dat  van  C ƒ30406,97. 

1870. 

1.  Welke  waarden  van  x en  y voldoen  aan  de  vergelijkingen: 

17  7 i/  (x  -f-  y)  10 x . x , 

y(x-\-y)  x j/(a?  + t/)3’  J 

Antw.  x — 7,  y — x — ( — l)2,  y = 0.  Zie  1878. 

2.  Twee  koeriers  A en  B vertrekken  op  denzelfden  tijd  uit  de 
steden  P en  Q elkander  tegemoet.  Aan  het  ontmoetingspunt  gekomen 
heeft  A 80  kilometers  meer  afgelegd  dan  B en  heeft  hij  nog  22./3  uur 
noodig  om  te  Q te  komen,  terwijl  B nog  1 31/2  uur  noodig  zou  hebben 
om  P te  bereiken.  Men  vraagt  den  afstand  van  P en  Q,  alsmede  de 
snelheid  waarmede  de  koeriers  gereisd  hebben. 

Antw.  De  afstand  van  P tot  Q is  78  kilom. ; A legt  9 kilom.  per 
uur  af,  B 4. 

3.  Een  kapitaal  groot  ƒ5000  is  uitgezet  tegen  5 ten  honderd  ’sjaars, 
interest  van  interest.  Aan  het  einde  van  elk  jaar  wordt  er  nog  ƒ200 
bijgevoegd;  men  vraagt  wanneer  het  kapitaal  zal  verdubbeld  zijn. 

Antw.  Na  9 jaar  en  bijna  ééne  maand. 

1871. 

1.  De  waarden  van  x te  vinden,  welke  voldoen  aan  de  vergelijking : 

oc*  + l°9-  X = 2. 

Antw . x — 1,1468;  x = 0,0000087197. 

2.  De  drie  kleinste  op  elkander  volgende  positieve  getallen  te  vinden, 
van  welke  het  kleinste  door  7,  het  volgende  door  9 en  het  grootste 
door  13  deelbaar  is.  Antw.  791,  792,  793. 

3.  De  Maatschappij  van  gemeente  crediet  levert  aan  de  gemeenten 
kapitalen,  waarvoor  deze  68  jaar  lang  5 % interest  moeten  betalen  om 
zoodoende  tevens  het  kapitaal  te  delgen.  Indien  nu  de  Maatschappij 
hare  gelden  tegen  4^2  % kan  verkrijgen  en  hare  administratiekosten 
i/io °/o  ’sjaars  van  de  opgenomen  gelden  bedragen,  hoeveel  zal  dan  na 
die  68  jaar  hare  winst  ten  honderd  bedragen?  Antw.  Als  zij  41/2 °/o 
samengestelden  interest  maakt,  is  de  winst  ƒ68,43  op  ƒ100  kapitaal. 

1872. 

1.  De  waarden  van  x en  y te  vinden,  die  voldoen  aan  de  vergelijkingen: 

xv  = yx  en  x 3 = y 2. 

Antw.  x = 0,  y — 0;  x = 1,  y = 1;  x — Q)>  y = Q). 

2.  Yan  twee  cirkels  bevinden  zich  de  middelpunten  elk  op  een  der 
beenen  van  een  rechten  hoek.  Zij  bewegen  zich  naar  het  hoekpunt  toe 
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met  snelheden,  de  een  van  _p,  de  ander  van  p'  meter  in  de  seconde.  De 
stralen  der  cirkels  zijn  r en  r'  meter  ; de  afstanden  der  middelpunten 
tot  het  hoekpunt  zijn  op  een  gegeven  oogenblik  a en  a'  meter;  na 
hoeveel  seconden  zullen  de  cirkels  elkander  uitwendig  aanraken? 


Antw 

3.  Iemand  zet  een  kapitaal  van  ƒ 100000  tegen  5%  uit  en  voegt 
aan  het  einde  van  elk  jaar  de  rente  verminderd  met  ƒ3000  bij  het 
kapitaal.  Na  hoeveel  jaren  zal  op  die  wijze  het  kapitaal  tot  ƒ150000 
aangegroeid  zijn?  Antw.  Na  16  jaren  en  41/ 3 maand. 


Na 


ap  + a'p'  — 1 /Yp2  -j-  p'2)  (r  -|-  rj2  — ( a'p  -j-  ap')2 

p2  _|_  p' 2 


sec. 


1873. 

1.  De  waarden  van  x en  y te  bepalen  in  de  vergelijkingen  : 
Antw.  x=  17,  ?/  = 8 ; x=  11,  y — — 8. 


2 Eene  roeiboot  kan  eene  rivier  over  een  afstand  van  kilometer 
op-  en  weder  afvaren  in  den  tijd  van  lu  40ra.  Indien  de  snelheid  van 
den  stroom  2 kilometer  per  uur  is,  vraagt  men  de  snelheid  van  de 
boot  in  stil  water  te  bepalen.  Antw.  5 kilometer  per  uur. 

3.  Een  vader  belooft  zijnen  zoon  hem  bij  het  begin  van  elk  jaar  a 
(ƒ100)  te  zullen  geven  zonder  kapitaal  of  rente  in  te  vorderen,  mits 
de  geheele  schuld  hem  na  het  overlijden  van  den  vader  bij  zijn  erfdeel 
worde  in  rekening  gebracht.  Indien  nu  jaarlijks  4 °/0  samengestelden 
interest  gerekend  wordt  en  de  zoon  bij  den  dood  des  vaders  in  ’t  geheel 
A (ƒ1100,605)  schuldig  is,  vraagt  men,  hoeveel  jaren  na  die  overeenkomst 
de  vader  overleden  is. 

Antw.  Wanneer  de  waarde  der  breuk 


log.  (A  -)-  25q)  — log.  25a 
log.  1,04 

ligt  tus8chen  de  geheele  getallen  x en  x -f-  1,  dan  zal  de  vader  sterven  na 
den  aanvang  van  het  xae  jaar  en  vóór  den  aanvang  van  het  x -f-  lste  jaar; 
en  wel  aan  het  einde  der  yae  maand  van  het  xie  jaar,  zoo 


y 


12  s 


-A 

a 


1 


— 25 


(1,04)*—  1 

Wil  het  vraagstuk  op  te  lossen  zijn,  zoo  moet 

A 1 

a*  (1,04)*— 1 


j 


25<  1 zijn. 


Stelt  men  a nz  ƒ 100  en  A zzr  ƒ11 00, 605,  zoo  is  x = 9 en  y z=  1 2 ; 
de  vader  sterft  dus  aan  het  einde  van  het  9de  jaar,  vóór  den  aanvang 
van  het  tiende. 
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1874. 

1.  Los  x en  y 
(2x  + 2/) 2 


op  uit  de  vergelijkingen : 


a 


1 2 (2x  -f-  y) 


a 


11 


en  (x  + y)  l0g'  * (a?  + y)  = r 10. 


Antw.  Indien  a niet  gelijk  1 is:  a?  — 1,  y z=  9,  x~  — 9,  y — 19; 
x = 0,09,  y = — 0,8  en  x = 10,9.  y = — 10,8. 

2.  Een  wijnhandelaar  heeft  van  een  zeker  soort  wijn  slechts  vaten 
van  155  liter  inhoud;  een  andere  wijnhandelaar  heeft  van  dezelfde  soort 
slechts  vaten  van  84  liter  inhoud.  De  eerste  is  aan  den  tweeden  587 
liter  schuldig.  Hoeveel  vaten  moet  de  eerste  geven  aan  en  krijgen 
van  den  tweeden,  als  de  schuld  in  wijn  zal  vereffend  worden  en  geen 
vat  mag  opengesiagen  worden. 

Antw.  De  eerste  handelaar  moet  geven  13  vaten  en  ontvangen  17  vaten. 

3.  Een  vader  laat  zijn  zoon  een  vermogen  na  van  ƒ20000,  dat 
tegen  5 ten  honderd  wordt  uitgezet.  Deze  gebruikt  jaarlijks  voor  zijn 
onderhoud  ƒ1445,75.  Na  hoeveel  tijd  zal  het  kapitaal  met  den  interest 
verbruikt  zijn.  Antw . Na  ruim  24  jaar. 


1875. 

1.  De  waarden  x,  y en  z te  vinden  uit  vergelijkingen: 

x -j-  y + z — 4 1 , x2  -j-  y2  + z2  = 725,  xz  — 168. 

Antw.  x z=  24,  y = 10,  z = 7;  x — 7,  y — 10,  z = 2 4; 

x = 5 4-  25,9  j/  — 1,  y = 31,  z = 5 — 25,9  V — 1 ; 

x = 5 — 25,9  V — 1,  y — 31,  z = 5 + 25,9  V — 1. 

2.  In  een  der  hoekpunten  van  een  gelijkzijdigen  driehoek,  waarvan 

de  zijde  10  meter  bedraagt,  bevinden  zich  twee  lichamen,  die  zich  in 
dezelfde  richting  met  snelheden  van  5 en  4 meter  in  de  seconde  langs 
den  omtrek  bewegen  Na  hoeveel  tijd  zal  voor  de  eerste  maal  het  eerste 
lichaam  in  het  tweede  hoekpunt  en  te  gelijkertijd  het  tweede  lichaam 

in  het  derde  hoekpunt  gekomen  zijn  ? Antw.  Na  20  seconden. 

3.  Eene  grootheid  a wordt  in  twee  deelen  verdeeld,  zoodanig  dat 
de  som  der  vierkanten  van  de  deelen  gelijk  is  aan  tweemaal  het  verschil 
der  vierkanten.  Het  grootste  der  verkregen  deelen  wordt  weder  op 
dezelfde  wijze  verdeeld,  en  zoo  gaat  men  voort  tot  in  het  oneindige. 
Bepaal  de  som  van  al  de  grootste  deelen,  die  men  aldus  verkregen  heeft. 

Antw.  Indien  a positief  is,  is  de  gevraagde  som  a V 3. 

1876. 

1.  Bepaal  de  waarden  van  x en  y uit  de  vergelijkingen: 
x [/  y -j-  y i x = 2640  en  x V x -f-  y 1/  y = 2728. 

Antw.  De  reëele  waarden  van  x en  y zijn:  x = 100,  y — 144; 
x = 144,  y — 100. 
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2.  Drie  personen,  P,  Q en  R hebben  te  zamen  een  werk  aangenomen. 
Wordt  P gedurende  4 dagen  door  Q en  R geholpen,  dan  kan  hij  het 
overige  van  het  werk  in  3 dagen  voltooien ; helpen  P en  R samen  Q 
gedurende  3 dagen,  dan  kan  deze  de  rest  in  7 dagen  afwerken;  werken 


allen  te  zamen  5 dagen  aan  het  werk,  dan  kan  R de  rest  in  l1/?  dag 


n het  werk  voltooien? 

12  dagen,  Q in  16 


afmaken.  In  hoeveel  dagen  kan  iedere 
Antw.  P kan  het  werk  alleen  volBI 
dagen,  R in  24  dagen. 

3.  Van  eene  rekenkundige  reeks  van  20  termen  is  de  eerste  term 
10  en  de  laatste  50;  van  een  andere  reeks  van  9 termen  is  de  eerste 
6 en  de  laatste  34.  Hoeveel  termen  moet  men  in  die  beide  reeksen 
tusschen  elke  twee  opeenvolgende  termen  interpoleeren,  opdat  na  die 
interpolatie  de  som  van  al  de  termen  in  beide  reeksen  even  groot  zij  ? 

Antw.  In  de  eerste  reeks  6 -}-  16  p termen ; in  de  tweede  24  57  j? 

termen. 


1877. 

Welke  waarden  van  x voldoen  aan  de  vergelijking: 

2 a ~ 12/3  * — 2a  1’^3  x — i a~  1/3  + Sx  ~ 1/8  = 0. 

Antw.  -[-  a;  db  1,3554a;  db  1,3554a  \/  — 1. 

2.  Iemand  vertrekt  ’s  morgens  te  5 uren  uit  A naar  B.  Toen  hij 
de  helft  van  den  weg  heeft  afgelegd,  passeert  hem  de  spoortrein,  die 
te  8U  20m  uit  A vertrokken  is ; één  uur  later  ontmoet  hij  den  trein, 
te  9U  30m  van  B naar  A vertrokken  Indien  de  afstand  tusschen  A 
en  B 40  kilometer  bedraagt,  vraagt  men  de  snelheid  van  den  spoor- 
trein en  van  den  wandelaar  te  bepalen. 

Antw . De  snelheid  van  den  spoortrein  is  30,  die  van  den  wandelaar 
5 kilometer  per  uur. 

3.  Iemand  wil  zorgen,  dat  van  1 Jan.  1878  toten  met  1 Jan.  1890 
aan  eene  Vereeniging  ieder  jaar  ƒ 250  wordt  uitbetaald;  hij  stort  te 
dien  einde  van  1 Jan.  1853  tot  en  met  1 Jan.  1870  jaarlijks  eene 
zelfde  som.  Hoeveel  moet  deze  bedragen,  als  de  interest  tegen  4 % 
berekend  wordt?  Antw.  f 74. 


1878. 

1.  Bepaal  de  waarden  van  x en  y,  die  voldoen  aan  de  vergelijkingen : 
17  7 i/ (x -\- y)  \0x 


v + y) 

Antw.  x zzz  7 
2.  Er  worden 
tegen  3 1/3  °/o  interest 


V [x  — y) 


y 


1. 


x i/  (x  -f-  y)‘dl 

en  ?/  = 3.  Zie  1870. 

drie  kapitalen  geleend;  het  eerste  groot  ƒ18000 
sjaars,  het  tweede,  groot  ƒ17500  tegen  4 o/o 


interest  ’s  jaars  en  het  derde,  groot  ƒ16000  tegen  5 % interest  'sjaars. 
Hoeveel  geheele  jaren  zal  men  elk  dier  kapitalen  moeten  behouden, 
opdat  deze  respectievelijk  met  de  daarvan  betaalde  rente  vermeerderd, 
dezelfde  som  opleveren.  ( Geen  samengestelde  interest). 
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Antw.  Na  26,  23  en  22  jaren  bedraagt  de  som  voor  elk  ƒ 33600. 

3.  Iemand  bepaalt  in  zijn  testament,  dat  zijne  erfgenamen  aan  A 
moeten  uitbetalen:  na  verloop  van  één  jaar  ƒ1600,  na  verloop  van 
twee  jaren  ƒ 800,  na  verloop  van  driejaren  ƒ400,  enz.,  ieder  volgend 
jaar  de  helft  van  het  bedrag  van  het  vorige.  De  erfgenamen  stellen 
aan  A voor,  hem  aanstonds  ƒ1500  te  betalen,  ƒ 500  overeen  halfjaar 
en  anderhalf  jaar  na  deze  laatste  uitbetaling  nog  ƒ1066.  Indien  de 
interest  tegen  4 °/o  wordt  gerekend  en  A waarschijnlijk  nog  20  jaar 
heeft  te  leven,  moet  hij  dan  dit  aanbol  aannemen  of  niet? 

Antw.  Ja;  want  over  20  jaren  bedraagt  het  aanbod,  hoofdsom  met 
samengestelden  interest,  ƒ6519,77  en  de  erflating  slechts  ƒ6463,14. 

1879. 

1.  De  waarden  van  x en  y te  vinden,  welke  voldoen  aan  de  ver- 
gelijkingen: 2x 2 -j-  xy  -f-  3 y2  =13;  3x 2 — 2 xy  -f-  y2  = 9. 

Antw.  x = 2,  y = 1 ; x = — 2;  y — — 1; 

x =i  I Si,  y = — | K2;  x = — i |/2,  y z=  V 2. 

2.  Iemand  zet  gedurende  a jaren,  telkens  aan  het  begin  van  elk  jaar, 
p gulden  op  samengestelden  interest  tegen  t ten  honderd.  Welke  som 
kan  hij  gedurende  de  volgende  b jaren,  telkens  aan  het  begin  van  ieder 
jaar  terug  ontvangen,  tot  hij  niets  meer  te  ontvangen  heeft? 

Die  som  te  berekenen  voor  het  geval,  dat  p = ƒ2000,  a = 5, 
b = 6 en  t = 4 is. 

Antw.  Stel  1 -f-  = dan  18  de  80m  ~pkb  p \ of  ƒ 2171,14. 

100  lc  — -t 

3.  Van  de  rekenkundige  reeks  5,  9,  13,  17  enz.  de  eerste  drie 
opeenvolgende  termen  te  vinden,  die  respectievelijk  door  3,  5 en  7 
deelbaar  zijn  Antw.  321,  325,  329. 

1880. 

1.  Bepaal  de  waarden  van  x)  y en  z,  die  voldoen  aan  de  vergelijkingen : 

10  loq.  (2*  + 3y  — *)2 ^ a**~v  „3*-, 

2x  + % — J3  ’ i / a*y  a ’ 

52  (2*  + y - *)  — 6X5ny-i-|5zrO. 

Voor  welke  waarde  van  a wordt  het  vraagstuk  onbepaald? 

Antw.  xzzz  1,  y — 2,  z — 3 of  ^ = ö/8,  y — 21/2,  z = 38/4  Onbe- 
paald voor  a = 1. 

2.  Het  getal  30  zoodanig  in‘  drie  deelen  te  verdeden  dat,  wanneer 
men  het  eerste  met  7,  het  tweede  met  19  en  het  derde  met  38  ver- 
menigvuldigt, de  som  dezer  producten  745  zij.  Antw.  6,  11  en  13. 

3.  A is  aan  B ƒ10000  schuldig,  die  hij  over  een  jaar  moet  betalen. 

Hij  doet  de  schuld  af  op  eene  andere  wijze,  namelijk  ƒ1000  terstond 

en  vervolgens  jaarlijks  gedurende  zes  jaren  telkens  eene  gelijke  som  Hoe 
groot  is  die  som,  als  de  interest  4 ten  honderd  bedraagt.  Antw.  f 1644. 
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1881. 

1.  Bepaal  de  waarden  van  x en  ?/,  die  voldoen  aan  de  vergelijkingen: 

# + 2/ + + 2/)  = 2 > «5  + 2/3—19. 

Antw.  x = 3,  y — — 2 of  x = — 2,  y = 3. 

2.  Een  zilversmid  heeft  zilver  van  980,  770  en  630  deelen  fijn. 
Zoo  hij  30  hectogram  zilver  van  840  deelen  fijn  moet  hebben,  hoeveel 
hectogrammen  moet  hij  dan  van  elke  soort  nemen  ? 

18  hectogram. 

O „ 

12 


Antw.  Van  de  eerste  soort  10 

12 

14 

16 

„ „ tweede  „ 20 

15 

10 

5 

» o derde  o 0 

3 

6 

9 

3.  Iemand  zet  1 Jan.  1880,  1 Jan.  1881...  tot  en  met  1 Jan.  1890 
telkens  een  zelfde  som  ƒ x op  samengestelden  interest,  om  daardoor 
van  1 Jan.  1900  tot  en  met  1 Jan.  1910  eene  jaarlijksche  lijfrente 
van  f 'a  te  kunnen  trekken. 

Als  de  jaarlijksche  rente  p % gerekend  wordt,  bepaal  dan  x. 

f 100  \20 

Antw . x ~ —cl  ^ ^ -j.  Vergelijk  1877  en  1879. 


1882. 

1.  Bepaal  de  waarden  van  x,  y en  z,  die  voldoen  aan  de  vergelijkingen: 
x y + z = 41.  x2  y2  -f-  z2  = 725.  «rz  = lC8. 

Antw.  y = 24  of  7,  y — 10;  z = 7 of  24.  Zie  verder  1875. 

2.  Drie  rekenkundige  reeksen  hebben  te  zamen  60  termen,  waarvan 
de  som  56D/2  is.  Als  van  de  eerste  reeks  de  eerste  term  2 en  de 
laatste  5,  van  de  tweede  reeks  de  eerste  term  1 en  de  laatste  23,  en 
van  de  derde  reeks  de  eerste  term  3 en  de  laatste  18  is,  hoe  groot  is 
dan  het  aantal  termen  van  elk  der  drie  reeksen  ? 

Antw.  13,  15  en  32,  of  16,  29  en  15. 

3.  Iemand  bezit  ƒ50000.  Na  twee  jaren  erft  hij  nog  ƒ20000.  Na 
hoeveel  jaren  kan  hij  ƒ90000  rijk  zijn,  als  hij  jaarlijks  ƒ 2500  gebruikt 
voor  zijn  onderhoud?  Rentevoet  4% 

Antw.  Als  hij  de  ƒ 2500  aan  het  einde  van  ieder  jaar  neemt  om 
de  uitgaven  van  dit  afgeloopen  jaar  te  betalen,  na  38,85  jaren  Maar 
neemt  hij  de  ƒ 2500  aan  het  begin  van  ieder  jaar,  na  50,77  jaren. 

1883. 

1.  Iemand  neemt  op  1 Januari  1883  een  hypotheek  van  ƒ20000. 
Hij  moot  daarvoor  bij  den  aanvang  van  elk  volgend  jaar,  te  beginnen 
met  1 Januari  1884,  eene  vaste  som  terugbetalen,  waardoor  na  25  jaren 
de  schuld,  met  inbegrip  van  de  rente  afgelost  is.  Als  hij  evenwel  na 
15  stortingen  zijne  dan  nog  overblijvende  schuld  in  één  termijn  wil 
aflossen,  hoeveel  moet  hij  dan  nog  betalen? 

De  rente  wordt  tegen  4l/2  °/o  berekend. 

Antw.  Na  15  stortingen  van  ƒ1348,78  moet  op  1 Januari  1899 
nog  ƒ11153  in  eens  worden  betaald. 
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2.  Van  een  rechthoekigen  driehoek  is  de  rechthoekszijde  AC  — 30  M. 
de  schuine  zijde  BC  = 50  M.  In  A bevindt  zich  een  punt,  dat  met 
eene  snelheid  van  3 M.  per  seconde;  in  B een  punt  dat  met  eene  snel- 
heid van  5 M. ; en  in  C een  punt,  dat  met  eene  snelheid  van  2V4  M. 
per  seconde  langs  den  omtrek  in  de  richting  ABC  wordt  voortbewogen. 
Deze  punten  beginnen  hun  beweging  op  hetzelfde  oogenblik. 

Na  hoeveel  tijd  zullen  zij  tegelijk  in  A zijn? 

Antw . Voor  de  eerste  maal  na  280  seconden  en  vervolgens  om  de 
480  seconden. 

1884. 

1.  Twee  op  elkander  volgende  getallen  te  vinden  die  tusschen  300 
en  400  liggen  en  waarvan  het  kleinste  door  13  en  het  grootste  door 
16  deelbaar  is.  Antw.  351  en  352. 

2.  Ontbind  in  factoren:  2x2  — 9#  -|-  x \/  2 -|-  7. 

Antw.  [x  — 3 -\-  \/  2)  (x  — 3 — [/  2). 

1885. 

1.  De  waarden  van  x en  y te  bepalen  uit  de  vergelijkingen: 
x 3 — x2y  — xy 2 -| - y3  — x — y = 2480  en  x — y ziz  9. 

Ayitw.  x — 20;  y = 11. 

2.  Twee  personen,  A en  B,  vertrekken  op  hetzelfde  oogenblik  uit 
twee  plaatsen,  M en  N,  elkaar  tegemoet.  Toen  zij  elkander  ontmoetten 
had  A 15  K M.  meer  afgelegd  dan  B.  Als  A 4 uren  na  de  ontmoeting 
in  N,  en  B 9 uren  na  de  ontmoeting  in  M aankomt,  hoe  groot  is  dan 
de  afstand  van  M en  N? 

Ayitw.  Afstand  = 75  K.M.  Snelheid  A = T1^  K.M, ; snelheid 
B m 5 K.M.  per  uur. 

1886 

1.  Bereken  x in  de  volgende  vergelijking: 

(a  + xy  -f-  6 (a  — xy  = 5 (a2  — x2y. 

, , 7 , 13 

Antw . x — - a of  x =r  — a. 

9 14 

2.  A,  B en  C handelen.  De  inleg  van  B is  de  vierkantswortel  van 
dien  van  A,  terwijl  C tweemaal  de  meetkunstig  middenevenredige 
tusschen  de  kapitalen  van  A en  B inlegt  Zij  winnen  driemaal  den 
wortel  uit  hun  inleg  en  daardoor  bedragen  kapitaal  en  winst  f 990. 
Hoeveel  heeft  elk  ingelegd  ? Ayitw.  A :=  f 625  ; B z=z  f 25  ; C = f 250. 

1887. 

3.  .9?  en  1/  op  te  lossen  uit  de  volgende  vergelijkingen: 

— 1/3  — ix  -f-  ly  = 0 en  xy  = 2. 

Antw.  x = Az  2,  y=A =1;  #=z±l;  ?/  = 2;  x — y — dt  \/  2. 

2 Een  spoortrein  krijgt  een  uur  na  zijn  vertrek  een  ongeluk,  waar- 
door hij  1 uur  wordt  opgehouden.  Hij  zet  de  reis  voort  met  3/ö  der 
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vroegere  snelheid  en  komt  3 uur  te  laat  op  de  plaats  der  bestemming. 
Was  het  ongeluk  voorgevallen,  nadat  50  K.M.  meer  waren  afgelegd, 
dan  zou  de  trein  l2/5  uur  te  laat  zijn  aangekomen.  Hoe  lang  is  de  weg  ? 

Antw.  100  K.M.  De  oorspronkelijke  snelheid  was  25  K.M.  per  uur. 

1888 

1.  De  som  van  de  uiterste  termen  eener  meetkunstige  reeks  van  3 
termen  is  25;  het  gedurig  product  der  3 termen  1000.  Bepaal  hieruit 
die  reeks.  Antw.  5,  10  en  20. 

2.  Twee  kooplieden  hebben  goed  verkocht,  de  eene  3 M minder 
dan  de  andere;  zij  hebben  samen  ƒ 35  ontvangeo.  Als  ik  uw  waar 
voor  den  prijs  van  de  mijne  had  verkocht  zegt  de  een,  zou  ik  ƒ 24 
ontvangen  hebben.  De  ander  antwoordt  hierop:  en  als  ik  uw  waar  tegen 
den  prijs  van  de  mijne  had  verkocht,  zou  ik  ƒ12,50  ontvangen  hebben. 
Hoeveel  M.  heeft  ieder  verkocht?  Antw.  15  en  18  M.  of  5 en  8 M. 


1889 

1.  Bereken  x en  y uit  de  volgende  vergelijkingen: 

x \/  y -j-  y = 40.  x2y  -]-  y2  — 1312. 

Antw.  x = 18  en  y = 4 of  x = 2/3  en  y = 36. 

2.  Twee  lichamen  A en  B gaan  elkander  tegemoet  uit  twee  plaatsen 
P en  Q die  6000  Meter  van  elkander  verwijderd  zijn.  A vertrekt  uit 
P 12  minuten  later  dan  B uit  Q en  de  ontmoeting  heeft  plaats  op  de 
helft  van  den  weg.  A legt  in  2 minuten  15  Meter  meer  af  dan  B. 
Wordt  gevraagd  naar  de  snelheid  per  minuut  van  A en  B. 


Antw.  De  snelheid  van  A z=r  5/4  (-f-  3 -f-  j/'  1209)  Meter;  die  van 
B = ö/4  ( — 3 jX  1209)  Meter  per  minuut. 

1890 

1.  De  waarden  van  x en  y te  bepalen  uit: 


x 


-»+V 


x — y_ 

x + y 

Antw.  x — 12i/., 

2. 


156 


en  x2  -f-  y2  = 168!/2. 


x Ar  y 

en  y — 3 !/2.  Vergelijk  1873. 

Van  een  meetkundige  evenredigheid  is  de  som  der  termen  21, 
de  som  hunner  tweede  machten  125  en  het  product  van  al  de  termen 
576.  Welke  is  die  evenredigheid?  Antw.  3 : 4 6 : 8. 


1891 

1.  Bepaal  de  waarden  van  x,  die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

5x  2 lo°  * — 47a?  la°’  * — 30  = 0.  Antw.  x — 10  of  0,1. 

2.  Yan  een  meetkundige  reeks  is  de  som  der  eerste  twee  termen 
18,  die  der  laatste  twee  =z  288  en  de  som  der  termen  = 378. 

Welke  is  die  reeks? 

Antw.  6,  12,  24,  48,  96,  192  of  — 18,  -f-  36,  — 72,  -f-  144, 
— 288,  + 576. 


Stelkunde. 


28 


1892 

1.  Bereken  de  waarde  van  x in  de  volgende  vergelijking : 

(x2  — ex  -1—12)2-  (x—  3)2=15. 

Antw.  x — -j-  2;  ^ = of  # z=  3 zir  j/  — 6. 

2.  De  jaren  van  7 personen  vormen  een  rekenkunstige  reeks.  Als 
de  oudste  80  jaren  telt  en  het  derde  deel  van  het  produkt  van  de 
der  beide  jongsten  48  minder  is  dan  de  som  der  jaren  van  allen,  vraagt 
men,  hoe  oud  ieder  is.  Antw.  30,  28,  26,  24,  22,  20  en  18  jaren. 

1893 

1.  Los  x en  y op  uit  de  vergelijkingen: 

x3  -\-y3  — 61x  — 67 y = 0 en  x — 2y  = 5. 

Antw.  x = -\-9,  2/  = + 2;  # = — 9,  y-~  7;  x = ’+  5/3, 
V = “ 5/s- 

2.  Een  vader  wil,  te  beginnen  met  1 Januari  1894,  voor  zijn  zoon 
die  op  dien  datum  zes  jaar  oud  is,  telken  jare  bij  het  begin  van  het 
jaar  een  gelijk  bedrag  bij  eene  bank  op  interest  zetten,  opdat  deze  aan 
den  zoon,  als  hij  den  leeftijd  van  achttien  jaar  bereikt  heeft,  gedurende 
zes  achtereenvolgende  jaren  bij  het  begin  van  elk  jaar  een  bedrag  van 
veertienhonderd  gulden  zal  uitbetalen.  Indien  nu  de  laatste  storting 
van  den  vader  samenvalt  met  de  laatste  uitbetaling  van  de  bank  aan 
den  zoon,  hoeveel  bedraagt  dan  die  laatste  storting,  als  samengestelde 
interest  a 4 °/0  gerekend  wordt? 

Antw.  Gedurende  18  jaren  stort  de  vader  ieder  jaar  f 362,10. 

1894 

1.  Los  x op  uit  de  vergelijking : 

5X36®+1-3to.  V 3=18.  Antw.  * = 0,04304. 

2.  Een  vat  met  een  inhoud  van  300  L.  is  gevuld  met  jenever  van 
50  °/0.  Men  tapt  er  een  zeker  aantal  liters  uit  en  vult  het  aan  met 
water.  Daarna  tapt  men  er  13  liters  meer  uit  dan  den  eersten  keer 
en  vult  het  weder  aan  met  water.  Nu  is  de  jenever  in  het  vat  van 
44  °/0.  Hoeveel  liters  heeft  men  den  eersten  keer  afgetapt? 

Antw.  Bedoeld  is  12  liters.  Maar  dan  moet  men  verwaarloozen  de 
contractie  bij  vermengen  van  alcohol  en  water.  Zie  1866,  Z.-H.  III. 

1895 

1.  Herleid  tot  eenvoudiger  gedaante: 

i/(6  — 2i/5— i/2)— i/(6  + 2i/5  + i/2)-|-i/(16  — 2i/  10). 

Antw.  De  algebraïsche  som  der  drie  termen  is  nul . 

2.  Bepaal  drie  getallen,  waarvan  het  eene  midden  evenredig  is 
tusschen  de  beide  andere,  als  hunne  som  35  en  de  som  hunner  tweede 
machten  525  is.  Antw.  5,  10  en  20.  Vergelijk  1888. 


29 


Stelkunde. 


1896 

1.  Bereken  x uit  de  vergelijking:  6 * + 1 — 6 2*  “ 1 z=z  255/6. 

Antw.  x = 1,917  of  x — 0,8982. 

2.  Twee  plaatsen  A en  B zijn  door  een  spoorweg  verbonden,  waarvan 
de  lengte  d K.M.  bedraagt.  Een  goederentrein  vertrekt  van  A naar  B ; 
a minuten  later  vertrekt  een  sneltrein  van  B naar  A.  Beide  treinen 
leggen  met  eenparige  snelheid  den  geheelen  weg  zonder  oponthoud  af. 
b minuten  nadat  ze  elkander  gepasseerd  zijn  komt  de  goederentrein 
te  B en  tegelijk  de  sneltrein  te  A aan.  Hoeveel  K.M.  legt  elke  trein 
per  minuut  af? 

Na  de  oplossing  stelle  men  a = 361,  b = 120,  d = 195. 

Antw.  De  goederentrein 

2Tb  (a  + 2 b “ V a2  + 4 b'2  ) = % K M* 

De  sneltrein  ( a — 2 b -f-  \Z~  a2  -[-  4 b2  ^ = ö/4  K M. 

1897 

1.  Bepaal  x en  y uit  de  volgende  vergelijkingen: 

xz  +2/3  = 9 en  & + xy  + y2  = ~ ( x 2 — xy  + y9-). 

Antw,  3?  — 2 of  — — 1 |/  — 3 of  = — 1 — \/  — 3 en  y = 1l2oo. 

x en  y kunnen  natuurlijk  verwisseld  worden. 

2.  Een  vat,  voor  een  vierde  gevuld,  heeft  een  toevoer-  en  een 

afvoerkraan.  Als  de  eerste  D/4  alleen  open  staat  en  daarna  beide 

te  gelijk  10  uren,  is  het  vat  ledig.  Als  echter  beide  kranen  te  gelijk 

zoolang  open  staan  van  den  beginne  af,  als  de  eerste  tijd  noodig  zou 
hebben  om  het  vat  alleen  verder  te  vullen,  is  er  evenveel  weggeloopen, 
als  er  door  de  tweede  kraan  in  drie  kwartier  wordt  weggevoerd.  In 
hoeveel  uren  zou  de  eerste  kraan  alleen  het  vat  geheel  kunnen  vullen, 
de  tweede  geheel  ledigen  ? 

Antw.  De  toevoerkraan  kan  het  ledige  vat  in  5 uren  vullen,  de 
afvoerkraan  het  volle  vat  in  4 uren  ledigen. 

3.  Een  land  heeft  een  bevolking  van  a zielen.  Gemiddeld  sterven 
jaarlijks  b menschen.  Na  hoeveel  jaren  is  de  bevolking  verdubbeld, 
als  het  getal  gestorvenen  tot  dat  der  geborenen  ’sjaars  in  reden  staat 
als  p : q? 

Na  de  algemeene  oplossing  te  nemen  a = 3 millioen,  b = 60000 
en  p : q = 5 : 6. 

Antw,  Bedoeld  is  zeker  log.  2 : log.  £l  ^ — l j J = log. 

2 : log.  1,004  z=z  174  jaren.  Maar  letterlijk  gelezen  moet  het  antwoord 
luiden  ^ X ^ = 250  jaren. 
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1898. 

1.  De  waarden  van  x en  y te  bepalen,  die  voldoen  aan  xy  ~ 100 
en  (log.  x)  lo°' v = 0,2.  (Gewone  logarithmen). 

Antw.  x = ^ 10 ; y — 10  of  x — 1010;  y — 0,2. 

2.  Men  vraagt  getallen  te  bepalen,  die  door  11,  door  15  en  door 
19  gedeeld  zijnde,  respectievelijk  1,  10  en  5 tot  resten  overlaten. 

Antw . 100  + nx3135. 

3.  Herleid : 

}/ 15  — 1/6  — 0 J/T—  \/  15+j/T+6|/T 

Antw.  — ]/  6 + 21/3.  Zie  1867,  Zuid-Holland,  4de  Ploeg. 

1899  19  juni, 

1.  Bereken  x en  y uit  de  volgende  vergelijkingen: 

x -j-  \ ' (x  -j-  3 y)  = 20  — 3 y en  x 3 -f-  21y3  = 1072. 

Antw.  x = 9,  y = 7/3  en  x = 7,  y — 3. 

2.  A gaat  per  rijwiel  van  P naar  Q Twee  uren  later  vertrekt  B 
per  rijwiel  van  Q naar  P. 

Bij  de  ontmoeting  beeft  A 28  kilometer  meer  afgelegd  dan  B. 

Ha  dit  oogenblik  zet  A de  reis  voort  naar  Q en  B die  naar  P, 
maar  A vermindert  zijne  snelheid  met  4 kilometer  per  uur,  terwijl  B 
zijne  snelheid  met  2 kilometer  per  uur  vermeerdert. 

Als  nu,  na  de  ontmoeting,  A in  2 x/2  uur  te  Q en  B in  4 uren  te  P. 
aankomt,  vraagt  men  de  afstand  van  de  plaatsen  P en  Q te  bepalen. 

Antw.  68  KM. 

3.  Iemand  is  over  5 jaren  ƒ20000  schuldig.  Hij  komt  met  zijn 
schuldeischer  overeen,  de  schuld  in  10  termijnen  af  te  doen  en  den 
eersten  termijn  te  betalen  over  één  jaar,  den  tweeden  termyn  over 
twee  jaren  enz  , eiken  volgenden  termijn  een  jaar  na  den  voorgaanden. 
Zoo  bovendien  gegeven  is,  dat  elke  volgende  betaling  de  helft  is  van  de 
voorgaande,  vraagt  men  te  berekenen  het  bedrag  van  de  eerste  betaling. 

Rentevoet:  31/2  °/o-  Antw.  f 9015. 

1900  20  juni 

1.  Yan  de  vergelijking: 

«2  — kx  — — 13/4  — 3/4 
is  de  verhouding  der  wortels: 

3 + 2 l/T 
3 - 5 Y 3 ' 

Men  vraagt  de  waarde  van  A te  berekenen.  Antw.  — 31/2. 

2.  Yan  elk  der  drie  volgende  rekenkunstige  reeksen : 

1,4,  7,  10  enz. 

2,  6,  10,  14  enz. 

3,  8,  13,  18  enz. 
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den  kleinsten  term  te  bepalen,  die  voldoet  aan  de  voorwaarde  dat  deze 
drie  termen  zich  verhouden  als  de  getallen  5,  6 en  7. 

Antw.  145,  184  en  203,  zijnde  de  49ste,  44ste  en  41ste  termen. 

3.  Iemand,  geb.  20  Juni  1860,  stort  op  20  Juni  1900  bij  eene 
maatschappij  van  levensverzekering  ƒ5000,  om  telken  jare,  van  20  Juni 
1921  af,  op  zyn  verjaardag,  eene  lijfrente  van  ƒ 700  te  hebben.  De  maat- 
schappij zet  het  geld  uit  op  samengestelden  interest,  tegen  3l  2 percent 

Indien  de  verzekerde  op  20  Juni  1938  sterft,  nadat  hij  den  18den 
termijn  ontvangen  heeft,  hoeveel  wint  of  verliest  dan  de  maatschappij  P 

Antw.  ƒ 1330  winst. 


1901  17  Juni. 


1.  Bereken  de  waarden  van  x welke  voldoen  aan  de  vergelyking: 


— 1. , 


7 


Antw.  x = 1 of  — 2. 

2.  Drie  geheele  positieve  getallen  worden  respectievelijk  gedeeld 
door  5,  3 en  2.  De  som  der  quotiënten  is  8.  Had  men  die  drie 
getallen  respectievelijk  met  5,  3 en  2 vermenigvuldigd,  dan  zoude  de 
som  dier  produkten  89  zijn  geweest. 

Welke  zijn  die  getallen?  Antw  10,  9 en  6. 


3.  Bereken  x uit:  x = j/7*  0,023674  Antw.  x = 0,0126. 

1902  16  Juni. 

1.  Bereken  x uit  de  vergelijking: 

(■ log  x )2  + 5 30  “ 100  3 = log  xQ  + 25  toa  v'8, 

indieu  5 het  grondtal  van  het  logarithmenstelsel  is. 

Antw . x = 55  of  5. 

2.  Yan  een  opklimmende  rekenkundige  reeks  is  de  5de  term  3 
meer  dan  het  vierde  gedeelte  van  den  14den  term ; de  9de  term  is  een 
volkomen  vierkant.  Vermeerdert  men  den  20sten  term  met  2 en  deelt 
men  deze  som  door  den  positieven  vierkantswortel  uit  den  9den  term, 
dan  verkrijgt  men  7 meer  dan  dien  wortel. 

Men  vraagt  naar  de  som  van  den  12den  tot  en  met  den  15den  term 
van  die  reeks. 

Antw.  De  reeks  is  1,  4,  enz.  De  gevraagde  som  154.  „Opklim- 
mende” en  „volkomen  vierkant”  zijn  onnoodige  mededeelingen. 

3.  Iemand  wenscht  telkens  bij  den  aanvang  van  7 achtereenvolgende 
jaren  eene  som  te  storten,  om  gedurende  een  termijn  van  9 jaren 
jaarlijks  ƒ1000  te  ontvangen.  De  eerste  uitkeering  zal  13  jaren  na 
de  eerste  storting  plaats  hebben. 
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Hoeveel  bedragen  de  jaarlijksche  stortingen?  De  rente  is  4 procent. 
Antw.  f 744. 


1903.  15  Juni. 

1.  Herleid  tot  de  eenvoudigste  gedaante: 

4 

X—  Y { 7 + 1/(21  — 12  1/3)  }:  \/  (28  — 161/3) 
en  maak  eene  vierkantsvergelijking,  die  a?  en  a?-1  tot  wortels  heeft. 

Antw.  x = 2 -[-  j/  3 en  a?2  — 4 # + 1 — 0. 

2.  Tusschen  elke  twee  op  elkander  volgende  termen  van  eene  reken- 
kundige reeks,  waarvan  de  som  der  termen  1849  en  de  middelste  term 
43  is.  en  evenzoo  tusschen  elke  twee  op  elkander  volgende  termen  van 
een  andere  rekenkundige  reeks  van  25  termen  respectievelijk  zooveel 
termen  te  interpoleeren,  dat  de  beide  reekseu  evenveel  termen  hebben. 

Hoeveel  termen  moeten  minstens , respectievelijk,  tusschen  elke  twee 
op  elkander  volgende  termen  van  beide  reeksen  worden  geïnterpoleerd? 

Antw.  3 en  6. 

3.  Aan  het  bezit  van  een  landgoed  is  de  verplichting  verbonden, 
elke  15  jaar  eene  som  van  ƒ 1200  uit  te  keeren  aan  eene  stichting. 
Met  welk  bedrag  kan  die  verplichting  afgekocht  worden,  5 jaar  voor 
dat  eene  nieuwe  uitkeering  moet  plaats  hebben,  als  er  4 procent  samen- 
gestelde interest  gerekend  wordt.  Antw.  f 2217,7. 


1904  13  Juni. 

1.  Welke  waarde  moet  a hebben  opdat  de  vergelijking: 

(18  + 8 v/  5)  o*  _ (a  _|_  2 k 5)  x + 3 — 5 = 0 

twee  gelijke  wortels  heeft?  Substitueer  de  voor  a gevonden  waarden 
en  ontbind  daarna  het  eerste  lid  der  vergelijking  in  factoren. 

Antw.  a — 6 en  a = — 6 — 4 V 5 ; 2 [(2  -f-  V 5)  x -f- 1/2  — V2  ^ ^]2 
en  2 [(2  -f-  y 5)  x — 1/2  + V2  1/  5]2. 

2.  Men  heeft  een  getal  van  twee  cijfers,  en  een  getal  uit  dezelfde 
cijfers  bestaande,  maar  in  omgekeerde  volgorde  Deelt  men  het  grootste 
door  9 en  het  kleinste  door  7,  dan  verkrijgt  men  hetzelfde  quotiënt  en 
telkens  5 tot  rest.  Welke  getallen  worden  bedoeld? 

Antw.  86  en  68. 


3.  Los  x en  y op  uit  de  twee  volgende  vergelijkingen,  waarbij  als 
grondtal  van  logarithmenstelsel  25  is  aangenomen: 


/ 0 x \ log.  5 , / 6 x \ 

\2  x-\-y)  ' \2x-\-y) 


— V 2 1 

= log. 


625 


en 

log.  log.  (x2  -f-  x y -j-  y 2)  = log.  25  2 los 2 _[_  l0g.  (log.  4 — log.  2). 
Antw.  x = 1/4  y — 


33 


Stelkunde. 


1905,  14  Juni. 

1.  Bereken  x en  y uit: 

3*.-y  + a_(_3»-a»-i  = 4en  x 

12/ 

1 *73. 


y)(x  + y-1)  = *x+4y-i». 


Antw. 


x-2 

5 

6 

y = 5 

11 

14 

»v8 


2.  Van  eene  meetkundige  en  eene  rekenkundige  reeks,  ieder  van 
6 termen,  zijn  de  eerste  termen  gelijk.  De  tweede  termen  zijn  ook 
gelijk.  De  derde  term  van  de  meetkundige  reeks  is  gelijk  aan  den 
vijfden  term  van  de  rekenkundige.  De  laatste  term  der  meetkundige 
reeks  is  464  grooter  dan  de  laatste  term  der  rekenkundige. 

Bereken  de  som  der  termen  van  elke  der  reeksen. 

Antw.  72  en  728. 

3.  Op  een  gemeente  rust  de  voortdurende  verplichting  jaarlijks, 
te  beginnen  met  1 Januari  1906,  acht  duizend  gulden  te  betalen.  De 
gemeente  wil  die  schuld  afdoen,  door  op  1 Januari  1906,  1 Januari 
1907  enz.  twintig  duizend  gulden  te  betalen.  Wanneer  zal  de  schuld 
gedelgd  zijn  en  hoeveel  bedraagt  de  laatste  aflossing.  Rentevoet  4 %. 

Antw.  1 Januari  1919.  Laatste  aflossing  ƒ 497. 


1906  13  Juni. 

1.  Bereken  met  behulp  van  logarithmen : 

X = (-  2,1475)5  ^ (-  0,87614)4  + r ( 1,8792  öTÖ^)- 

Antw.  x — 30,086. 

2.  Welke  is  in  hare  eenvoudigste  gedaante  de  vierkantsvergelijking, 
die  tot  wortels  heeft: 

3jj/ (5  + 2 v'  5)  + K-  (5  — 2 5)  } _ 2 + ix  3 

i/{6  + 4 v'  5 — 1/(36  — 16  i^ö)}  en  (97  — 56  v'  3) f 

Antw.  De  wortels  zijn  3 en  7 -j-  4 3,  dus  x2  — (10  -j-  4 \/  3)  x 

+ 21  + 12  \/  3 = 0. 

3.  Geef  de  definitie  van  de  logarithme  van  een  getal,  noem  de 
eigenschappen  der  logarithmen,  die  gij  kent,  zoowel  de  bijzondere, 
indien  het  grondtal  10  is,  als  de  algemeene,  en  geef  van  die  eigen- 
schappen de  bewijzen. 


1907.  12  Juni. 

1.  Los  x op  uit  de  vergelijking: 

log  x , x 


x 


+ rp  /yi  /y» 

I | tAs  i 

— + — H 3 + enz. 

n n-1  nó 


waarin  het  tweede  lid  een  oneindig  voortloopende  meetkundige  reeks 

en  n — 3,14159 is.  Antw.  13,97  of  0,71565. 

2.  Aan  een  rechten  weg  zijn  twee  plaatsen  gelegen,  A en  B.  Uit 
A vertrekt  in  de  richting  A B een  wielrijder,  die  het  eerste  uur  12 
K.M.,  doch  elk  volgend  uur  2/3  K.M.  minder  aflegt. 
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Uit  B vertrekt  3 uur  later  een  tweede  wielrijder  in  dezelfde  richting, 
die  het  eerste  uur  9 K.M.  en  elk  volgend  uur  f/6  K.M.  minder  aflegt. 

De  afstand  A B = 35  K.M. 

Wanneer  zal  een  van  de  beide  wielrijders  den  anderen  inhalen? 

Antw.  De  eerste  wielrijder  haalt  4 uur  na  zijn  vertrek  den  tweeden 
in.  3 uur  later  haalt  de  tweede  den  eersten  in. 

3.  Iemand  moest  op  1 Jan.  1907,  1 Jan.  1912  en  1 Jan.  1916 
telkens  ƒ 5000  betalen.  In  plaats  daarvan  betaalde  hij  op  1 Jan.  1907 
en  zal  hij  elk  volgend  jaar  op  1 Jan.,  tot  en  met  1 Jan.  1916,  een 
zelfde  bedrag  betalen.  Hoe  groot  is  dat  bedrag? 

Als  hij  dit  bedrag  echter  zes  op  elkaar  volgende  jaren  op  1 Jan. 
betaald  heeft  houdt  hij  op  met  betalen  om  zijne  dan  nog  overgebleven 
schuld  op  1 Jan.  1916  in  eens  af  te  doen.  Hoeveel  moet  hij  dan 
betalen?  De  rentevoet  is  4 percent.  Antw.  a f 1495,  b ƒ6354. 

1908.  17  Juni. 

1.  Van  de  vierkantsvergelijking : 3 o?2  — 10  x -j-  p =r  0 is  het  ver- 
schil van  de  tweede  machten  der  wortels:  x/9  (60  v/  5 — 40).  Bepaal  p. 

Antw.  4 ( — 2 ~\-  \/  5). 

2.  Van  eene  meetkundige  reeks  is  het  aantal  termen  gelijk  12,  de 
vijfde  term  gelijk  102/3  en  de  som  van  de  logarithmen  der  twaalf 
termen  gelijk:  96  log.  2 — 30  log.  3.  Bepaal  die  reeks. 

Antw.  Eerste  term  27/8,  reden  4/3. 

a 

3.  Men  vraagt  de  waarde  van  J a te  bepalen  als  gegeven  is: 
a — 0,02775  -f  ]/"  0,04307  Antw.  0,35930. 

1909,  16  Juni. 

1.  Drie  getallen,  die  eene  opklimmende  meetkundige  reeks  vormen, 

hebben  tot  som  20  5 \/  3.  Vermeerdert  men  elk  der  eerste  twee 

termen  met  20  — 10  \/  3,  dan  vormen  die  twee  sommen,  met  den 
derden  term  der  oorspronkelijke  reeks,  drie  termen  eener  rekenkundige 
reeks.  Welke  zijn  de  drie  getallen? 

Antw.  5,  5 3 en  15. 

2.  Los  x en  y op  uit  de  volgende  vergelijkingen: 

24'  + 2y  _ 5 __  2*  + „ - 1 _ 16  = 0 
en : 

log.  log.  [?>x  — 2)  = log.  2 -j-  log.  [log.  (3#;+  2y)  — log.  4J. 

Antw.  x — 2,  !/  zz=  1. 

3.  Iemand  wil  telkens  op  1 Januari,  beginnende  1 Januari  1910* 
en  eindigende  1 Januari  1920,  bij  een  bank  een  bedrag  storten  en 
wel  zoo,  dat  elke  na  het  eerste  jaar  te  storten  som  de  helft  is  van 
de  voorgaande.  Hij  verlangt,  dat  de  bank  hem  daarvoor,  te  beginnen 
1 Januari  1940,  telken  jare  op  1 Januari  ƒ1500  zal  uitkeeren  tot. 
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aan  zijn  overlijden.  Als  de  bank  aanneemt,  dat  die  persoon  1 Januari 
1960  zijne  laatste  uitkeering  zal  trekken,  op  hoeveel  moet  zij  dan  het 
eerste  te  storten  bedrag  stellen?  Rente  4 °/0.  Antw.  ƒ 3505. 

1910  15  Juni. 

1.  De  plaatsen  A en  B zijn  8000  meter  van  elkander  verwijderd. 
Op  hetzelfde  oogenblik  vertrekken  een  voetganger,  een  rijtuig  en  een 
wielrijder  uit  A naar  B.  Op  5500  meter  afstand  van  A ontmoet  de 
voetganger  den  wielrijder,  die,  na  in  B 13  minuten  gerust  te  hebben, 
naar  A is  teruggekeerd.  Als  de  voetganger  500  meter  verder  van  A 
verwijderd  is  ontmoet  hij  het  rijtuig,  dat,  na  een  oponthoud  van  10 
minuten  in  B,  eveneens  naar  A teruggekeerd  is.  Het  rijtuig  komt 
13  minuten  later  dan  de  wielrijder  te  A aan. 

Hoeveel  meter  leggen  voetganger,  rijtuig  en  wielrijder  per  minuut  af? 

Antw.  100,  200  en  250  meter. 

2.  Men  vraagt  den  vorm  van  den  2den  graad : 

2 x1  x y y 3 — A:  x z y 2 — 3 7/2  — 5 y z y 3 — 12  z2 
in  twee  factoren  van  den  lsten  graad  te  ontbinden. 

Antw.  (x  y t/  3 — 3 z y ’2)  (2  x — y y 3 2 z y 2). 

3.  Op  den  eigenaar  en  op  alle  volgende  eigenaren  van  een  perceel 

land  rust  de  verplichting,  telken  jare,  op  den  l8ten  Januari,  te  beginnen 
1 Januari  1911,  ƒ100  te  betalen  aan  eene  stichting. 

In  plaats  hiervan  komt  hij  met  de  stichting  overeen,  om  op  1 Januari 
1912,  1 Januari  1916,  en  zoo  telkens  om  de  vier  jaar,  in  het  geheel 

tien  maal,  een  zelfde  som  te  betalen.  Hoe  groot  is  deze  som  als  de 

rente  4 procent  bedraagt? 

Antw.  ƒ495,90. 

1911  16  Juni 

1.  Yan  een  getal,  dat  uit  3 cijfers  bestaat,  is  de  som  der  cijfers  20- 
Indien  men  dit  getal  met  16  vermindert  en  de  uitkomst  door  2 deelt* 
verkrijgt  men  weer  een  getal  van  3 cijfers.  Deze  cijfers  zijn  dezelfde 
als  van  het  oorspronkelijke  getal,  maar  de  opeenvolging  is  juist  andersom 
als  het  eerste  getal.  Welk  getal  is  het? 

Antw.  974. 

2.  Bepaal  de  waarden  van  x , die  voldoen  aan  de  vergelijking: 
x (x2)  _|_  x l°o*  x — 84  ==:  log.  60  — log.  24  -|-  log.  4 — 

5 lof;.  5 10  log’  4 

log.  0,01  X log.  25 

Antw.  log.  x = ± y log.  9 of  x zzz  9,481  en  0,10547. 

3 Yan  de  vergelijking: 

x*  — (a  — y 2)  x2  -4-  (5  a — 13)  x — (a  + 5 — 6 y 2)  = 0 
is  één  der  wortels : 2 — y 2. 
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Bepaal  de  waarde  van  a en  de  overige  wortels. 

Antw.  a = 5 — 2 1/  2 ; de  overige  wortels  — \/  2 en  3 — V 2. 

1912  17  Juni. 

1.  Yan  de  vierkantsvergelijkingen : 

lSx2  — Ax  + 24  yj  — 48  = 0 
en  , 12, r2  — (26  — 14  V 5)  x + B = 0 

is  één  wortel  van  de  eerste  gelijk  aan  één  wortel  van  de  tweede;  de 
tweede  wortel  van  de  eerste  is  ook  gelijk  aan  den  tweeden  wortel  van 
de  tweede,  maar  heeft  het  tegengestelde  teeken. 

Bepaal,  met  behulp  van  de  eigenschappen  der  wortels : 

a.  de  waarde  van  A en  b.  de  wortels  van  beide  vergelijkingen. 

Antw.  A — 15  3 j/  2 ; wortels  1/2(3  — V 5)  en  zt  2/3  ( — 1 -(-  [/  5). 

2.  Eene  rekenkundige  en  eene  meetkundige  reeks  hebben  evenveel 
termen,  en  wel  een  oneven  aantal. 

Beide  reeksen  zijn  opklimmeiid  en  hebben  16  tot  middelsten  term. 

De  eerste  term  van  de  meetkundige  reeks  is  het  dubbel  van  den 
eersten  term  van  de  rekenkundige  reeks. 

De  laatste  term  van  de  meetkundige  reeks  is  97  meer  dan  de  laatste 
term  van  de  rekenkundige  reeks. 

De  som  der  termen  van  de  meetkundige  reeks  is  254. 

Bepaal  die  reeksen. 

Antw.  1,  6,  11,  16,  21,  26,  31  en  2,  4,  8,  16,  32,  64,  128. 

3.  Een  vader  sluit  op  1 Januari  1912  eene  verzekering,  ten  einde 
aan  zijn  zoon,  die  op  dien  datum  is  geboren,  van  den  dag,  waarop  hij 
18  jaar  wordt  tot  en  met  den  dag,  waarop  23  jaar  wordt,  op  eiken 
jaardag  te  doen  uitkeeren  een  bedrag  van  1200  gulden. 

De  eerste  premiestorting  heeft  plaats  op  1 Januari  1912,  de  tweede 
op  1 Januari  1913  enz.;  de  laatste  storting  heeft  plaats  op  1 Januril929. 

Hoe  groot  is  de  jaarlijksche  premie  als  de  rente  tegen  4 °/o  ge- 
rekend wordt? 

Als  de  vader  op  den  eersten  Januari  1922  komt  te  overlijden  en  dan 
nog  juist  de  dan  te  betalen  premie  betaald  is,  vraagt  men  naar  het 
verlies,  dat  de  verzekering-maatschappij  zal  geleden  hebben  bij  de  laatste 
uitkeering  aan  den  zoon. 

N.B.  Na  het  overlijden  van  den  vader  wordt  geen  premie  meer  gestort. 

Antw.  Premie  ƒ245,29,  verlies  ƒ2451,39.  Die  maatschappij  moet 
haar  tarieven  herzien. 


1913  16  Juni 

1.  Yan  de  vergelijking:  x2  — Ax  — A ~ 0 is  één  der  wortels: 
28  -f-  16  V 3.  Bepaal  A en  stel  de  wederkeerige  vergelijking  van 
den  4den  graad  samen,  waarvan  2 wortels  gelijk  zijn  aan  die  van  de  ge- 
geven vergelijking.  Antw.  A = 2 en  2 x^  — 2 xs  — 9 x1  — 2x  -)-  2 = 0. 


37 


Trigonometrie. 


2.  Drie  punten  A,  B en  C bewegen  zich  eenparig  langs  een  cirkel- 
omtrek. A doorloopt  dien  omtrek  in  20,  B in  8 en  C in  6 seconden. 
A en  C bewegen  zich  in  denzelfden  zin,  B in  tegengestelden  zin  met 
A en  C.  Op  zeker  oogenblik  bevinden  A en  B zich  in  hetzelfde  punt 
van  den  cirkelomtrek,  terwijl  C op  dat  oogenblik  een  boog  van  12Q°' 
ten  achter  is  bij  A.  Na  welk  geheel  en  ook  na  welk  gebroken  aan- 
tal seconden  zullen  A,  B en  C zich  voor  het  eerst  in  hetzelfde  punt  van 
den  cirkelomtrek  bevinden?  Antw.  Na  80  en  na  80/7  seconden.  Want 
A en  B komen  samen  na  telkens  40/7  sec.  en  A en  C na  (20  -|-  60  ri)\ 7 sec. 

3.  Los  x en  y op  uit: 

2Xs6“  % x-\-3y  _ g 2x  — Sy  — 5 _ 4 


.(«  + y)  21°g3^  + y)_ 
' (ff  + y)  l0S  5 + y) 


= 6 log  3 — 3 


log  4 


wanneer  9 als  grondtal  van  logarithraenstelsel  wordt  aangenomen. 
Antw.  x = 4,  y = 1 en  x = — 43/45,  y — 16/15. 


B.  Goniometrie  en  Trigonometrie. 

Tijd:  S uren 


1868. 

1.  De  zijde  c te  berekenen  van  een  driehoek,  waarvan  gegeven  is: 

a = 78,246,  b = 35,928;  C = 47°12,35". 

Antw.  c — 59,949. 

2.  Bewijs  dat : 


3. 


De  waarde  van  qp  te  bepalen  uit : 


Boog  ( sin  — x). 


sin  q,  4-  cos  (f  + tg  y + cotg  <p  = -—z  ■ 

SviV  +*  Cf) 

Antw.  y — Boog  (tang  = — 1)  dus  qp  = 135°  en  qp  = 315°. 


1869. 

1.  Welke  waarden  van  qp  voldoen  aan  de  vergelijking: 

sin  (a  -f-  qp)  -j-  sin  (a  — qp)  + 2 sin  a = cotg  1/2  cp. 

Antw.  y ==  180°,  * = bg.  [sin  = 

2.  Van  een  driehoek  ABC  zijn  gegeven  AB  z=  57,28  meter,  AC  =: 
50,06  meter,  BC  z=  32,74  meter;  uit  C is  eene  lijn  getrokken  naar  de 
overstaande  zijde,  zoodat  zij  met  de  zijde  AC  een  hoek  maakt  gelijk 
aan  hoek  A ; men  vraagt  de  lengte  der  stukken,  waarin  AB  door  die 
lijn  verdeeld  wordt.  Antw.  30,443  en  26,837  meter. 
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1870. 

1.  Bewijs  de  formule: 


tang  1j2  (a  4-  &)  -)-  tang  1I2  (a  — b)  = 


2 sin  a 


cos  a -f-  cos  b 

2.  Yan  een  driehoek  ABC  zijn  gegeven  de  zijde  AB  — 13  M., 
BC  = 15  M.,  AC  = 14  M. ; men  vraagt  de  lengte  der  lijn  BD,  die  den 
hoek  B middendoor  deelt,  benevens  den  hoek  BDA,  dien  zij  met  de 
zijde  AC  maakt,  te  berekenen. 

Antw.  BD  = 12,093  M.;  hoek  BDA  = 82°52'30\ 


1871 

1.  Om  twee  schijven  in  een  koord  gespannen;  indien  de  stralen  der 
schijven  1,357  en  0,452  meter  zijn  en  de  afstand  der  middelpunten 
3,965  meter  bedraagt,  hoe  lang  is  dan  het  koord? 

Antw.  13,8206  meter. 

2.  Op  een  heuvel,  van  waar  men  in  het  dal  een  toren  kan  zien, 
staat  een  gebouw.  Meet  men  aan  den  voet  van  het  gebouw  op  den 
heuvel  den  hoek,  dien  de  verticaal  maakt  met  de  lijn,  welke  van  daar 
getrokken  wordt  naar  den  voet  van  den  toren,  dan  is  die  gelijk  70°  10' 
terwijl  van  daar  de  hoogte  van  den  toren  gezien  wordt  onder  een  hoek 
van  4°50'.  Plaatst  men  zich  op  het  gebouw  20  meter  hooger,  dan  is 
de  hoek,  dien  de  verticaal  maakt  met  de  lijn,  welke  naar  den  voet  van 
den  toren  getrokken  wordt,  gelijk  69°40'.  Hoe  hoog  is  de  toren  ? 

Antw.  187,461  meter. 

1872 

1.  De  waarden  van  cp  te  vinden,  die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

sec  q>  = sin  cp  -|-  cos  cp . 

Antw.  cp=  0°  cp  — 45°,  cp  — 1 80°,  cp  — 22b°.  Zie  1867,  Z.H  IY. 

2.  Yan  een  vierhoek  ABCD  is  gegeven  de  zijde  AB  z=  1645,9. 
Yerder  zijn  gemeten  de  hoeken,  die  de  diagonaal  AC  met  de  zijden 
AB  en  AD  maakt,  te  weten  hoek  CAB  ~ 58°20'  en  hoek  CAD  — 37°, 
en  de  hoeken,  die  de  diagonaal  BD  met  de  zijden  AB  en  BC  maakt, 
te  weten  hoek  DBA  — 53°30'  en  hoek  DBC  — 45°  15'.  Men  vraagt  de 
zijde  CD  te  berekenen  Antw.  CD  = 2632,362. 


1873. 

1.  Op  een  der  beenen  van  een  hoek  cc , op  een  afstand  a van  het 
hoekpunt,  is  een  punt  gelegen;  uit  dit  punt  wordt  eene  loodlijn  op  het 
andere  been  neergelaten,  uit  den  voet  dier  loodlijn  weer  eene  loodlijn 
op  het  eerste  been,  en  zoo  vervolgens  tot  in  het  oneindige.  Jlen  vraagt 
de  som  van  al  die  loodlijnen  te  berekenen. 

A , a sin  cc 
Antw. 


1 


COS  cc 


2.  Yoor  een  standbeeld  van  h = 3,77  meter  hoogte  moeteen  voet- 
stuk gemaakt  worden,  zoodat  een  beschouwer,  wiens  oog  zich  op  eene 
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hoogte  van  b = 1,57  meter  boven  den  grond  bevindt,  op  een  afstand 
a — 14  meter  het  standbeeld  benevens  het  voetstuk  onder  een  hoek 
van  38°  ziet.  Hoe  hoog  moet  het  voetstuk  zijn? 

Antw.  6,413  meter. 

1874. 

1 Voor  welke  hoeken  is  de  cosinus-versus  het  dubbel  van  den 
sinus-versus  ? Antw . Voor  de  hoeken  36°52'11",6  en  270°. 

2.  Yan  een  trapezium  is  eene  der  evenwijdige  zijden  237,34  meter» 
de  beide  daaraan  liggende  hoeken  zijn  117°36'8"  en  135°29'12";  de 
hoogte  bedraagt  87,05  meter.  Men  vraagt  den  inhoud  te  berekenen. 

Antw.  De  inhoud  is  26495,1  vierk.  meter. 

1875 

1.  Gfe  vergelijking : tang  cp  — sin  q>  = a tang  cp  sin  cp  op  te  lossen. 

Antw  (p  zz  0°,  qp  — 180°  en,  met  uitzondering  van  de  gevallen 

a = -f-  1 en  a — — 1,  x/2  cp  zzz  boog  ( tang  zzr  o). 

2.  Uit  den  top  van  een  toren,  die  60  meter  boven  het  oppervlak 
der  zee  ligt,  ziet  men  twee  schepen.  De  lijn,  uit  den  top  naar  het 
eene  schip  getrokken,  maakt  met  het  horizontale  vlak,  dat  door  den 
top  gaat,  een  hoek  van  12°15'20"  en  de  lijn,  die  naar  het  andere  schip 
getrokken  wordt,  maakt  met  dat  vlak  een  hoek  van  9°16'40”.  Beide 
lijnen  vormen  samen  een  hoek  van  51°13'10”.  Hoe  ver  zijn  de  schepen 
van  elkander  verwijderd?  Antw.  294,3  meter. 

1876 

1.  In  een  gelijkbeenigen  driehoek  wordt  een  cirkel  beschreven  en 
aan  dien  cirkel  een  raaklijn  getrokken,  evenwijdig  met  de  basis.  In 
den  gelijkbeenigen  driehoek,  die  hierdoor  ontstaat,  wordt  weer  een 
cirkel  beschreven,  en  zoo  gaat  men  voort  tot  in  het  oneindige  Bepaal 
de  som  der  inhouden  van  al  die  cirkels,  als  de  tophoek  van  den  drie- 
hoek a en  de  opstaande  zijde  a is. 

Antw . -•  sin  a cos  1/.>  «. 

o 

2.  Wanneer  van  een  gelijkbeenig  trapezium  gegeven  zijn  ééne  der 
niet  evenwijdige  zijden  c = 13,  de  grootste  hoek,  dien  deze  met  een 
diagonaal  maakt  cp  = 59°29'23",1  en  die  diagonaal  6=15,  dan  vraagt 
men  de  evenwijdige  zijden  en  de  hoeken  van  het  trapezium  te  berekenen. 

Antw.  De  evenwijdige  zijden  zijn  4 en  14,  de  hoeken  67°22'48",5 
en  112°37'1 1",5. 

1877 

De  waarden  van  x te  vinden,  die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

(cos  a -J-  — 1.  sin  a)2  = cos  x -f-  ^ — 1.  sin  x. 

Antw.  x = 2a,  x = 2a  360°,  enz. 
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2.  De  zijden  van  een  driehoek  zijn  13,  14  en  15  meter.  Hoe  lang 
is  de  lijn,  die  het  hoekpunt  van  den  kleinsten  hoek  verbindt  met  het 
middelpunt  van  den  ingeschreven  cirkel.  Antw.  8,945  meter.  Zie  1870. 

1878. 

1.  Bereken  de  deelen  van  een  boog  vun  45°,  welker  tangenten  staan 
als  2 tot  3.  Antw.  18°26'6'',  en  26°33'54",  dz.Bg.tg 1/3  en  Bg.tg1l2. 

2.  Van  een  vierhoek  ABCD,  die  in  D een  inspringenden  hoek  heeft, 
zijn  gegeven  de  zijden  AB  = 809,54  meter,  BC  = 751,82  meter  en  de 
inwendige  diagonaal  BD  = 518,14  meter,  benevens  de  hoeken,  welke 
deze  diagonaal  met  de  zijden  DA  en  DO  maakt,  namelijk  ADB  — « 
= 116°44'24"  en  /_  CDB  = |5  = 137°13'46".  Men  vraagt  de  andere 
diagonaal  AC  te  berekenen.  Antw.  577,93  meter. 

1879 

1 . In  een  gegeven  vierkant  is  een  ander  vierkant  zoodanig  geplaatst, 
dat  de  hoekpunten  van  het  laatste  in  de  zijden  van  het  eerste  gelegen  zijn. 

Als  de  inhoud  van  het  ingeschreven  vierkant  2/3  is  van  den  inhoud 
van  het  gegeven  vierkant,  dan  vraagt  men  naar  den  hoek  tusschen  de 
zijden  van  het  grootste  en  die  van  het  kleinste  vierkant.  Antw.  15°. 

2.  Yan  een  driehoek  ABC  zijn  gegeven  de  zijde  AB  = 26,24,  de 
lijn  CD,  uit  het  overstaande  hoekpunt  C naar  het  midden  dier  zijde 
getrokken  = 22,68  en  de  straal  van  den  omgeschreven  cirkel  = 15,46 
centimeter.  Hoe  groot  is  de  inhoud  van  dien  driehoek? 

Antw.  274,54  c.M2. 

1880 

1.  De  waarden  van  x te  vinden,  die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

Tang  (45°  -f  x).  cotg  (45°  — x)  — 1 = 2' 

Antw.  cotgx  = 0 of + 3,  dus  «=90°,  270°  of  18°26’6"  en  198°26'6”. 

2.  Yan  een  vierhoek  ABCD  zijn  gegeven:  AB  = 1,25;  BC  = 0,75; 

CD  = 2;  = 110°  15'  en  C = 70°10'.  Bereken  de  zijde  AD. 

Antw.  0,86596.  Zie  1886. 

1881. 

1.  Bepaal  de  waarden  van  x , die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

cos  x -f-  cos  2x  + cos  Zx  = 0. 

Antw.  x = Bg.  (Cos  = ± 1j2  V 2)  = 45°  -f-  n 90°, 

en  x — Bg.  (Cos  = — V2)  = 120°  + n 360°  of  240°  + n.  360o, 
waarin  n = 0,  of  een  willekeurig  geheel  getal. 

2.  De  zijden  van  een  driehoek  zijn  562,44  M.,  611,82  M.  en  407,94  M. 
Hoe  hroot  is  de  straal  van  den  ingeschreven  cirkel,  en  hoe  groot  zijn 
de  hoeken  van  den  driehoek,  die  gevormd  wordt  door  de  vereeniging 
der  raakpunten.  Antw.  140,9  M. ; 58°21'30",  51°50'  en  69°48'30". 
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1882. 

1.  Bepaal  de  waarden  van  qp  die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

tang  qp  -)-  cotg  cp  -f-  sec  cp.  cosec  cp  ==  8/3  V 3. 

Antw. 

cp  = Bg.  (tg  = 1/  3)  of  Bg.  (tg  = Vs  ^3),  dus  30®,  210°,  60°  of  240. 

2.  Yan  een  driehoek  zijn  gegeven  de  zijden  a = 130  M.,  b = 262  M. 

en  c = 289  M.  Men  vraagt  den  inhoud  te  berekenen  van  het  segment, 
dat  door  de  grootste  zijde  wordt  afgesneden  van  den  omgeschreven 
cirkel.  Antw . 31585  M2. 


1883. 

1.  Welke  waarden  van  x voldoen  aan  de  vergelijking: 

sec2  1/2  x -)-  cosec 2 V2  x ~ 16  cotg  x 2 

Antw.  x = 15°,  75°,  195°  en  255°. 

2.  Yan  een  driehoek  zyn  de  zijden  13,  14  en  15  c.M.  lang.  Uit 
het  tegenover  de  kleinste  zijde  gelegen  hoekpunt  als  middelpunt,  is 
een  cirkelboog  beschreven,  die  den  driehoek  iu  twee  deelen  van  ge- 
lijken inhoud  verdeelt.  Hoe  groot  is  de  straal  van  dien  cirkelboog  ? 

Antw.  9,517  c.M. 

3.  Van  een  driehoek  ABC  zijn  gegeven: 

/ A = 60°20'40";  B = 59°39'20";  de  inhoud  100  M2. 

Bereken  de  zijde,  die  tegenover  den  derden  hoek  ligt.  Antw.  1 5,17  M. 


1884. 

1.  Welke  waarden  van  x voldoen  aan  de  vergelijking: 


Antw. 


( sin  x.  tang  x -f- 
60°  of  120°. 


-L-) 

sec  x] 


K 3 = 


2 sin  2x  9 

1 -j-  cos  2x‘ 


2.  Yan  een  scheef  hoekigen  driehoek  is  gegeven : eene  zijde  a ~ 17,46, 
eene  zijde  b — 23,87  en  de  ingesloten  hoek  C = 65°23'20'.  Yrage 
de  lengte  der  lijn,  die  in  dien  driehoek  den  gegeven  hoek  C midden- 
door  deelt. 

Antw.  16,97.  Waartoe  het  woord  „scheefhoekigen”? 

3.  Als  van  een  driehoek  ABC  gegeven  is: 

cos 2 A -\-  cos 2 B -f-  cos  2 C = 1, 
dan  is  een  dier  hoeken  recht.  Bewijs  dit. 


1885. 

1.  Bepaal  de  waarde  van  « in  de  vergelijking: 

(sin  V2  « + cos  V2a)2  + sin  2 « + cos  a = 0. 

Antw.  135°,  180°,  270°  of  315°. 

2.  Van  een  ABC  zijn  de  zijde  AB  = 30,  de  zijde  BC  = 37  c.M. 
en  de  hoek  ABC  = 47°  1 2'40'.  Op  AC  als  basis  wordt  een  gelijk- 
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beenige  driehoek  ADC  beschreven,  die  evenveel  inhoud  heeft  als  Z\  ABC. 
Bereken  /_  ADC.  Antw.  50°4'30". 

3.  Als  a - \-  -\-  y — 180°  is,  dan  is 

sin  2a  -J-  sin  2$  -f-  sin  2y  = 2 (1  -f-  cos  u.  cos  /?.  cos  y). 

Men  vraagt  het  bewijs. 

1886 

1.  Yan  een  vierhoek  ABCD  is  gegeven  AB  — 1,25;  BC  = 0,75; 
CD  = 2;  ZB  = 1 10°15'  en  / C = 70°10'.  Bereken  AD. 

Antw.  Dit  vraagstuk  werd  ook  opgegeven  in  1880  en  in  1867, 
Zuid- Holland  le  Ploeg.  De  uitkomst  is  0,86596. 

2.  De  waarden  van  x te  vinden,  welke  voldoen  aan  de  vergelijking : 

6 sin  2x  -f-  5 = 3 (tg  x + cotg  x). 

Antw.  Sin  ix  = -|,  dus  x = 20°54’18",6,  of  69°5'41\4  of  180° 

grooter  dan  een  van  deze  twee  hoeken. 

3.  Te  bewijzen  dat  de  inhoud  eens  driehoeks  gelijk  is  aan  r 2 cot 
1/2  A,  cot  V2  c°t  V2  C,  waarbij  r de  straal  des  ingeschreven  cirkels 
en  A,  B en  C de  hoeken  des  driehoeks  voorstellen. 

1887. 

1.  Bepaal  x uit  de  vergelijking: 

sin  x -f-  sin  2x  -f-  sin  3x  -f-  sin  4x  = 0. 

Antw . Sin  x ~ 0,  of  cos  x = 0,  of  cos  x — 11 4 ( — 1 dt  V 5), 
dus  x — 0°,  90°,  180°,  270°,  of  72°,  288°,  144°,  216° 

2.  Yan  een  driehoek  zijn  gegeven  de  opstaande  zijden  834,75  en 
698,23  en  de  lijn  die  den  tophoek  middendoor  deelt  725,83.  Bereken 
de  hoeken  en  de  basis  van  den  driehoek. 

Antw.  Tophoek  = 34°41'33';  hoeken  aan  de  basis:  88°34T'  en 
56°44'25".  De  basis  = 475,26. 

3.  Yan  een  driehoek  ABC  is  gegeven : 

sin 2 A -|-  sin2  B = sin 2 B. 

Bewijs  dat  C recht  is.  Vergelijk  1884  en  1885. 

1888 

1.  Yan  een  driehoek  is  de  basis  49  en  zijn  de  twee  opstaande  zijden 
40  en  21  M.  lang.  De  langste  opstaande  zijde  wordt  door  den  top 
verlengd,  en  de  alzoo  ontstaande  buitenhoek  middendoor  gedeeld.  Welke 
is  de  lengte  dezer  deellijn  tot  aan  het  snijpunt  met  de  verlengde  basis, 
hoe  lang  het  verlengde  der  basis  en  welken  hoek  vormen  deze  beide  lijnen? 

Antw.  De  deellijn  68,898  M. ; het  verlengde  der  basis  54,158  M. 
De  hoek  14G3'57". 

2.  Bereken  x uit:  tang  x — sin  x=tang  x.  sin  x, 

Antw.  Zie  1875.  x = 0°  of  180°. 
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3.  Bewijs  dat  tang  a tang  b -f-  tang  c = tang  a.  tang  b.  tang  c. 
is,  als  Z a -f*  Z b -j-  Z c = 180°  is.  Antw.  Zie  1867,  Limburg . 


1889. 

1.  x op  te  lossen  uit  de  vergelijking: 

{sin  2x  — 1/2)2  — (sin  x — cos  x)2  — 1k  cos  2x. 

Antw . Sin  x = dtz  1i4  ( — 1 dz  \/  5),  dus  # = 18°,  162°,  198°,  342° 
of  54°,  126°,  234°,  306°. 

2.  Van  een  rechthoekigen  driehoek  ABC,  rechthoekig  in  C,  is  gegeven 
de  omtrek  = 3,704  d.M.  en  Z A = 34°6'19"5.  Hoe  lang  is  elke  zijde? 

Antw.  AB  = 1,5506;  AC  = 1,2839;  BC  = 0,8695  d.M. 

3.  Te  bewijzen:  r =4R.  sin  V2  A sin  % B.  sin  C,  indien  r 
en  R de  stralen  van  den  in-  en  omgeschreven  cirkel  zijn  en  A,  B en 
C de  hoeken  van  een  driehoek. 


1890. 

1.  Ondersteld  / A-f  / B = 90°. 

ü ..  , . , ~ cos  2B  — cos  2A 

Bewijs:  tang  A — tang  B = 

sin  zA. 

2.  Yan  een  vierhoek  ABCD  zijn  gegeveu  de  overstaande  zijden 
AB  = 30,  CD  = 11,  / A = 45°,  / B = 56°8',  Z c = H6°50\ 

Bereken  de  diagonaal  AC 


Antw. 


— cotg  ACB  = cotg  (A  + B)  + 


11  sin  D 

30  sin  B.  sin  (A  -f-  B)  ’ 


Z ACB  = 94°34'43"  en  AC  = 24,99. 

3.  Bepaal  « uit:  tang  a -|-  cotang  a = 3 sec.  a. 

Antw  sin  « — i/o,  dus  « = 19°28T6",4  of  160o3r43’',6.  Zie  1867, 

Z.  H.  III. 


1891 

1.  Bepaal  de  waarden  van  x , die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

sin  ^ 4“  sin  ^ 3 cos  2x. 

Antw.  cos  2x  = 0,  dus  x = 45°,  135°,  225°,  315  ; of  sin  2>x  = x/2  3, 

dus  x = 20°,  40°,  140°,  160°,  260°,  280°. 

2.  Bewijs  dat  in  eiken  driehoek,  waarvan  de  hoeken  A,  B en  C,  en 
de  overstaande  zijde  a,  b en  c zijn: 

(a  4-  b)  sin  x/2  C = c.  cos  x/2  (A — B). 

3.  Van  een  driehoek  ABC  zijn  gegeven  : AC  = 98,  BC  = 205  en 

de  ingesloten  hoek  C = 69°54'24".  Men  vraagt  naar  den  straal  van 
den  omgeschreven  cirkel.  Antw . 103,541. 
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1892 


tang  2 y 


tang  y _ 2< 


1.  Los  y op  uit  de  vergelijking : 

/ F 6 J ö fang  y tang  2 y 

Antw.  tg2y  = zb  1,  dus  y = 22°30',  67°30',  112°30',  157°30', 
202°30',  247°30',  292°30',  of  337°30'. 

2.  Bewijs  dat  tang  (30°  a).  tang  (30°  — a)  o | ^cc  \ q* 

3.  Bepaal  de  waarden  van  die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

5 (cot  2x  — \)  «-o 

12  cot  x 

Antw.  x = 45°,  135°,  225°  en  315°  of  sin  2x  = 5/0j  dus  a?  = 28°13'17", 
208°13T7",  61°46'43"  en  241°46'43". 


1893. 

1.  In  driehoek  ABC  beschrijft  men  een  cirkel.  De  raakpunten  van 
dezen  cirkel  met  de  zijden  zijn  de  hoekpunten  van  een  anderen  driehoek 
DEF.  Bewijs  dat  de  verhouding  der  inhouden  van  de  driehoeken  DEF 
en  ABC  wordt  voorgesteld  door : 

2 sin  V 2 A.  sin  V 2 B.  sin  V2  C. 

2.  In  eiken  driehoek  is: 

sin  C sin  (A — B) 

c 2 a2 — b 2 


Bewijs  dit  [Voor  c 2,  lees  c2] 

3.  Los  x op  uit  de  vergelijking: 

sin  x -j-  cos  x 1/3  V 6 sin  (45c 
Antw.  ^ = 45°  of  345°. 


x)  = \s  2 


1894. 

1.  Los  cp  op  uit  sin  cp  -j-  cos  y — tg  cp  — cot  cp. 

Antw.  135°,  315°,  62°2'  of  207°58'. 

2.  In  een  driehoek  ABC  is  bekend  : 

AC  = 177,285,  BC  = 89,214,  ^C  = 69°10T2" 

Men  vraagt  op  AC  een  punt  M te  vinden,  waaruit  een  loodlijn  MP 
op  AB  kan  neergelaten  worden,  waardoor  de  driehoek  in  twee  gelijke 
deelen  wordt  verdeeld.  Antw.  AM  = 130,908. 

3.  Te  bewijzen  dat  in  eiken  driehoek,  als  a,  b en  c de  hoeken  zijn : 

cot  a cot  b -f-  cot  a cot  c-\-cot  b cot  c = 1. 

1895. 

1.  Los  (p  op  uit: 

tang  cp  + I sin 2 9 -f-  2 = 4 sin  (45°  ■+  9)  cos  (45°  — 9). 
Antw.  cp  = 0°  of  180°  of  32°51'9",  102o8'51",212°51'9",  232°8'5r. 
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2.  Bewijs  dat  voor  eiken  driehoek  geldt : 

cos  A , cos  B , cos  C 


+ 


+ 


= 2. 


sin  B sin  C sin  A sin  C ' sin  A sin  B 

3.  Van  een  gelijkbeenig  trapezium  zijn  de  evenwijdige  zijden  84,369 
en  57,187  M.  en  een  der  hoeken  75°12'30".  Bereken  den  straal  van 
den  omgeschreven  cirkel.  Antw.  45,256  M. 


1896 

1.  Los  x op  uit:  2 sin  1/2  x X tg  x x \/  2 — j/  (1  -f-  tg 2 lj 2%)- 
Antw.  Als  het  tweede  lid  steeds  positief  moet  zijn:  x — n x 720° 


dz  45°  of  = ft  X 720°  zh  225° 
2.  Bewijs  dat:  tg  (45°  — 


cos 


i 


a 


4 1 -f-  sin  1/2  a 


3.  De  loodlijnen  uit  het  middelpunt  van  den  omschreven  cirkel  van 
driehoek  ABC  neergelaten  op  de  zijden  BC  en  AC  zijn  5 c M.  en  7,2  c.M., 
terwijl  /_  A = 72°41'  is.  Bereken  de  onbekende  zijden  en  hoeken. 

Antw.  AB  = 22,781  c.M.,  BC  = 32,074  c.M,  AC  = 30,354  c.M., 
z B = 64°37'14",  /C=42°41'46". 


maar 


1897.  i) 

1.  Op  te  lossen  de  vergelijking: 

ft  sec 2 x X tang  ( a — x)  = m sec 2 (a  — #)  X tang  x. 

Na  de  algemeene  oplossing  te  nemen : a = 30°,  m — 0,  n — 4. 

ft  szn  2a 

Antw.  De  algemeene  oplossing  is  tg  2x  — — t — — — , 

COS  of  cos  (a  - #)  mag  niet  gelijk  nul  zijn.  m r n cos 

Dus  x — 30°  zt  ft  X 180°. 

2.  Als  A -J-  B -f-  C = 180°,  bewijs  dan  dat: 

sin  2 A -f-  sin  2 B -f-  sin  2 C = 4 sin  A sm  B sin  C. 
Antw.  Zie  1895,  2. 

3.  Van  een  vierhoek  met  een  inspringenden  hoek  is  iedere  scherpe  hoek 
a en  iedere  der  grootste  zijden  p.  Bereken  de  andere  zijden  en  den  inhoud. 

Na  de  berekening  a = 36°24'30’'  en  p — 0,76842. 

Antw . Dit  vraagstuk  is  onbepaald,  want  voor  een  vierhoek  zijn  5 
gegevens  noodig.  Vermoedelijk  is  bedoeld : „Een  vierhoek  heeft  drie 
scherpe  hoeken  ieder  = a,  en  twee  grootste  zijden  ieder  = p.  Bereken 

enz.”.  Alsdan  zijn  de  kleinste  zijden  ieder  = £ = n-~2-— 

sin  a 1 + 2 cos  a sin  3/2  « 

= 0,29446  en  de  inhoud  = , , t — = 0,1343. 

’ 1 2 cos  a ’ 

De  mededeeling,  dat  een  hoek  inspringend  is,  heeft  niets  met  het 
vraagstuk  te  maken. 

1)  Op  het  gedrukte  blaadje  van  de  Inspecteurs  staat  1896. 
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1898. 

1.  Los  x op  uit: 

sin  4x  -j-  cos  4x  — (-  tg  x -}—  cotg.  x—  2 cosec.  2x  -[-  5k- 
Antw.  x = 80°  + n.  90°  of  = 60°  + n.  90°. 

2.  Ondersteld : = 180°. 

Gesteld:  {lees:  bewijs  dat:) 

cosec.3  A -f-  cosec?  B cosec.2  C — ( cot  A -f-  cot  B -f-  cot  C)2  = 1 . 
Vergelijk  1894  n°.  3. 

3.  Van  een  driehoek  ABC  is  /_  A = 53°7'48".  Men  verbindt  de 
drie  hoekpunten  met  het  middelpunt  M van  den  ingeschreven  cirkel. 
Hoe  lang  is  MA,  als  gegeven  is  MB  = 8,0623  en  MC  = 7,2111? 

Antw.  8,9443. 


1899.  21  Juni. 

1.  Men  vraagt  x op  te  lossen  uit  de  vergelijking: 

f,  » c.  ic  i k 8 cos  x 

3 tanq  2x-\-h  sec  2x-\-o  — - 

^ 1 J 2 cos2  x — 1 


Antw.  90°,  270°,  77°39'  en  344°16',7. 

2.  Van  een  driehoek  ABC  zijn  de  hoeken  A,  B en  C en  de  zijden, 

Bewijs  dat : 


over  die  hoeken, 


a,  b en  c. 


a — j—  b — J~  c 

a + b — c 


cotang  X cotang 


3.  Men  wil  den  afstand  bepalen  van  twee  ontoegankelijke  punten 
P en  Q en  plaatst  daartoe  twee  bakens  A en  B op  700  meter  afstand 
van  elkander,  zoodanig  dat  de  lijn  PQ  aan  de  zijde  van  P verlengd 
zijnde,  de  lijn  AB  (tusschen  A en  B)  snijdt. 

Ook  worden  gemeten : 

/ ABQ  = 40°20';  / BAQ  = 34°15'; 

Z ABP  = 24°20';  / BAP  = 2ö°10'. 

Hoe  groot  is  PQ?  Antw.  122,65  meter. 


1900.  22  Juni. 

1.  Los  x op  uit  de  vergelijking: 


4 cos  2 x (1  + cos2  x)  -f- 
Antw.  45°,  135°,  225°, 


17  cos  x cot  x 


17  sin  x 


tang  x + cot  x tg  x + cot  x 

315°;  104°28',7,  en  255°3P,3. 


2.  In  een  rechthoekigen  driehoek,  waarvan  de  kleinste  hoek  A is 
en  waarvan  de  zijden  eene  rekenkundige  reeks  vormen,  is: 

4 tang  1/2  A -(-  2 = 3 sec2  x/2  A. 


Bewijs  dit. 

Antw.  A~Bg  sin  3/ö ; tg  1/2  A = 1/3 ; sec  1/2  A = ,/3v/10. 
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3.  Twee  punten  A en  B liggen  a en  b meter  boven  een  horizontaal 
vlak,  in  welk  vlak  een  punt  C is  gelegen. 

Als  de  richtingen  CA  en  CB  met  het  horizontale  vlak  hoeken  a en 
ft  maken,  en  de  projectie  van  den  gezichtshoek  ABC  op  het  horizontale 
vlak  / is,  hoever  is  dan  A van  B verwpderd? 

Gegeven:  a =■  209  meter;  b — 150  meter;  cc  = 8°35'25"; 
/ jj  = 10°19'36";  / ' y = 140°45'10".  Antw.  AB  = 2030,1  meter. 

1901.  20  Juni 

1.  Los  x op  uit  de  vergelijking: 

1 — cos  4a?  , 5 1 1 1 4-  3 tg  2x 

1 -f-  cos  4x  2 cos  2x  4 C0S  x 4 ^ 1 -{-tg  2x 

Aniw.  Cos  2x  = — dus  x = 54°44'  of  125°  16'. 

o 

2.  Als  d de  lijn  is,  die  hoek  C van  driehoek  ABC  middendoor 
deelt,  bewijs  dan : 

, 2 x oppervlak  ABC 

c cos  V2  (A  — B) 

3.  Van  vierhoek  ABCü,  die  in  een  cirkel  is  beschreven,  zijn  gegeven- 
zijde  AB  =■  12,631  M ; zijde  BC  = 9,584  M. ; zijde  CD  = 5,281  M. ; 
diagonaal  AC  = 15,753  M. 

Bereken  diagonaal  BD.  Antw.  13,221  meter. 

1902.  19  Juni 

1.  Welke  waarden  van  x voldoen  aan  de  vergelijking: 

2 ( tang  x — 1)  cos  45°  — (tang  1)  = 0. 

Antw.  Geene.  De  vergelijking  is  valsch.  Stond  vóór  y/  een  -f-  teeken, 
dan  was  x — 285°  of  345Ó. 

2.  Leid  den  cosinusregel  der  trigonometrie  af,  daarna  de  formules 
voor  de  berekening  der  halve  hoeken  des  driehoeks  en  bewijs  dat: 

I = s (s  — a)  tang  1/2  A, 

waarin  I de  grootte  van  het  oppervlak,  s de  halve  som  der  zijden,  a de 
lengte  van  eene  zijde  en  A de  grootte  van  den  hoek  over  die  zijde 
voorstelt. 

3.  Op  de  helling  van  een  berg  staat  een  toren  Gaat  men  van 
den  voet  van  dien  toren  langs  een  hellend  pad  naar  beneden  over  een 
afstand  van  100  meter,  dan  ziet  men  de  hoogte  van  den  toren,  onder 
een  hoek  van  46°10';  gaat  men  langs  het  verlengde  van  dat  rechte 
pad  in  dezelfde  richting  175  meter  verder,  dan  ziet  men  de  hoogte 
van  den  toren  onder  een  hoek  van  25°35'.  Hoe  hoog  is  de  toren? 

Antw  162,57  meter! 

1903.  18  Juni. 

1.  Bereken  alle  waarden  van  x , tusschen  0°  en  360°,  die  voldoen 
aan  de  vergelijking: 


Trigonometrie. 


48 


0.  /nAO  . a , Sm324017'50"X^208°23,52',XCosöcll7012'25" 

Sm(  90  + = Cos  195°  16*36" * 


Antw.  x = 55°47'19'' ; 124°12'41";  235°47'19"  ea  304°12'41". 
2.  Bereken  x uit  de  vergelijking: 

Sin  ( x + 60°)  + Cos  (x  — 60°) 

Cos  x 


tg2x  — 1. 


Antw.  x = 135°  + n.  180°  en  x — 67°5T9"  + n.  180°. 

3.  Uit  de  uiteinden  A en  B eener  basis  voor  afstandsmeting,  lang 
850  meters,  meet  men  gelijktijdig  de  hoeken  BAP  = 96°40'50"  en 
ABP  = 33°6'12",  als  P een  punt  voorstelt  dat  in  beweging  is  Na 
5 minuten  meet  men  weer  gelijktijdig  de  hoeken  BAQ  — 40°52'15' 
en  ABQ  = 122°45'32",  als  Q de  plaats  is,  waar  het  bewegende  punt 
zich  op  dat  oogenblik  bevindt.  Verondersteld  wordt,  dat  het  punt  P 
eene  eenparige  beweging  heeft 

Men  vraagt  de  snelheid  van  het  punt  P te  berekenen,  evenals  den 
hoek,  dien  de  richting,  waarin  het  punt  P zich  beweegt,  maakt  met 
de  loodlijn  op  de  basis  AB 

Antw.  7,5095  meters  per  seconde.  61°56'40"  met  de  loodlijn  op  AB 
opgericht. 


1904  16  Juni. 

1.  De  waarden  van  x te  vinden  die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

sin  x -|~  sin  2 x -J-  sin  3 x = 1 -f-  cos  x -f-  cos  2 x. 

Antw.  30°,  90°,  120°,  150°,  240°  en  270. 

2.  Van  een  driehoek  ABC  zijn  de  hoeken  A,  B en  C,  de  zijden 
over  die  hoeken  a,  b en  c.  Bewijs  dat  de  driehoek  gelijkhoekig  is  als : 

nS  -1  Ii3  /»3 

: — - — =z=  c2  en  sin  A sin  B — 3/4  is. 

a-\-b  — c 

Antw.  Uit  de  eerste  vergelijking  volgt  2 cos  C = 1,  uit  de  tweede 
cos  (A — B)  cos  C = 3/2,  dus  C = 60°  en  A — B = 0°. 

3.  De  basis  van  een  driehoek  is  14,781  meter,  het  verschil  der 
opstaande  zijden  2,834  meter  en  de  kleinste  hoek  aan  de  basis  25°  11  '20''. 

Bereken  de  opstaande  zijde  en  de  oppervlakte  van  den  driehoek. 

Antw.  9,982  en  7,148  M en  31,40  M2. 


1905.  16  Juni. 

1.  Bereken  x uit  de  vergelijking: 

(2  3 cos  2x)  sin  ‘Sx  — sin  x = 0. 

Antw.  x = nX$ 0°  en  x—  n X 130°  d=  49°47'49",5. 

2.  Toon  aan : 

( sin  (270°  — d)  tg  (90°  + a)  tg  (—  a)  j 

I cos  Ja  — 1 80°)  cot  (360°  — a)  cot{  1 80°  + d)  ( 
x j tg  (225°  — a)  , svn  (a  + 180°)  _ , 

j cot  (225°  -f-  o)  sec  (90°  — a) 
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3 Van  een  trapezium  ABCD  is  de  oppervlakte  800,13  vierkante 
meter,  de  langste  evenwijdige  zijde  AD  = 41,56  meter,  de  diagonaal 
AC  = 40,98  meter,  en  de  hoek  DAC  = 36°1 1 T 9". 

Bereken  de  opstaande  zijde  AB.  Antw.  25,645  meter. 

1906  15  Juni. 

1.  De  waarden  van  x te  vinden  uit  de  vergelijking  : 

2 sin  3x  — sin  x — cos  4 x — 2 cos  2 x -j-  1 . 

Antw.  0°,  180°;  45°,  135°,  225°,  315°;  14°28'39",  165°31'21". 

2.  Bereken  alle  waarden  van  x tusschen  0°  en  360°,  die  voldoen 
aan  de  vergelijking : 

, , , N_  cos  312°38,50f/X  tg  236°15 AV' Y sec  11G°56T0” 

tg  (90  - sin  216o12'4" 

Antw  x = 25°54'1 2"  (2  n + 1)  30°. 

3.  Van  driehoek  ABC  zijn  gegeven:  de  basis  AB  = 24,326  meter, 
de  zijde  AC  = 20.562  meter  en  hoek  A = 42°18'22". 

Men  vraagt  den  straal  te  berekenen  van  den  cirkel,  die  de  zijde  AB 
in  B raakt  en  door  het  hoekpunt  C gaat.  Antw.  9,9245. 

1907  14  Juni 

1.  Bereken  x uit  de  vergelijking: 

tg.  2x  — tg.  x = - 4 S6C'  JX-  . Antw.  0°,  15°  en  75°,  of  18C°  meer. 
J y 1 + cot.  2 X 

2.  Te  bewijzen,  dat  driehoek  ABC  rechthoekig  is,  als  gegeven  is: 

sin.  V2  (A  -f-  B)  _ sec.  A X sec.  B 

cot.  C X cos.  V2  (A  — B)  ~ sec.  A sec  B * 

3.  Van  een  vierhoek  ABCD  zijn  gegeven:  de  zijden  AB  = 19,35; 
BC  = 41,27 ; CD  = 46,04;  DA  = 37,20  en  hoek  CAB  = 57°38'. 
Wordt  gevraagd  te  berekenen  hoek  ADB.  Antw.  19°17'8". 


1908  19  Juni. 

1/0 

1.  Los  x op  uit:  (1  5 . sin  x).  cosec  2a? -f-  2 cot  2x  = 8 tg.  x. 

Antw.  26°33'54",  153°26'6",  199°35'51"  en  340°24’9". 

2.  Bereken  tg.  1/2  x V2  x 30°,  dat  is  tg.  7°30'  zonder  gebruik  te 
maken  van  een  logarithmentafel.  Als  de  verkregen  uitkomst  tot  de 
eenvoudigste  gedaante  herleid  is,  toets  dan  die  uitkomst  door  het 
opzoeken  der  logarithmen,  dus  met  behulp  van  een  logarithmentafel. 

Antw.  iy  3 — 1/  2)  (y  2 — 1). 

3.  In  een  halven  cirkel  is  een  vierhoek  ABCD  beschreven.  Bereken 
het  oppervlak  van  den  vierhoek,  als  gegeven  is:  de  middellijn  AB  = 24,56, 
BC  = 10,68  en  CD  = 8,72.  Antw.  184,39. 
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1909.  18  Juni. 

1.  Bereken  alle  waarden  van  x,  tusschen  0°  en  360°,  die  voldoen 
aan  de  vergelijking: 

tg,(270°— ag)  ■ cot,  (270°  -f~  x)  ■ = l; 
sec  (270°  x)  cosec.  ^270° — x)  jó  ' 

Antw.  135°,  315°;  58°38'  en  211°22'. 

2.  Yan  driehoek  ABC  zijn  gegeven  : A = 64°32'8",  zijde  AB  = 

10,736  meter  en  de  straal  van  den  omgeschreven  cirkel  B,  = 8,542 
meter.  Gevraagd  wordt  de  grootte  van  het  oppervlak  van  dien  driehoek. 

Antw.  80,52  M2. 

3.  Yan  driehoek  ABC  zijn  de  elementen  bekend.  Uit  een  punt  P 
in  het  vlak  van  dien  driehoek  meet  men  de  hoeken  « en  /?,  waaronder 
men,  uit  dat  punt,  de  zijden  AB  en  BC  ziet.  Men  vraagt  den  afstand 
te  bepalen  van  P tot  de  hoekpunten  van  den  driehoek  (vraagstuk  van 
Snellius).  [Dit  problema  wordt  door  de  Duitschers  genoemd  naar 
Pothenot  (Parijs  1692),  door  de  Nederlanders  naar  Snellius  (Leiden 
1617).  Het  is  echter  reeds  opgelost  door  Ptolemaeus  (Alexandrië 
150  n.  C.),  die  zijne  rekenwijze  ontleend  had  aan  Hipparchus  (Rhodus 
150  v.  C.),  Ptolemaeus  rekende  verrassend  nauwkeurig  en  Snellius 
zeer  slordig.  Zie  Tijdschrift  voor  Kadaster  en  Landmeetkunde  1889, 
Y,  blz.  31.]. 

1910.  17  Juni. 

1.  Om  den  driehoek  ABC,  waarvan  C = 29°,  zijde  AC  = 2,345 
centimeter  en  zijde  BC  = 3,572  centimeter  is,  wordt  een  cirkel  beschreven. 

Bereken  den  straal  van  dien  cirkel  en  het  oppervlak  van  het  segment, 
dat  begrensd  wordt  door  de  koorde  AB  en  den  kleinsten  boog,  door 
die  koorde  onderspannen.  Antw.  1,9585  c M.  en  0,315  c.M2. 

2.  Van  een  driehoek  ABC  zijn  gegeven: 

a -[-  b — 39,189  centimeter 
c = 23,37 

en  A-B  = 21°642", 

als  a,  b en  c de  zijden  en  A,  B en  C de  hoeken  voorstellen. 

Bereken  den  straal  van  den  ingeschreven  cirkel.  Antw.  5,7237  c.M. 

3.  Los  x op  uit  de  vergelijking : 

. , . . . cos  x — cos  3x 

stn  4x  cos  4x  = 1 q — 

en  bepaal  welke  waarden,  kleiner  dan  360°,  aan  de  vergelijking  voldoen. 

Antw . 0°,  90°,  180°,' 270°;  70°31M3"  en  289°28'17". 

1911  20  Juni. 

1.  Yan  een  vierhoek  ABCD  om  een  cirkel  beschreven  is  gegeven: 
AB  = 156,  BC  = 109,  CD  = 163  en  / B = 107°6'51". 

Bereken  hoek  D,  den  inhoud  van  den  vierhoek  en  den  straal  van  den 
ingeschreven  cirkel.  Antw.  D = 69°4’48",  inhoud  241 12,  straal  75,585, 
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2.  Als  in  driehoek  ABC,  A,  B en  C de  hoeken  en  a,  b en  c de 
overstaande  zijden  voorstellen  en: 

Sin.  (90°  + A)  v Cotg.  (180°  — A)  Cos  (90°  — A)  ^ 

Tang.  (270°  + A)  X Cos.  (360°  — A)  ' Cotg.  (90°  + A ) 

1 _ Tang  (225°  -f  B)  v Cos.  B 

Sec  (360°  — A)  “ Cotg.  (225°  — B)  X Cosec.  B X Cotg.  B 

dan  is  de  zijde  a ~ zijde  b.  Bewijs  dit. 

3.  Bepaal  de  waarden  van  x,  die  liggen  tusschen  0°  en  360°  en 
die  voldoen  aan  de  vergelijking : 

o „ fi0ox  _ Sin  215°13  'X  Sec.  — (15°18'2") 
ang.  (óx  W ) — Tang  405020"  X Cosec.  156°54'5(i"- 

Antw.  15°36'1 2-'  -f  n X 60°  [n  = 0,  1,  2,  3,  4 of  5). 


1912  20  Juni. 

1.  Van  een  vierhoek  ABCD,  in  een  cirkel  beschreven,  zijn  gegeven  : 
zijde  BC  = 60,  zijde  CD  = 52,  zijde  DA  = 39  en  diagonaal  DB  = 56 
centimeters. 


Bereken  de  hoeken,  de  onbekende  zijde  en  de  tweede  diagonaal  van 
dezen  koordenvierboek. 


Antw.  C = 59°29'28".  A = 180°  — C.  B — D = 90°.  Tweede 
diagonaal  65,  zijde  25  c.M. 


2.  Gevraagd  wordt,  zonder  gebruik  te  maken  van  de  tafels  der 
logarithmen  van  de  gewone  getallen  en  van  die  der  goniometrische 
logarithmen,  de  grootte  te  bepalen  van  tang.  (a  -|-  5),  als  gegeven  zijn : 

tang.  (90°  -f-  i/2  a)  — — 2/3  en  sin.  (270°  -f-  2 5)  = — 7/26j  terwijl 
men  weet,  dat  de  grootte  van  a -f-  b ligt  tusschen  0°  en  180°. 

Antw.  tang  (a  -f-  b = — 33/56. 


3.  Bepaal  alle  waarden  van  x,  die  voldoen  aan  de  vergelijking: 

cos.  x (sin.  x -f-  cos.  x)  1 — tang.2#  . . 

I — 77^5 — = i j — 7 — 0 + 2 8in.2  (45°  — x) 

cotg.  (4o  — x l-}~lang.2^  * v 

en  geef  aan,  welke  dier  waarden  gelegen  zijn  tusschen  0°  en  3C0°. 

Antw.  90°  zt  n.  180°  en  45°  zt  n.  1 80°,  dus  45°,  90°,  1 35°  en  270°. 


1913  19  Juni. 

1.  Bepaal  alle  waarden  van  0°  tot  360°,  welke  voldoen  aan: 

4 cos  ( 270°  — i'  -rl  8eC  (180°  + *8  (2  * ~ *5°)  tg  600° 

' '2  2 sin  (90  -\-  li2x)  cotg  (2  x -f-  225°) 

Antw.  120°,  150°,  300°  en  330°. 

2.  In  een  kwartcirkel  AMB  trekt  men  2 stralen  MC  en  MD  zoodanig, 
dat  / AMC  ~ « en  ^CMD=:(J.  Men  trekt  nu  de  lijnen  AB,  AC, 
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CD  en  DB.  Druk  het  oppervlak  van  vierhoek  ACDB  uit  in  den  straal 
R en  in  a en  /?,  door  middel  van  eene  formule,  die  geschikt  is  voor 
berekening  met  logarithmen. 

Daarna  voere  men  de  berekening  uit  met  de  volgende  gegevens : 

R = 10  c.M. ; koorde  AC  — 5 c.M. ; koorde  CD  = 8 c.M. 

Antw.  2 R2.  Sin  1 /2  («  + 0).  Cos  1/2  (90°  ~j-  «).  Cos  i/2  (90°  + (t)  = 
22,87  c.M2. 

3.  Yan  AS,  ABC  zijn  gegeven  : 

Z C=  75°34'20"; 

de  binnenbisectrix  van  /_  C — 12,063  c.M. ; 
de  buitenbisectrix  van  /_C  = 35,785  c.M. 

Gevraagd : de  zijde  C te  berekenen. 

Antw.  21,187  c.M. 


C.  Meetkunde. 

Tijd:  3 uren. 


1868. 

1.  Op  een  holle  cilinder  voimige  buis  rust  een  bol;  de  hoogte  van 
het  ingezonken  segment  is  gelijk  aan  den  halven  straal  r der  cirkel- 
vormige opening.  Men  vraagt  den  inhoud  te  bepalen  van  het  ingezonken, 
alsmede  van  het  boven  de  buis  uitstekende  segment. 

13 

Antw.  De  inhoud  van  het  ingezonken  segment  is  — n r3 ; de  inhoud 


van  het  boven  de  buis  uitstekende  segment  is 
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2.  Den  inhoud  te  berekenen  van  een  kubus,  beschreven  in  een 
rechten  cirkelvormigen  kegel,  zoodat  de  hoekpunten  van  het  bovenvlak 
liggen  in  het  oppervlak  des  kegels,  en  het  grondvlak  van  den  kubus 
in  het  grondvlak  des  kegels.  De  straal  van  het  grondvlak  des  kegels 
is  = R,  de  hoogte  = H. 

8 773  H?> 

Antw . iei  p — jj T-r.  Zie  1866  Gelderland , 2de  Ploeg. 

(2  R -f-  R ^ 2)3  ’ ö 


1869. 

1.  De  lijn  te  construeeren,  wier  lengte  is  aangewezen  door  de  for- 
mule x = 5 (ab  -j-  cd\  waarin  a,  5,  c en  d gegeven  lijnen  voorstellen. 

2.  Binnen  een  regelmatig  achtvlak  ligt  een  cilinder  zoodanig,  dat  de 
omtrekken  van  grond-  en  bovenvlak  de  zijvlakken  van  den  octaëder 
raken  in  hun  zwaartepunten.  Als  de  ribbe  van  het  achtvlak  a is,  hoe 
groot  is  dan  de  inhoud  van  den  cilinder? 
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A . 2 
Antw.  na6- 

3.  Hoe  ver  moet  het  oog  van  het  middelpunt  eens  bols  verwijderd 

zijn  om  —de  gedeelte  van  de  oppervlakte  des  bols  te  kunnen  overzien  P 

Yb 

YIY 

Antw.  Is  r de  straal  van  den  bol,  zoo  is  de  gevraagde  afstand  — — 

Yl — £ . 


1870 

1 Een  driehoek  midden  door  te  deelen  door  een  lijn,  die  door  een 
gegeven  punt  van  eene  der  zijden  gaat. 

2.  Den  inhoud  te  berekenen  van  de  stukken,  waarin  een  bol,  welks, 
straal  R is,  verdeeld  wordt  door  een  cilinder,  welks  as  door  het  middel- 
punt van  den  bol  gaat  en  die  een  straal  r heeft 

Antw.  De  inhoud  van  het  stuk,  door  het  cilinderoppervlak  uit  den 

4 4 3 

bol  gesneden,  is  — n R?J — n (jR2  — r2)?:  de  inhoud  van  het  overige 

o o 

4 3 

gedeelte  van  den  bol  n (R2  — r2)7. 


3.  De  verhouding  te  vinden  tusschen  de  inhouden  der  beide  om- 
wentelingslichamen, die  worden  voortgebracht  door  eenzelfde  rechthoekig 
trapezium,  wanneer  het  beurtelings  om  eene  der  twee  niet  evenwijdige 
zijden  wentelt. 

Antw.  De  inhoud  van  het  lichaam  is  omgekeerd  evenredig  aan  de 
lengte  der  zijde,  door  de  wenteling  waarom  het  ontstaan  is. 


1871 

1.  E*n  gegeven  cirkel  door  concentrische  cirkels  in  zeven  gelijke 
deelen  te  verdeelen. 

2.  In  een  bol  is  een  kegelvormig  gat,  zoodanig,  dat  de  top  van  den 

kegel  in  het  oppervlak  van  den  bol  ligt,  terwijl  do  as  door  het  middel- 
punt van  den  bol  gaat.  A's  nu  de  inhoud  van  het  overblijvende 

gedeelte  driemaal  grooter  is  dan  die  van  de  in  den  bol  gemaakte 
opening,  hoe  groot  is  dan  de  straal  van  het  grondvlak  van  den  kegel? 

Antw.  Is  R de  straal  van  den  bol,  dan  is  de  gevraagde  straal 

R jX  — 3 -|-  V 12.  „Driemaal  grooter  dan”,  lees : driemaal  zoo  groot  als. 

3.  Bereken  den  inhoud  van  een  reglmatig  twintigvlak,  welk  ribbe 

a is.  Antw.  — j g a6. 
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1872 

1.  Een  vierhoek  te  construeeren,  als  gegeven  zijn  drie  zijden  en 
de  hoeken  aan  de  vierde  zijde. 

2.  Een  kegel  is  met  zijn  top  in  een  der  hoekpunten  van  een  ge- 
geven kubus  geplaatst,  terwijl  de  omtrek  van  zijn  grondvlak  door  het 
midden  gaat  van  de  drie  ribben,  die  in  het  tegenovergestelde  hoekpunt 
van  den  kubus  samenkomen.  Men  vraagt  den  inhoud  van  dien  kegel 
te  bepalen,  als  de  ribbe  van  den  kubus  gegeven  is. 

Antw.  Zij  a de  ribbe  van  den  kubus,  zoo  is  de  gevraagde  inhoud 
5 |/  3 0 


108 


TT  CL' 


3.  Uit  een  punt  P,  gelegen  op  het  verlengde  van  de  middellijn  AB 
van  een  halven  cirkel,  is  eene  lijn  getrokken,  die  den  balven  cirkel  in 
een  punt  C raakt  Indien  nu  AB  = 2 a en  boog  BC  = 60°  is  vraagt 
men  het  oppervlak  en  den  inhoud  te  berekenen  van  het  lichaam,  dat 
ontstaat  door  de  wenteling  van  de  figuur  ACP  'om  de  lijn  AP. 


Antw . 


Het  gevraagde  oppervlak  is 


9 Ti  a2  j j 3 o 

— - — ; de  inhoud  — n a6. 
2 2 


1873 


1.  Indien  men  uit  een  der  hoekpunten  van  een  parallelogram  lijnen 
trekt  naar  de  middelpunten  van  de  twee  zijden,  die  den  tegenover- 
gestelden  hoek  insluiten,  en  die  beide  middelpunten  door  eene  rechte  lijn 
vereenigt,  dan  vraagt  men  de  verhouding  van  de  inhouden  van  den 
driehoek,  door  die  drie  lijnen  gevormd,  en  van  het  geheele  parallelogram 


te  bepalen. 


Antw. 


3 

8" 


2.  Aan  twee  cirkels,  die  elkander  uitwendig  raken  en  waarvan 
de  stralen  R en  r gegeven  zijn,  is  een  gemeenschappelijke  raaklijn 
getrokken.  Bereken  den  inhoud  van  het  lichaam,  dat  ontstaat  door 
de  figuur,  welke  begrensd  wordt  door  de  raaklijn  en  de  cirkelbogen, 
begrepen  tusschen  hunne  raakpunten  met  de  rechte  lijn  en  hun  gemeen- 
schappelijk raakpunt,  te  laten  omwentelen  om  de  lijn,  die  de  middel- 
punten vereenigt. 


Antw. 


4 R2r2 
3 n R + r' 


1874 

1.  Op  eene  gegeven  lijn  als  hypothenusa  is  een  rechthoekige 
driehoek  geconstrueerd,  welks  zijden  een  gedurige  meetkundige  even- 
redigheid vormen.  Men  vraagt  eene  uitdrukking  te  vinden  voor  eene 
der  rechthoekszijden  en  naar  aanleiding  van  deze  den  driehoek  te 
construeeren. 
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Antw.  Als  a de  lengte  der  gegeven  lijn  voorstek,  zijn  de  recht- 

(V  5-1 

2.  Een  regelmatig  viervlak  en  achtvlak  hebben  gelijke  oppervlakken. 
Welke  is  de  verhouding  van  hunne  inhouden  ? 

Antw.  Het  achtvlak  heeft  een  V 2 maal  zoo  grooten  inhoud  als 
het  viervlak. 

3.  In  en  om  een  gelijkzijdigen  driehoek  zijn  cirkels  beschreven.  De 
figuur  wentelt  om  de  middellijn,  die  door  een  der  hoekpunten  gaat. 
Men  vraagt  den  inhoud  der  verschillende  deelen  te  berekenen,  waaruit 
het  omwentelingslichaam  is  samengesteld,  als  men  den  straal  des  groot- 
sten  cirkels  R noemt  ? 


a 


hoekszijden  — 


Antw  De  gevraagde  inhouden  zijn:  kleine  bol  = — 

5 23 

kleine  bol  zz:  — n R?>  en  groote  bol  — kegel  = n 


n il3,  kegel  — 

m 


1875 

1.  Yan  een  gelijkbeenig  trapezium,  waarin  een  cirkel  kan  beschreven 
worden,  zijn  de  evenwijdige  zijden  a en  b gegeven.  Men  vraagt: 

a.  dit  trapezium  en  den  ingeschreven  cirkel  te  construeeren,  benevens 
den  vierhoek,  die  de  raakpunten  der  cirkels  tot  hoekpunten  heeft; 

b.  den  inhoek  van  dezen  vierhoek  uit  te  drukken  in  a en  b ; 

c.  een  gelijkzijdigen  driehoek  te  construeeren,  die  denzelfden  inhoud 
heeft  als  laatstgenoemde  vierhoek. 

Antyj  De  inhoud  van  den  vierhoek  is  — a ab. 

a -j-  b 

2.  Als  een  regelmatige  vijfhoek,  beschreven  in  een  cirkel,  welks 
straal  1 meter  is,  om  eene  middellijn  wentelt,  die  door  een  zijner 
hoekpunten  gaat,  vraagt  men  het  oppervlak  en  den  inhoud  te  bepalen 
van  het  omwentelingslichaam,  dat  hierdoor  ontstaat. 

Antw.  Het  oppervlak  is  5/8  n (3  -\-  y/  5)  = 10,28  vierk.  meter; 
de  inhoud  5/ 24  7T  (2  -f-  V 5)  = 2,7725  kub.  meter. 

3.  Een  bol  rust  in  een  rechten  kegel,  welks  as  loodrecht  staat  terwijl 
de  top  naar  beneden  is  gekeerd.  Het  grondvlak  van  den  kegel  is  gelijk 
aan  het  oppervlak  van  den  bol ; de  inhoud  van  den  kegel  is  21/2  (p) 
maal  grooter  dan  de  inhoud  van  den  bol,  die  16  ( q ) kub.  decim.  is.  Bereken 
den  afstand  van  het  middenpunt  van  den  bol  tot  den  top  van  den  kegel. 

Antw.  De  afstand  is  — v pi + 4 V 6 7 r°-q  = 2,5023  decim. 

Met  „ p maal  grooter  dan”  wordt  hier  bedoeld : p maal  zoo  groot  als. 
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1876 

1.  Beschrijf  in  een  gegeven  vierkant,  welks  zijde  a is,  een  gelijk- 
beenigen  driehoek,  welks  inhoud  een  vierde  gedeelte  van  dien  van  het 
vierkant  bedraagt,  zoodanig,  dat  de  top  van  den  driehoek  ligt  in  een 
der  hoekpunten  van  het  vierkant  en  dat  de  uiteinden  der  basis  van  den 
driehoek  in  de  zijden  van  het  vierkant  gelegen  zijn.  Laat  deze  constructie 
op  berekening  gegrond  zijn 

2 Op  de  zijde  van  een  gelijkzijdigen  driehoek  als  middellijn  wordt 
een  halve  cirkel  beschreven  Men  vraagt  naar  den  inhoud  van  het 
omwentelingslichaam,  dat  ontstaat  door  het  gedeelte  van  den  driehoek, 
dat  buiten  den  hal  ven  cirkel  ligt,  om  de  middellijn  te  laten  wentelen, 

Antw.  Is  a de  zijde  van  den  gelijkzijdigen  driehoek,  dan  is  de 
5 

gevraagde  inhoud  — n a?J 

4o 

3.  Yan  een  biconvex  lensvormig  lichaam  is  de  dikte  5 centim.  en 
zijn  de  stralen  van  de  bolvormige  oppervlakken,  die  het  begrenzen,  55 
en  37,5  centim.  Men  vraagt  den  inhoud  van  het  lichaam  te  berekenen. 

Antw.  1714,79  kub.  centim. 


1877. 

1.  Construeer  een  gelijkzijdigen  driehoek,  die  evenveel  inhoud  heeft 
ais  een  gegeven  trapezium. 

2.  In  een  bol  is  een  regelmatig  tetraëder  beschreven,  welks  ribbe 
a is.  Men  vraagt  den  inhoud  te  berekenen  van  de  beide  segmenten, 
waarin  de  bol  verdeeld  wordt  door  een  vlak,  samenvallende  met  een 
der  zijvlakken  van  het  tetraëder. 

Antw . AL.  n as  y £ en  -J—  n a3  V 6. 

54  216 

3.  Twee  kegels  liggen  binnen  een  bol ; zij  hebben  denzelfden  top, 
en  de  beschrijvende  lijnen  van  den  eenen  zijn  de  verlengden  van  die 
des  anderen;  de  omtrekken  der  grondvlakken  liggen  op  het  oppervlak 
van  den  bol.  De  straal  van  den  bol  is  29  centim.,  de  afstand  van  de 
grondvlakken  der  beide  kegels  bedraagt  41  centim.,  en  de  afstand  van 
den  gemeenschappelijken  top  tot  het  middelpunt  des  bols  1 centim. 
Men  vraagt  den  inhoud  van  het  omwentelingslichaam,  dat  door  de  beide 
kegelvlakken  en  door  het  oppervlak  van  den  bol  begrensd  wordt. 

Antw.  229732/3  n kub.  centim. 


1878. 

1.  Bewijs  dat  de  diagonalen  van  een  regelmatigen  vijfhoek  elkander 
in  de  uiterste  en  middelste  reden  verdeden,  en  dat  het  grootste  stuk 
gelijk  is  aan  de  zijde  van  den  vijfhoek.  Construeer  met  behulp  van 
deze  eigenschap  een  regelmatigen  vijfhoek,  welks  zijde  gegeven  is. 
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2.  Van  een  kubus  wordt  een  driehoekige  piramide  afgesneden, 
waarvan  de  top  gelegen  is  in  een  der  hoekpunten  van  den  kubus  en 
de  opstaande  ribben  met  die  van  den  kubus  samenvallen.  Indien  die 
opstaande  ribben  allen  gelijk  zijn,  vraagt  men  naar  de  hoogte  der 
piramide  en  naar  de  plaats  waar  haar  grondvlak  de  ribben  van  den 
kubus  snijdt,  als  de  inhoudt  der  piramide  een  zesde  bedraagt  van  dien 
van  den  kubus. 

Antvo . Noemt  men  de  ribbe  van  den  kubus  a,  dan  is  de  hoogte 
der  piramide  a ]/  3,  en  haar  grondvlak  gaat  door  de  drie  hoekpunten 

O 

van  den  kubus  om  den  top. 

3.  Op  het  oppervlak  van  een  bol  zijn  een  groote  en  een  kleine 
cirkel  getrokken,  die  elkander  raken  en  welker  vlakken  een  hoek  van 
30°  met  elkander  maken. 

Hoe  groot  zijn  het  ronde  oppervlak  en  de  inhoud  van  het  gedeelte 
van  den  bol,  tusschen  die  beide  vlakken  begrepen,  indien  het  oppervlak 
van  den  bol  als  eenheid  van  vlaktemaat  en  de  inhoud  van  den  bol  als 
eenheid  van  inhoudsmaat  worden  aangenomen? 

Antw.  Het  oppervlak  -i-;  de  inhoud 


1879 

1.  Uit  een  punt  D van  de  zijde  AB  van  een  dr  iehoek  ABC  is  eene 
lijn  DE  getrokken,  evenwijdig  met  AC.  Uit  B eene  lijn  te  trekken, 
die  AC  in  G en  DE  in  F snijdt,  zoodat  de  driehoeken  DBF  en  BGC 
denzelfdeu  inhoud  hebben. 


2.  Van  een  lichaam  is  het  grondvlak  een  rechthoek;  de  opstaande 
zijvlakken,  die  door  de  langste  zijde  van  het  grondvlak  gaan,  maken 
met  dit  laatste  hoeken  van  30°,  terwijl  de  beide  andere  zijvlakken, 
gaande  door  de  kortste  zijden  van  den  rechthoek,  met  het  grondvlak 
hoeken  van  60°  maken.  Men  vraagt  den  inhoud  van  het  lichaam,  als 
de  zijden  van  het  grondvlak  a en  b zijn. 


Antw.  Als  a de  langste  zijde  is,  -yr-  b1  (a 

1 L 


b)  \/  3. 


3.  Uit  een  punt  C,  gelegen  op  het  verlengde  van  de  middellijn  BA 
eens  halven  cirkels,  is  eene  lijn  getrokken,  die  den  halven  cirkel  in 
D raakt.  Als  nu  de  straal  van  den  cirkel  MA  =z  r en  do  lijn  MC  = a 
gegeven  is,  vraagt  men  de  inhouden  te  berekenen  van  de  lichamen  voort- 
gebracht door  de  wenteling  der  figuren  CDB  en  CDA  om  de  lijn  CB. 

l-„ri{a  + rT.  en  -1  „r-(a-r)*. 


Antw. 


Zie  1872,  3. 
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1880 

1.  Van  een  gelijkbeenigen  driehoek  is  gegeven  de  hoogte  h en  de  straa 
van  den  ingeschreven  cirkel  r.  Men  vraagt  door  berekening  en  door 
constructie  de  basis  en  de  opstaande  zijden  van  den  driehoek  te  vinden. 


Antw. 

De  basis 


— 2r^/~ 


_h_ 

h — 2r  ’ 


de  opstaande  zijde  —{h  — r)  1/  -=- — 


h_ 
h — 2r 


2.  Van  een  kubus  wordt  door  een  vlak,  dat  loodrecht  staat  op  een 
der  diagonalen,  eene  driehoekige  piramide  afgesneden.  Maar  vraagt  de 
verhouding  te  bepalen  tusschen  de  stukken,  waarin  de  diagonaal  door 
dat  vlak  wordt  verdeeld,  wanneer  het  oppervlak  der  piramide  f/g  deel 
van  dat  van  den  kubus  is. 


Antw  1 tot  — 1 -f- 1/  (18  + 6 i/  3). 

3.  Van  een  afgeknotten  kegel  is  de  straal  van  het  bovenvlak  de  helft 
van  dien  des  ingeschreven  bols  Men  vraagt  de  verhouding  te  berekenen, 
1°.  tusschen  den  inhoud  van  den  afgeknotten  kegel  en  dien  van  den 
ingeschreven  bol;  2 . tusschen  de  segmenten,  waarin  de  bol  door  den 
raakcirkel  verdeeld  wmrdt. 

Antw . 1°.  2"  Vergelijk  1866  Zuid-Holland,  lste  Ploeg. 


1881 

1.  Aan  twee  elkander  in  C uitwendig  rakende  cirkels,  welker  stralen 
3a  en  a zijn,  trekt  men  eene  raaklijn,  die  de  beide  cirkels  respectievelijk 
raakt  in  A B Bepaal  den  inhoud  van  den  driehoek,  die  ontstaat, 
als  C met  A en  B vereenigd  wordt.  Antw . 3/2  a2  j/  3. 

2.  Een  bol  rust  op  een  horizontaal  vlak ; in  de  verticaal,  die  door 
het  middelpunt  gaat,  bevindt  zich  een  lichtgevend  punt.  Hoe  groot 
is  de  afstand  van  dit  punt  tot  het  middelpunt  van  den  bol,  als  het 
verlichte  gedeelte  van  het  bolvormig  oppervlak  even  groot  is  als  de 
schaduw,  die  de  bol  op  het  horizontale  vlak  werpt? 

Antw.  ^ r 5-|-  V 17^),  als  r — de  straal  van  den  bol. 

3.  Van  een  gelykbeenig  trapezium  is  elke  hoek  aan  eene  der  even- 
wijdige zijden  45°,  de  kleinste  der  evenwijdige  zijden  — a,  en  elke  der 
opstaande  zijden  nz  b. 

Bepaal  de  verhouding  van  de  inhouden  der  omwentelingslichamen, 
die  beschreven  worden,  als  men  achtereenvolgens  dit  trapezium  wentelt 
om  de  kleinste  der  evenwijdige  zijden,  om  de  grootste  der  evenwijdige 
zijden  en  om  eene  der  opstaande  zijden. 

Na  de  oplossing  a = b te  stellen. 

3 a2 

Antw.  3 a -|-  2 b V 2 tot  3 a -\-b  2 tot  3aj/2  + 2h-| g— . 

Als  a — b wordt  de  verhouding : 3 -|-  2 V 2 tot  3 -|-  V 2 tot  5 -\-  3 V 2. 


59 


Meetkunde. 


1882 

1.  Wanneer  men  uit  het  hoekpunt  B van  den  driehoek  ABC  eone 
lijn  trekt,  die  de  zijde  AC  in  D ontmoet,  zoodanig  dat  A ABD  gelijk 
is  aan  C,  vraagt  men  de  stralen  te  berekenen  van  de  cirkels,  die 

in  en  om  de  driehoeken  ABD  en  BDC  kunnen  beschreven  worden. 
De  zijden  van  den  driehoek  ABC  zijn  <x,  b en  c 

Antw.  Als  I voorstelt  de  inhoud  van  den  driehoek  ABC,  dan  zijn 

2 ƒ Q Q q1 

de  stralen  voor  driehoek  ABD:  — — - — - — . - en  — = en  voor  driehoek 

a-j-b  -f-  c b 4 I 

2 ƒ b — c a2c 
BDC:  — — . — — en 


a -f-  b — c b 


4 r 


2.  Yan  een  regelmatige  vijfzijdige  piramide  is  eene  zijde  van  het 
grondvlak  = a.  Men  weet  tevens,  dat,  als  de  opstaande  zijvlakken  om 
de  ribben  van  het  grondvlak  worden  neergeslagen  tot  zij  in  het  vlak, 
waarop  het  grondvlak  rust,  komen  te  liggen,  de  opstaande  ribben  in 
het  verlengde  der  zijden  van  den  vijfhoek  zullen  komen.  Men  vraagt 
den  inhoud  dezer  piramide. 


Antw. 


^«3  (5  + 21/5). 


3.  Twee  raaklijnen  aan  een  cirkel,  waarvan  de  straal  r is,  ont- 
moeten elkander  onder  een  hoek  van  60°.  De  figuur,  ingesloten  door 
de  twee  raaklijnen  en  den  kleinsten  boog  des  cirkels  tusschen  de  twee 
raakpunten  begrepen,  wentelt  om  de  middellijn  des  cirkels,  die  door 
een  der  raakpunten  gaat.  Men  vraagt  den  inhoud  van  het  lichaam, 
dat  door  deze  wenteling  ontstaat.  Antw.  3/2  n r3. 


1883 

1.  Een  gelijkbeenig  trapezium  in  twee  deelen  van  gelijken  inhoud 
te  verdeelen  door  eene  lijn,  die  evenwjjdig  is  met  eene  diagonaal. 

2.  Orn  een  rechten  cirkelkegel,  waarvan  de  hoogte  h en  de  straal 
van  het  grondvlak  r is,  is  een  bol  beschreven.  Beide  lichamen  worden 
gesneden  door  een  plat  vlak,  evenwijdig  met  het  grondvlak  van  den 
kegel,  zoodat  de  inhouden  van  de  cirkels,  volgens  welke  de  bol  en  de 
kegel  worden  gesneden,  zich  verhouden  als  n tot  1.  Op  welken  afstand 
van  den  top  moet  het  snijvlak  aangebracht  worden? 

Antw.  Op  den  afstand  h X 

h2  -f-  nrL 

3.  De  top  van  een  rechten  cirkelkegel,  waarvan  de  schuine  zijde  4, 
de  hoogte  3 is.  valt  samen  met  het  middelpunt  van  een  bol  Hoe 
groot  moet  de  straal  van  dezen  bol  zijn,  opdat  de  inhoud  van  het  deel 
van  den  bol,  dat  buiten  den  kegel  ligt,  gelijk  zij  aan  tweemaal  het 
deel  van  den  kegel,  dat  buiten  den  bol  ligt? 

Antw.  1/3^252  = 2,105. 
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1884 

1.  Eene  koorde  snijdt  de  middellijn  eens  cirkels  onder  een  hoek 
van  45°.  Men  vraagt  te  bewijzen,  dat  de  som  van  de  vierkanten  der 
stukken,  waarin  de  koorde  door  het  snijpunt  verdeeld  wordt,  gelijk  is 
aan  tweemaal  het  vierkant  van  den  straal. 

2.  De  straal  van  een  bol  is  in  de  uiterste  en  middelste  reden  ver- 
deeld; het  grootste  stuk  ligt  aan  het  middelpunt.  Door  het  deelpunt 
is  een  vlak  gebracht,  loodrecht  op  dien  straal.  In  het  grootste  bol- 
segment,  hetwelk  dit  vlak  van  den  bol  afsnijdt,  is  eene  regelmatige 
vierzijdige  pyramide  beschreven,  waarvan  de  top  ligt  in  het  oppervlak 
van  het  bolsegment  en  het  grondvlak  in  het  loodrechte  vlak.  Bepaal 
van  deze  pyramide  den  inhoud  en  het  geheele  oppervlak. 

Antw.  Als  r de  straal  van  den  bol  is:  Inhoud  = 2/3  r3  en  opper- 
vlak = r2  (—  i-|_i/5j  + r2i^(l0  + 2i/5) 

3.  Op  den  bodem  van  een  hollen  cylinder,  wiens  hoogte  gelijk  is 
aan  den  straal  van  het  grondvlak,  is  een  halve  bol  geplaatst,  wiens 
benedenvlak  juist  den  bodem  van  den  cylinder  bedekt.  De  overgebleven 
ruimte  is  voor  de  helft  met  water  gevuld.  Hoe  hoog  staat  het  water 
boven  het  grondvlak  des  cylinders? 

Antw.  Als  r de  straal  is,  1/2  r 4 hoog. 


1885 

1.  Gevraagd  een  driehoek  te  construeeren,  als  gegeven  zijn:  de  lijn, 
die  den  tophoek  middendoor  deelt;  de  lijn,  die  den  top  met  het  midden 
der  basis  vereenigt,  en  het  stuk  van  de  basis,  dat  tusschen  de  uiteinden 
dezer  gegeven  lijnen  ligt. 

2.  Van  een  rechten  cirkel vormigen  kegel  met  een  tophoek  van  60° 
is  de  straal  van  het  grondvlak  gegeven.  In  dezen  kegel  een  cylinder  te 
beschrijven,  waarvan  de  inhoud  gelijk  is  aan  den  inhoud  van  den  bol, 
die  in  den  overblijvenden  kegel  kan  beschreven  worden. 

Antw.  De  hoogte  van  den  cilinder  moet  van  die  des  kegels  zijn. 

3.  Van  een  cubus  wordt  door  vlakken,  welke  loodrecht  zijn  op  de 
diagonalen,  aan  elk  der  hoekpunten  een  even  groot  stuk  afgesneden  en 
wel  zoodanig,  dat  het  oppervlak  van  het  overblijvende  lichaam  5 6 deel 
van  het  oppervlak  van  den  cubus  is.  Hoe  groot  is  de  inhoud  van  het 
overblijvende  lichaam,  wanneer  de  inhoud  van  den  cubus  als  eenheid 
wordt  aangenomen.  Antw.  0,8833. 


1886 

1.  Op  AB  als  middellijn  is  een  halve  cirkel  beschreven ; twee 
willekeurige  koorden  AD  en  BC  snijden  elkander  in  P.  Te  bewijzen: 
AB-  = AD  X AP  -f  BC  X BP. 
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2.  Aan  de  uiteinden  A en  B van  een  cirkelboog  ABC  zijn  raaklijnen 
getrokken,  die  elkaar  snijden  in  D.  De  punten  A en  B zijn  met  het 
middelpunt  M van  den  boog  ACB  vereenigd,  de  hoek  M is  45°  en 
MA  — ' r.  De  figuur  MA  DB  wentelt  om  MA  als  as.  Bepaal  de  inhouden 
der  lichamen  die  ontstaan  door  de  wenteling  van  den  driehoek  A\1B, 
van  het  cirkelsegment  ACB  ea  van  de  figuur  ADBC. 

Antw.  n r3-,  -i.  (3  — 2 1/2)  n (10  — 7 v 2)  * r3. 

3.  In  het  grondvlak  van  eene  regelmatige  vierzijdige  piramide, 
waarvan  elke  ribbe  a is,  heeft  men  een  cirkel  beschreven ; op  dezen 
cirkel  is  een  rechte  cilinder  beschreven,  welks  cilindervlak  de  opstaande 
ribben  snijdt.  In  het  vierkant,  waarvan  deze  snijpunten  de  hoekpunten 
zijn,  heeft  men  eveneens  een  cirkel  beschreven.  Men  vraagt  den  inhoud 
te  bepalen  van  den  afgeknotten  kegel,  waarvan  deze  cirkels  het  grond- 
en bovenvlak  zijn. 

Antw.  1 -f-  2 ^ 2)  7 r a3. 

1887. 

1.  In  en  om  zeker  trapezium,  waarvan  de  evenwijdige  zijden  a en  b 
lang  zijn,  kan  een  cirkel  worden  beschreven. 

Bewijs  dat  de  middellijn  van  den  ingeschreven  cirkel  = \/  ab  is. 

2.  Wanneer  men  in  een  halven  cirkel  twee  gelijke  cirkels  trekt,  die 
elkander,  den  boog  van  den  halven  cirkel  en  de  middellijn  raken,  en 
in  het  overblijvende  deel,  dat  door  de  drie  cirkels  wordt  begrensd,  nog 
een  cirkel  trekt,  die  de  drie  cirkels  raakt,  vraagt  men  de  verhouding  te 
berekenen  van  den  straal  van  dien  laatsten  cirkel  en  dien  der  gelijke  cirkels. 

Antw.  — 1 -j-  |/  2 tot  1 . 

3.  Een  driehoek  ABC,  rechthoekig  in  C,  wordt  door  een  lijn  CD, 
die  den  rechten  hoek  middendoor  deelt,  in  twee  driehoeken  ACD  en 
BCD  verdeeld.  Door  het  punt  C wordt  in  het  vlak  van  den  driehoek 
eene  lijn  loodrecht  op  CD  getrokken.  Als  de  driehoek  om  de  laatste 
lijn  wentelt,  bepaal  dan  de  verhouding  van  de  inhouden  der  twee  licha- 
men door  de  driehoeken  ACD  en  BCD  beschreven.  De  rechtshoeks- 
zijden  zijn  a en  b lang.  Antw.  dab2  -(-  b 3 tot  a 3 + Ba2  b. 

1888. 

1.  Construeer  een  driehoek,  waarvan  de  hoeken  zich  verhouden  als 
1,  2 en  3,  met  een  oppervlak  gelijk  aan  dat  van  een  gelijkzijdigen 
driehoek  met  een  zijde  a. 

Antw.  De  driehoek  is  rechthoekig  en  zijn  hypothenuse  — a \/  2. 

2.  In  een  driehoek  zijn  3 lijnen  getrokken,  die  den  tophoek  in  4 
gelijke  deelen  verdeelen ; als  de  basis  daardoor  zoodanig  verdeeld  wordt 
dat  de  op  elkander  volgende  deelen  tot  elkaar  in  reden  staan  als  de 
getallen  2,  1,  1,  2,  hoe  groot  is  dan  de  tophoek?  Antw.  120°. 


Meetkunde 


62 


3.  Op  het  bovenvlak  van  een  afgeknotten  kegel  staat  een  cilinder 
met  hetzelfde  grondvlak  als  het  bovenvlak  van  den  afgeknotten  kegel. 
De  hoogte  van  den  cilinder  is  gelijk  aan  de  hoogte  van  den  afgeknotten 
kegel;  de  straal  van  het  bovenvlak  is  = r;  de  inhouden  der  lichamen 
staan  tot  elkander  als  p : q.  Hoe  groot  is  de  straal  van  het  grondvlak 
van  den  afgeknotten  kegel? 

Antw.  ■—  (-1+yK  Wpq  - 8pü). 

1889. 

1.  In  een  gegeven  cirkel,  die  M tot  middelpunt  heeft,  is  AB  eene 
middellijn  en  C een  gegeven  punt,  op  de  middellijn  gelegen  tusschen 
A en  M.  Door  het  punt  C is  eene  lijn  CD  getrokken  loodrecht  op 
AB.  Men  vraagt  door  het  punt  A eene  koorde  AE  te  trekken,  die 
de  loodlijn  CD  snijdt  in  een  punt  F zoodanig,  dat  het  stuk  FE  eene 
gegeven  lengte  b heeft.  AM  = r en  AC  z=  a. 

Antw.  De  driehoeken  ACF  en  ABE  zijn  gelijkvormig.  AE  = i^b  -j- 
\/  2ra  + ^2. 

2.  ABCD  is  een  parallelogram.  De  cirkel,  die  door  de  hoekpunten 
A,  B en  D gaat,  snijdt  de  diagonaal  AC  of  haar  verlengde  in  E.  Bewijs  dat 

AB2  + AD2  z=  AC  X AE. 

3.  Van  eene  regelmatige,  vierhoekige  piramide  is  elke  ribbe  van 
het  grondvlak  10  d M.  en  de  hoogte  12  d.M.  Op  welken  afstand  van 
den  top  moet  een  vlak,  evenwijdig  aan  hot  grondvlak,  gebracht  worden, 
opdat  in  de  overblijvende  afgeknotte  piiamide  een  bol  kunne  beschreven 
worden;  en  welke  is  de  verhouding  tusschen  de  inhouden  van  dien 
bol  en  de  afgeknotte  piramide?  Antw.  5x/3  d.M.;  18  n : 133. 


1890. 

1.  In  driehoek  ABC,  rechthoekig  in  C,  trekt  men  de  lyn  CD  lood- 
recht op  AB.  Te  bewijzen,  dat  het  oppervlak  van  den  ingeschreven 
cirkel  van  driehoek  ABC  gelijk  is  aan  de  som  van  de  oppervlakken 
der  ingeschreven  cirkels  van  ue  driehoeken  ACD  en  BCD. 

2.  Een  rechthoekigen  driehoek  te  construeeren,  waarvan  de  omtrek 
en  het  oppervlak  gegeven  zijn. 

3.  Yan  een  rechten  cirkelvormigen  kegel  is  de  straal  van  het  grond- 
vlak r en  de  schuine  zijde  s Op  welken  afstand  van  den  top  in  de 
schuine  zijde  moet  deze  kegel  gesneden  worden  door  een  vlak,  even- 
wijdig aan  de  basis,  opdat  de  totale  oppervlakkon  van  elk  der  deelen, 
waarin  de  kegel  wordt  verdeeld,  gelijk  zijn. 

Den  gevraagden  afstand  na  berekening  te  construeeren. 

Antw.  Op  den  afstand  j/^  - --  ’S‘^  . 


63 


Meetkunde. 


1891 

1.  Door  de  hoekpunten  van  een  gelijkbeenigen  driehoek  ABC  gaat 
een  cirkel.  Uit  den  top  C is  eene  lijn  getrokken,  die  den  cirkel  in  D 
en  de  basis  in  E snijdt.  Bewijs  dat  eene  opstaande  zijde  des  driehoeks 
middenevenredig  is  tusschen  CD  en  CE. 

2.  Een  driehoek  te  construeeren  als  gegeven  zijn  de  tophoek  en  de 
hoogte,  terwijl  de  stukken,  waarin  de  basis  door  de  hoogtelijn  verdeeld 
wordt,  zich  verhouden  als  twee  gegeven  lijnen. 

3.  Op  de  as  van  een  kegel,  waarvan  de  hoogte  gelijk  is  aan  de 
middellijn  van  het  grondvlak,  is  als  middellijn  een  bol  beschreven.  Men 
vraagt  hoe  groot  het  stuk  van  den  bol  is,  dat  buiten  den  kegel  ligt, 
en  hoe  groot  de  stukken  zijn,  waarin  het  vlak  van  de  doorsnede  van 
kegel-  en  boloppervlak  den  bol  verdeelt. 

Antw.  Als  I de  inhoud  van  den  bol  voorstelt,  dan  ligt  16/25  I buiten 
den  kegel  en  zijn  de  bedoelde  stukken  13/i25  I en  112/i25  !"• 


1892 

1.  Yan  een  driehoek  ABC  is  gegeven  de  tophoek  C,  de  basis  AB 
en  op  de  basis  het  punt  D,  waarin  de  basis  gesneden  wordt  door  de 
lijn,  welke  den  tophoek  in  twee  gelijke  deelen  verdeelt  Wordt  gevraagd 
den  driehoek  te  construeeren. 

2.  Bewijs  dat  de  inhoud  van  een  afgeknotte  piramide  ook  gelijk  is 
aan  1/Q  van  de  hoogte,  vermenigvuldigd  met  de  som  van  grondvlak, 
bovenvlak  en  4-maal  het  vlak,  dat  op  het  midden  van  de  hoogte  even- 
wijdig aan  de  eindvlakkeu  wordt  aangebracht.  Zie  1867  Utrecht. 

3.  Een  bol  met  een  straal  R en  een  kegel  met  een  hoogte  2 R en 
met  den  straal  van  het  grondvlak  R,  zijn  naast  elkander  op  een  vlak 
P5  geplaatst.  Men  vraagt  op  welken  afstand  van  het  vlak  P'  men  een 
vlak  MN  moet  aanbrengen  evenwijdig  aan  vlak  P5,  opdat  de  inhouden 
der  deelen  van  beide  lichamen  tusschen  deze  vlakken  gelijk  zijn. 

Antw.  Op  den  afstand  0 of  Vs  R — V 21). 


1893 

1.  Wanneer  men  uit  de  hoekpunten  van  een  in  een  cirkel  beschreven 
gel  ij  k zij  di  gen  driehoek  loodlijnen  neerlaat  op  eene  willekeurige  middellijn 
van  den  cirkel,  dan  is  de  som  der  loodlijnen,  die  aan  dezelfde  zijde  van 
die  middellijn  liggen  gelijk  aan  de  derde  loodlijn.  Dit  te  bewijzen. 

2.  In  een  halven  bol  (stiaal  — R)  beschrijft  men  een  kubus  zoo, 
dat  de  hoekpunten  van  het  bovenvlak  in  het  oppervlak  van  den  halven 
bol  liggen,  terwijl  het  grondvlak  van  den  kubus  in  het  platte  grondvlak 
van  den  halven  bol  ligt. 

Men  vraagt:  1°.  de  verhouding  van  de  inhouden  van  den  kubus  en 
van  de  bolschijf  begrepen  tusschen  grond-  en  bovenvlak  van  den  kubus 
en  2°.  de  verhouding  van  de  ronde  oppervlakken  der  lichamen,  waarin 
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het  bovenvlak  van  den  kubus  — behoorlijk  verlengd  — den  halven 
bol  verdeelt. 

Antw.  1°.  6 : 7 n.  2°.  (2  -(- j/  6) : 1 . Zijde  van  den  kubus  = x/3  R \/  6. 

3.  Twee  overstaande  zijden  van  een  viervlak  kruisen  elkander  recht- 
hoekig en  zijn  gelijk  aan  a en  b.  Indien  dit  viervlak  gesneden  wordt 
door  een  vlak,  evenwijdig  met  die  ribben  en  daartusschen  gelegen, 
vraagt  men : 

1°.  te  bewijzen  dat  de  doorsnede  een  rechthoek  is; 

2°.  de  oppervlakte  van  dezen  rechthoek  te  berekenen,  als  de  afstanden 
der  ribben  a en  b tot  dit  vlak  zich  verhouden  als  1 : 2. 

Antw.  De  zijden  van  den  rechthoek  zijn  2/3  a en  */3  b. 


1894 

1.  De  top  van  een  kegel  valt  samen  met  het  middelpunt  van  een 
bol,  terwijl  het  grondvlak  van  den  kegel  den  bol  raakt.  Het  stuk  van 
den  kegel,  dat  buiten  den  bol  ligt,  is  even  groot  als  dat  van  den  bol, 
dat  buiten  den  kegel  valt.  Hoe  groot  is  het  gemeenschappelijk  stuk  in 
den  straal  van  den  bol  uitgedrukt. 

Antw.  fl8(5-K  5). 

1 0 

2.  Als  twree  koorden  van  een  cirkel  elkander  rechthoekig  snijden, 
dan  is  de  som  der  tweede  machten  van  de  stukken  dier  koorden  gelijk 
aan  de  tweede  macht  der  middellijn.  Bewijs  dit. 

3.  Yan  een  regelmatig  viervlak  FABC  is  de  ribbe  = a.  Bereken 
den  afstand  van  het  midden  van  BG  tot  bet  zwaartepunt  van  het 
vlak  FAB. 

Antw.  -i-  a. 


1895. 

1.  In  het  parallelogram  ABCD  neemt  men  een  punt  P aan  en 
vereenigt  dit  met  de  vier  hoekpunten.  Zoo  de  diagonaal  AC  getrokken 
wordt,  vraagt  men  te  bewijzen  dat  het  verschil  der  driehoeken  APD 
en  APB  gelijk  is  aan  een  driehoek  APC. 

2.  Men  heeft  een  vat  in  den  vorm  van  een  afgeknotten  kegel, 
waarvan  de  afmetingen  binnenwerks  zijn:  hoogte  6 d.M.,  straal  van  het 
grondvlak  12  d.M.  en  de  straal  van  het  bovenvlak  9 d.M.  Dit  vat 
is  tot  op  1 d.M.  van  den  bovenrand  gevuld  met  water.  Men  laat  in 
het  vat  een  lichaam  zinken,  dat  de  gedaante  heeft  van  een  bolseg- 
ment,  waardoor  bet  vat  geheel  gevuld  wordt.  Als  de  hoogte  van  het 
segment  d.M  is,  vraagt  men  den  straal  van  den  bol  te  berekenen, 
waaruit  het  segment  gesneden  is. 

Antw . 9 29/ 156  d.M. 
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3.  In  een  bol  is  een  straal  getrokken  en  op  het  midden  van  dien 
straal  is  een  vlak  loodrecht  geplaatst  dat  den  bol  in  twee  segmenten 
verdeelt.  Men  neemt  het  kleinste  segment  weg  en  vervangt  het  door 
een  kegel,  die  hetzelfde  grondvlak  heeft  als  het  segment.  Op  welken 
afstand  van  het  midden  des  straals  moet  de  top  van  den  kegel  ge- 
plaatst worden,  opdat  het  ronde  oppervlak  van  het  lichaam,  gevormd 
door  kegel  en  bolsegment,  samen  gelijk  is  aan  het  oppervlak  van  den 
gegeven  bol. 

Antw.  1Iq  R V 2 1 . 

1896 

1.  Construeer  een  trapezium,  waarvan  eene  der  evenwijdige  zijden 
4 c.M.  is,  een  der  beenen  5 c.M.,  terwijl  in  het  trapezium  een  cirkel 
kan  beschreven  worden,  waarvan  de  straal  l1^  c.M.  is.  Hoe  groot  zijn 
de  andere  zijden  ? 

Antw.  De  andere  evenwijdige  zijde  is  51/' 7 cM.,  het  andere  been 
41/7  cM. 

2.  Yan  een  afgeknotte  regelmatige  tienzijdige  piramide  is  de  ribbe 
van  het  grondvlak  a;  de  opstaande  zijvlakken  maken  hoeken  van  60° 
met  het  grondvlak.  Indien  nu  in  de  afgeknotte  piramide  een  bol 
beschreven  kan  worden,  die  alle  zijvlakken  raakt,  hoe  verhoudt  zich 
dan  de  inhoud  van  den  bol  tot  dien  der  afgeknotte  piramide? 

Antw.  Als  3/65  7T  V ( 5 — [—  2 V 5)  tot  1. 

3.  In  eene  regelmatige  vierzijdige  piramide,  waarvan  alle  ribben 
gelijk  a zijn,  verbindt  men  het  midden  van  eene  der  ribben  van  het 
grondvlak  met  de  middens  van  die  opstaande  ribben,  welke  deze  ribbe 
van  het  grondvlak  kruisen.  Hoe  lang  zijn  deze  verbindingslijnen  en 
hoe  groot  is  het  totale  oppervlak  van  het  lichaam,  dat  aan  de  zijde 
van  den  top  wordt  afgesneden  door  een  vlak  dat  deze  lijnen  bevat  ? 

Antw.  De  verbindingslijnen  zyn  1/2  Cl  V 3,  het  oppervlak  3/ie  a2 
(y  11  -f  3 \/  3). 

1897 

1.  Een  parallelogram  te  construeeren,  als  gegeven  zijn:  de  beide 
diagonalen  en  een  scherpe  hoek. 

2.  Door  een  diagonaal  van  het  grondvlak  van  een  kubus  en  het 
midden  van  een  der  ribben  van  het  bovenvlak  wordt  een  vlak  ge- 
bracht. De  ribbe  van  den  kubus  is  a.  Hoe  groot  is  de  oppervlakte 
van  de  doorsnede  en  de  inhoud  van  elk  der  deelen,  waarin  de  kubus 
verdeeld  wordt. 

Antw.  Doorsnede  = 9/8a-.  Deelen  van  den  kubus  7/ 24  a 3 en  17 /24  a3. 

3.  De  punt  van  een  recht  cirkelvormig  kegeloppervlak,  waarvan  de 
as  verticaal  is  en  de  tophoek  60°,  is  naar  beneden  gekeerd  In  deze 
holte  wordt  een  bol  met  straal  r geworpen  en  daarna  er  zooveel  water 
opgegoten,  totdat  de  bol  juist  onder  water  js.  Hierna  wordt  de  bol 
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er  uit  genomen,  terwijl  al  het  water  in  de  holte  komt.  Hoe  hoog  komt 
dit  water? 

Antw.  Legt  men  den  bol  in  de  holte,  zoodat  deze  waterdicht  afge- 
sloten is,  dan  komt  het  water  3 r ^ 1I2  hoog.  Maar  dringt  het  water 
langs  den  geworpen  bol  in  de  holte,  dan  is  het  antwoord  r 15. 

1898. 

1.  Op  de  bissectrice  van  een  rechten  hoek  XOY  neemt  men  drie 
punten  A,  B en  C zoodanig,  dat  AB  — BC  is.  Uit  A en  C laat  men 
loodlynen  AA'  en  CC  op  OY  neder;  in  B richt  men  eene  loodlijn  op 
OC  op,  die  OX  in  D snijdt.  Bewijs  dat  het  trapezium  ACC'A'  en  de 
driehoek  ACD  gelijken  inhoud  hebben. 

2.  Een  regelmatig  viervlak  wordt  door  een  vlak,  evenwijdig  aan 
een  paar  overstaande  ribben  en  dat  één  der  overige  ribben  midden 
doordeelt,  in  twee  stukken  verdeeld.  Hoe  groot  is  de  inhoud  dier 
deelen,  als  de  ribbe  a is? 

Antw . De  twee  stukken  zijn  gelijk  en  gelijkvormig  en  ieder  — 

1/24  a3  V 2. 

3.  Op  middellijn  AB  van  een  halven  cirkel  (AB  = 2 B,  = 24) 
neemt  men  twee  punten  C en  D (CD  = h =:  4)  en  richt  in  die  punten 
loodlijnen  op  AB,  die  den  omtrek  respectievelijk  in  E en  F snijden. 
Als  de  inhoud  van  het  lichaam,  ontstaan  door  wenteling  der  figuur 
EAF  om  AB,  967r  moet  zijn,  vraagt  men  AC  te  bepalen. 

Antw.  Als  met  EAF  bedoeld  is  de  figuur  begrensd  door  den  boog 

EF  en  de  koorden  AE  en  AF,  dan  is  AC  1. 

1899  20  Juni. 

1.  Construeer  een  rechthoekigen  driehoek,  als  gegeven  zijn  de  pijlen 
der  segmenten  van  den  omgeschreven  cirkel,  die  de  rechthoekszijden 
tot  koorden  hebben. 

Antw.  Xoem  de  pijlen  p en  q en  de  zijden  a,  b en  c. 

Als  de  beide  segmenten  buiten  den  driehoek  liggen  is  V2  c = 

V + Q + ^ 2 p q;  a — c — 2 p en  b = c — 2 q. 

Als  segment  p den  driehoek  omvat,  is  V2  c = p q — V"'  2 p q\ 
a = 2 p — c en  b — c — 2 q. 

Als  beide  segmenten  den  driehoek  omvatten,  is  V2  c — p q — 
i'  2 p q;  a—2  p — c en  b — 2 q — c 

2.  Van  eene  driezijdige  piramide  ABCD  is  gegeven:  dat  de  over- 
staande ribben  AB  en  CD  elkander  rechthoekig  kruisen. 

Men  vraagt  te  bewijzen:  dat  zesmaal  de  inhoud  van  die  piramide 
gelijk  is  aan  het  gedurig  product  van  de  ribben  AB  en  CD  en  den 
afstand  dier  beide  ribben. 

3.  In  een  gelijkbeenig  trapezium  ABCD  (AB  = CD),  waarin  een 
cirkel  kan  beschreven  worden  [lees:  beschreven  is|,  trekt  men  de  lijn, 
die  de  middens  E en  F der  evenwijdige  zijden  BA  en  AD  verbindt. 


67 


Meetkunde. 


Men  laat  de  figuur  ABEP  wentelen  om  de  lijn  EF,  waardoor  een 
bol  en  twee  ringvormige  [lees:  sehotelvormige]  lichamen  ontstaan. 

Men  vraagt  te  berekenen:  den  inhoud  en  het  totaal- oppervlak  van 
het  kleinste  der  ringvormige  lichamen. 

Gegeven  de  evenwijdige  zijden:  AD  = 40  meter,  BC  = 10  meter. 
Antw  331/3  nW  en  170  tt  M2. 


1900  21  Juni. 

1.  Yan  een  driehoek  ABC  zijn  gegeven  de  zijden  AC  = b,  AB  — c 
en  BC  = a.  Uit  de  hoekpunten  A en  B laat  men  de  hoofdlijnen  AD 
en  BE  op  de  overstaande  zijden  neder;  vervolgens  verbindt  men  de 
voetpunten  D en  E dier  loodlijnen. 

Bewijs  dat  de  driehoek  CDE,  die  hierdoor  ontstaat,  gelijkvormig  is 
met  driehoek  ABC  en  bereken  den  straal  van  den  cirkel  om  driehoek 
CDE  beschreven. 

Antw.  c (a2  -\-  b2  — c2):  81 / s (s—  a)  ( s—b ) (s—  c). 

2.  Een  middellijn  van  een  bol,  welks  straal  gelijk  R is,  is  hoogtelijn 
van  een  kegel,  welks  grondvlak  eveneens  R tot  straal  heeft  en  raakvlak 
is  aan  den  bol. 

Men  vraagt  de  verhouding  van  de  inhouden  van  het  deel  van  den 
kegel  buiten  den  bol,  en  van  het  deel  van  den  bol  buiten  den  kegel. 

Antw.  7 : 32.  Vergelijk  1891,  3. 

3.  De  middens  van  drie  elkander  kruisende  ribben  van  een  kubus 
worden  twee  aan  twee  verbonden.  Den  driehoek,  aldus  gevormd,  be- 
schouwt men  ais  grondvlak  van  een  piramide,  waarvan  de  top  samen- 
valt met  een  hoekpunt  van  den  kubus,  dat  niet  met  een  der  drie 
eerstgenoemde  punten  op  eene  ribbe  ligt. 

Men  vraagt  inhoud  en  oppervlak  van  die  piramide  uit  te  drukken 
in  de  ribbe  a van  den  kubus. 

Antw . 8/16  a3  en  3/8  a2  <y  3 + 1/  21). 


1901  18  Juni. 

1.  Als  eene  lijn,  evenwijdig  met  de  basis  van  een  trapezium  ge- 
trokken, deze  figuur  in  twee  gelijkvormige  deelen  verdeelt,  zijn  de 
oppervlakken  van  deze  deelen  elk  gelijk  aan  een  der  driehoeken,  waarin 
een  diagonaal  het  trapezium  verdeelt.  Bewijs  dit. 

2.  Het  oppervlak  van  een  bol  (straal  = R)  is  even  groot  als  de 
som  der  oppervlakken  van  grond-  en  bovenvlak  van  den  afgeknotten 
kegel,  waarin  de  bol  is  beschreven.  Bereken  den  inhoud  en  het  ronde 
oppervlak  van  den  afgeknotten  d^egel. 

Antw.  ^ tt  R3  en  6 n R2. 
ó 

3.  Bewijs  van  een  regelmatig  viervlak  de  volgende  eigenschappen : 

1°.  elke  twee  overstaande  ribben  kruisen  elkander  rechthoekig ; 
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2°.  de  middens  van  twee  paar  overstaande  ribben  zijn  de  hoekpunten 
van  een  vierkant; 

3°.  dit  vierkant  verdeelt  het  vier  vlak  in  twee  gelijke  deelen. 

1902  17  Juni. 

1.  In  een  cirkel,  welks  straal  R centimeter  is,  is  een  regelmatige 
tienhoek  beschreven.  Construeert  men  op  elke  der  zijden  van  dezen 
tienhoek  als  basis  een  rechthoek  zóó,  dat  deze  rechthoeken  geheel  buiten 
den  tienhoek  liggen,  dan  is  het  mogelijk  deze  rechthoeken  zoodanige 
gelijke  hoogte  te  geven,  dat  de  twintig  buitenste  hoekpunten  der  tien 
rechthoeken  de  hoekpunten  van  een  regelmatigen  twintighoek  vormen. 
Men  vraagt  dit  te  bewijzen  en  de  hoogte  der  rechthoeken  te  bepalen, 
uitgedrukt  in  R.  Vervolgens  vraagt  men  de  formule  van  de  zijde  van 
den  regelmatigen  ingeschreven  tienhoek  af  te  leiden,  en  met  behulp 
van  deze  de  inhouden  van  den  in  het  vraagstuk  bedoelden  tienhoek  en 
twintighoek  te  berekenen,  uitgedrukt  in  R. 

5 

Antw.  Hoogte  i£;  inhouden  5/4  R 2 \/  (10  — 2 \/  5)  en  — j R2 1/ 

(10  — 2 \/  5)  + 5 R2  i i/-  5). 

2.  Een  drievlakshoek  heeft  twee  rechte  hoeken  en  een  hoek  van  60°. 
De  zijden  worden  door  een  plat  vlak  gesneden,  volgens  een  rechthoekigen 
driehoek,  welks  rechthoekszijden  3 c.M.  en  4 c.M.  zijn.  Bereken  de 
lengte  der  stukken,  welke  dat  vlak  afsnijdt  van  de  ribben  van  den 

4 8 

drievlakshoek.  Antw.  V 3,  2 V 3 en  \'  13  of k-  en  V xl\ 3 

\/  o } \/  o 

c.M.,  naar  gelang  de  rechthoekszijde  in  de  zijde  van  60°  3 of  4 c.M.  is. 

3.  In  een  rechten  cirkelvormigen  kegel  met  een  tophoek  van  60° 
is  een  bol  beschreven.  Gevraagd  de  inhoud  van  het  gedeelte  van  den 
kegel,  begrepen  tusschen  het  grondvlak  van  den  kegel,  het  ronde 
oppervlak  van  den  kegel  en  de  oppervlakte  van  den  bol.  De  straal 
van  het  grondvlak  des  kegels  is  r centimeter. 

Antw.  Is  als  derde  grensvlak  bedoeld  de  oppervlakte  van  het 
onderste  bolsegment:  i/6  n r3  V 3;  van  het  bovenste  bolsegment 
17/ö4  n V 3;  van  den  geheelen  bol  5/27  n r3  V 3.  Vergelijk  1897,  3. 

1903  16  Juni 

1.  Van  een  gelijkbeenig  trapezium  is  de  grootste  der  evenwijdige 
zijden  gelijk  a centimeters.  Bovendien  weet  men,  dat  de  diagonaal 
gelijk  is  aan  de  grootste  der  evenwijdige  zijden,  en  dat  de  kleinste 
der  evenwijdige  zijden  gelijk  is  aan  de  opstaande  zijde.  Construeer 
dat  trapezium.  Antw.  Zijn  hoeken  zijn  72°  en  108°. 

2.  Bereken  den  inhoud  van  het  viervlak,  dat  tot  hoekpunten  heeft 
een  hoekpunt  van  een  kubus  en  de  middelpunten  van  de  zijvlakken 
van  dien  kubus,  die  in  het  overstaande  hoekpunt  samen  komen.  De 
ribbe  van  den  kubus  is  a centimeters.  Antw.  1/12  CL3  c.M3. 
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3.  Twee  cirkels,  waarvan  de  middelpunten  M en  N zijn,  raken 
elkaar  inwendig  in  het  punt  A.  De  straal  MA  is  3 centimeters  en 
de  straal  NA  is  2 centimeters. 

Het  verlengde  van  de  lijn  ANM  snijdt  den  cirkelomtrek,  met  MA 
als  straal  beschreven,  in  het  punt  B,  den  cirkelomtrek,  met  NA  als 
straal  beschreven,  in  het  punt  C.  Uit  B is  eene  lijn  getrokken,  die 
den  cirkel  NA  in  D raakt  en  die,  verlengd,  den  cirkel  MA  in  E snijdt. 

Men  laat  de  figuur  om  AB  wentelen.  Bereken  de  inhouden  van  de 
vier  deelen,  waarin  de  boi,  die  M tot  middelpunt  heeft,  verdeeld  wordt 
door  de  oppervlakken  beschreven  door  den  cirkelomtrek,  die  N tot 
middelpunt  heeft  en  door  de  lijn  BE.  (Het  getal  n blijve  in  de  uit- 
komst staan).  Antw.  201/4  7i,  10 2/3  7r,  D/g  n en  3/4  n c M3. 


1904  14  Juni. 

1.  In  een  cirkel,  welks  straal  3 centimeters  is,  heeft  men  een 
trapezium  beschreven,  waarvan  een  der  evenwijdige  zijden  de  zijde  van 
den  ingeschreven  regelmatigen  zeshoek,  de  andere  evenwijdige  zijde  de 
zijde  van  den  ingeschreven  regelmatigen  driehoek  is.  In  de  hoekpunten 
van  het  trapezium  trekt  men  raaklijnen  aan  den  cirkel.  Bereken  de 
oppervlakte  van  den  vierhoek  door  die  raaklijnen  gevormd. 

Antw.  1 8 — f-  1 2 3 of  — 36  -)-  24i/3  c.M2  naar  gelang  het 

middelpunt  van  den  cirkel  binnen  of  buiten  het  trapezium  ligt. 

2.  Bewijs  dat  de  inhoud  van  eene  afgeknotte  piramide  gelijk  is  aan: 
1/g  H (G  -f-  B 4 M)  als  H de  hoogte,  G het  grondvlak,  B het  boven- 
vlak en  M de  doorsnede  is  van  een  vlak,  aangebracht  door  het  midden 
van  de  hoogte  evenwijdig  aan  grond-  en  bovenvlak. 

Daarna  wordt  gevraagd  de  verhouding  te  berekenen  der  twee  deelen, 
waarin  de  afgeknotte  piramide  verdeeld  wordt  door  het  vlak  M,  als 
G — 4 B is.  Antw.  19  tot  37.  Zie  1892,  2 en  1867,  Utrecht. 

3.  Op  eene  rechte  lijn  neemt  men  stukken  AB  — BC  = CD  nu  2 
centimeter.  Op  AC,  BD  en  AD  als  middellijnen  beschrijft  men,  aan 
dezelfde  zijde  van  AD,  halve  cirkels.  De  cirkels  op  AC  en  BD  be- 
schreven snijden  elkander  in  E.  In  de  punten  B en  C richt  men 
loodlijnen  op  AD  op.  De  loodlijn  in  B opgericht  snijdt  den  halven 
cirkel  op  AC  beschreven  in  G,  dien  op  AD  beschreven  in  H ; de  loodlijn 
in  D opgericht  snijdt  den  halven  cirkel  op  BD  beschreven  in  I en  dien 
op  AD  beschreven  in  K.  Bereken  den  inhoud  van  het  omwentelings- 
lichaam, dat  ontstaat  als  de  figuur  EGHK1  om  AD  als  as  wentelt. 

Antw.  10  n c.M3. 


1905  15  Juni 

1.  Construeer  een  gelijkzijdigen  driehoek,  waarvan  het  oppervlak 
gelijk  is  aan  l/5  van  dat  van  een  regelmatigen  tienhoek,  beschreven  in 
een  cirkel,  die  een  straal  van  R centimeter  heeft,  en  druk  de  zijde 
van  dien  driehoek  uit  in  den  gegeven  straal. 
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Antw.  De  zijde  = R \y  — — ^ ^ ^ cM. 

2.  In  een  regelmatig  viervlak  is  een  bol  beschreven.  Het  hoeveelste 
gedeelte  van  dit  boloppervlak  ziet  men  uit  een  der  hoekpunten  van 
dat  viervlak  ? 

Antw.  Het  derde  gedeelte.  Vergelijk  1869  n°.  8. 

3.  Gegeven  een  regelmatig  achtvlak. 

In  elk  hoekpunt  wordt  van  het  lichaam  een  stuk  afgesneden  door 
een  vlak,  gaande  door  de  middenpunten  van  de  vier  ribben,  die  in  het 
hoekpunt  saraenkomen. 

Gevraagd:  oppervlak  en  inhoud  van  het  overblijvende  lichaam  uit 
te  drukken  in  de  ribbe  a van  het  regelmatig  achtvlak  en  te  onder- 
zoeken, of  om  en  in  dat  lichaam  een  bol  kan  worden  beschreven. 

Antw  Oppervlak  !/2  a2  (3  + 1/  3;.  Inhoud  ?J  24  a 3 V 2.  Alleen 
een  omgeschreven  bol. 


1906  14  Juni. 

1.  Binnen  een  gelijkzijdigen  driehoek  een  punt  zoo  te  bepalen,  dat 
uit  dit  punt  als  middelpunt  een  cirkel  kan  beschreven  worden,  die 
twee  zijden  van  den  driehoek  aanraakt  en  op  de  derde  zijde  eene 
koorde  bepaalt,  die  een  een  middelpuntshoek  van  120°  onderspant. 

Antw . In  de  loodlijn,  op  1I5  der  hoogte. 

2.  üYan  een  afgeknotte  piramide  is  gegeven:  de  hoogte  = H 
centimeter,  het  grondvlak  =zz  G vierkante  centimeter  en  het  boven- 
vlak z=z  1/9  G vierkante  centimeter. 

Bereken  den  inhoud  van  het  gedeelte  van  de  afgeknotte  piramide, 
dat  begrepen  is  tusschen  de  twee  aan  het  grondvlak  evenwijdige  vlakken, 
waarvan  bet  eene  evenver  van  het  grond-  en  bovenvlak  verwijderd  is 
terwijl  de  grootte  van  de  doorsnede  van  het  andere  met  de  afgeknotte 
piramide,  meetkundig  middenevenredig  is  tusschen  grond-  en  bovenvlak. 

(Het  teekenen  van  eene  duidelijke  figuur  wordt  verlangd). 

Antw . 1/54  (8  — 3^3)  GH  kubieke  centimeter. 

3.  Een  rechte  kegel  is  in  een  bol  beschreven,  zoo,  dat  de  top  in 
het  oppervlak  valt  en  het  grondvlak  van  de  kegel  geheel  samenvalt 
met  het  platte  grondvlak  van  het  bol  vormig  segment  waarop  de  kegel 
staat.  Als  het  ronde  oppervlak  van  den  kegel  gelijk  is  aan  het  ronde 
oppervlak  van  dit  bolsegment,  vraagt  men  den  inhoud  van  elk  der 
deelen  te  berekenen,  waarin  de  bol  door  het  grondvlak  van  den  kegel 
verdeeld  wordt.  De  straal  van  den  bol  is  R centimeter. 

Antw.  2/3  TT  R3  (71/5  — 15)  en  % w R3  (i  7 — 7 1/  5)  cM3. 


1907  13  Juni. 

1.  Een  lijn  AB  zzz  a centimeter  is  gegeven  als  koorde  van  een 
cirkel.  Gevraagd  wordt  dezen  cirkel  te  construeeren,  als  nog  bekend 
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is,  dat  de  gegeven  koorde  door  een  middellijn  van  den  gevraagden 
cirkel,  die  deze  koorden  onder  een  hoek  van  60°  snijdt,  in  de  uiterste 
en  middelste  reden  wordt  verdeeld.  Verder  wordt  gevraagd,  den  straal 
R van  dien  cirkel  in  a uit  te  drukken. 

Antw.  R = V2  a (3;K2-  k 10). 

2.  Gegeven  een  kubus  met  ribbe  a.  Men  snijdt  hiervan  vier  drie- 
zijdige piramiden  af  door  vier  vlakken.  Elk  dier  vlakken  gaat  door 
een  hoekpunt  van  het  grondvlak  en  door  de  verbindingslijn  van  de 
middens  van  die  beide  ribben  van  het  bovenvlak,  welke  elk  afzonderlijk 
met  genoemd  hoekpunt  in  een  zijvlak  liggen.  Het  overschietende  lichaam 
wordt  door  een  vlak  evenwijdig  aan  het  grondvlak  zoodanig  gesneden, 
dat  de  doorsnede  een  regelmatige  achthoek  is.  Gevraagd,  de  deelen  te 
bepalen,  waarin  de  inhoud  van  het  zooeven  genoemde  lichaam  door  het 
vlak  van  den  regelmatigen  achthoek  verdeeld  wordt. 

Antw.  Onderdeel  4/3  a 3 (J/  2 — 1) ; bovendeel  1/6  a3  (13  — 8 1/  2). 

3.  Yan  een  kegel  is  de  hoogte  gelyk  aan  de  middellijn  van  het 
grondvlak  gelijk  2a  centimeter  Uit  het  midden  van  de  as  als  middel- 
punt beschrijft  men  een  bol  met  een  straal  gelijk  1I2  Cl  centimeter. 
Wordt  gevraagd  te  berekenen: 

a.  van  het  deel  van  den  bol  buiten  den  kegel  het  totale  oppervlak 
— dus  het  bolvormig  en  kegelvormig  gedeelte  te  zamen  — benevens 
den  inhoud ; 

b.  den  inhoud  van  beide  stukken  van  den  kegel  buiten  den  bol. 

Antw  a'  71  (l  + % ^ 5)  benevens  x/75  n a3. 
b 1/2  n a 3 en  1/75  na%. 

1908  18  Juni 

1.  Construeer  de  lijn  x als: 

x — i^|a2A(~^  + t'"5)| 

en  a,  b en  c gegeven  lijnen  zijn. 

2.  Drie  in  één  punt  samenkomende  ribben  van  een  viervlak  zijn 
elk  gelyk  a centimeter  en  vormen  twee  aan  twee  rechte  hoeken. 

Bewijs,  dat  de  doorsnede  van  een  vlak,  evenwijdig  aan  twee  kruisende 
ribben,  met  het  viervlak  een  rechthoek  is,  en  bereken  den  inhoud  van 
elk  der  deelen.  waarin  het  viervlak  verdeeld  wordt  door  zoodanig  vlak, 
als  de  doorsnede  een  vierkant  is. 

Toon  daarna  aan  door  optelling  van  den  inhoud  van  beide  deelen, 
dat  de  inhoud  van  het  viervlak  gelijk  is  aan  1jQ  a3 

Antw.  i/6  a3  (23  — 16  y 2)  en  i/8  a3  (—11  + 81/2). 

3.  Yan  een  rechthoekigen  driehoek  ABC,  rechthoekig  in  A,  is  ge- 
gegeven  / B = 30°  en  BC  = a.  Uit  B als  middelpunt  beschrijft  men 
een  cirkelboog  met  BA  als  straal,  die  de  schuine  zijde  in  D snijdt  en 
uit  C als  middelpunt  beschrijft  men  een  cirkelboog  met  CA  als  straal, 
die  de  schuine  zijde  in  E snijdt.  Gevraagd  wordt: 
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a.  het  oppervlak  EAD,  begrensd  door  de  bogen  AE  en  AD  en  de 
lijn  DE ; 

b.  de  inhoud  van  het  lichaam,  ontstaan  bij  de  wenteling  van  deze 
figuur  EAD  om  de  schuine  zijde. 

Antw.  Opp.  1/48  a2  (5  u — 6^3).  Inhoud  1/48  n a3  (12  \/  3 — 19). 

1909.  17  Juni 

1.  Op  eene  gegeven  lijn,  waarvan  de  lengte  gelijk  p centimeter  is, 
als  kortste  diagonaal,  eene  ruit  te  construeeren  met  eene  hoek  van  36°, 
en  daarna  de  grootte  van  het  oppervlak  van  dezen  ruit  en  dat  van  den 
daarin  beschreven  cirkel  uit  te  drukken  in  p. 

Antw.  1/2  p2  V 5 + 2 i/  5 en  1jS2  n p2  (5  -f-  V 5)  cM2. 

2.  Gegeven  in  een  kubus  met  eene  ribbe  van  a centimeter.  De 
zwaartepunten  van  de  zijvlakken  kunnen  de  hoekpunten  zijn  van  een 
octaëder.  De  zwaartepunten  van  de  zijvlakken  van  deze  octaëder  kunnen 
weder  de  hoekpunten  zijn  van  een  kubus.  Indien  men  onderstelt,  zoo 
voort  te  gaan  tot  in  het  oneindige,  hoe  groot  is  dan  de  som  der  in- 
houden  van  de  aldus  ontstane  lichamen  ? 

Antw.  De  som  der  kubussen  is  27 /26  a3,  de  som  der  octaëders 
9/ö2  a3y  te  zamen  63/52  as  cM3. 

3.  In  eene  open  schaal,  die  inwendig  den  vorm  heeft  van  een  halven 
bol,  waarvan  de  cirkelvormige  rand  der  opening  in  een  horizontaal  vlak 
ligt,  rust  een  massieve  koperen  bol  zoodanig,  dat  zijn  oppervlak  het 
binnenoppervlak  van  de  schaal  in  het  laagste  punt  raakt.  De  straal  van 
het  binnenoppervlak  der  schaal  is  2 R,  die  van  den  koperen  bol  R centi- 
meter. Als  de  ruimte  tusschen  het  binnenoppervlak  van  de  schaal,  den 
koperen  bol  en  het  horizontale  vlak  van  den  rand  voor  de  helft  gevuld 
wordt  met  water,  hoe  groot  is  dan  de  afstand  van  het  laagste  punt 
van  het  binnenoppervlak  der  schaal  tot  het  horizontale  vlak  van  den 
vloeistofspiegel  ? 

Antw.  R \/  2 centimeter. 

1910  16  Juni. 

1.  De  zijden  van  een  koorden  vierhoek  onderspannen  achtereen- 
volgens bogen  van  (50°,  120°,  90°  en  90°  van  den  omgeschreven  cirkel. 

Gevraagd  wordt:  de  stukken,  waarin  de  diagonalen  elkander  ver- 
deden te  berekenen,  als  de  straal  van  den  omgeschreven  cirkel  gelijk  1 
genomen  wordt. 

Antw.  \/  6 — y'  2 en  1/2  (3 — V 3)  \/  2;  V 3 — 1 en  3 — j/  3. 

2.  Een  bol  heeft  een  straal  van  40  centimeter.  Op  een  afstand 
van  10  centimeter  van  het  middelpunt  in  een  vlak  aangebracht.  De 
doorsnede  van  dit  vlak  met  den  bol  is  het  grondvlak  van  een  gelijk- 
zijdigen  kegel,  die  door  het  grootste  segment  gaat. 

Gevraagd  wordt:  de  inhouden  te  berekenen  van  de  deden  van  den 
bol,  die  buiten  den  kegel  vallen. 

Antw.  Segment  27000  71,  ring  6000  (2  -|-  y/  5)  n c.M3. 
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3.  Eene  vierzijdige  piramide,  waarvan  alle  ribben  even  lang  zijn 
(dus  een  halve  octaëder),  wordt  door  een  vlak,  dat  een  der  tweevlaks- 
hoeken  aan  het  grondvlak  middendoor  deelt,  in  twee  deelen  verdeeld. 

Men  vraagt  de  inhouden  der  beide  deelen  in  de  ribbe  a uit  te  drukken. 

Antw.  Afgesneden  pyramide  1/6  a3  (9 — 5 V 3)  V 2;  afgeknot  prisma 
Ve  a3  (5  ^ 3—8)  ^ 2. 

1911.  19  Juni 

1.  Yan  een  driehoek  ABC  zijn  de  zijden  AB,  BC  en  AC  respec- 
tievelijk 4,  5 en  6 centimeter.  Op  de  zijde  AB  ligt  een  punt  D zóó, 
dat  DB  : DA  — 3 : 1. 

a Gevraagd  wordt  een  cirkel  te  construeeren,  die  door  B en  D gaat 
en  de  zijde  AC  raakt.  b.  Deze  cirkel  zal  BC  snijden  in  een  punt  F. 
Gevraagd  wordt  in  welke  verhouding  de  lijn  DF  het  oppervlak  van 
driehoek  ABC  verdeelt.  Antw.  27  : 73. 

2.  Yan  een  scheef  afgeknot  driezijdig  prisma  is  het  grondvlak  een 
gelijkzijdige  driehoek  ABC,  waarvan  de  zijden  eene  lengte  hebben  van 
2a  centimeter.  De  opstaande  ribben  AD,  BE  en  CF  zijn  respectievelijk 
3a,  4a  en  5a  centimeter  lang.  Het  zijvlak  ABED  maakt  een  hoek 
van  60°  met  het  grondvlak,  terwijl  de  ribbe  AD  een  hoek  van  60° 
maakt  met  ribbe  AB  van  het  grondvlak. 

Gevraagd  wordt:  den  inhoud  van  dit  lichaam  te  berekenen  en  de 
daarbij  gebruikte  inhoudsformule  af  te  leiden.  Antw.  3 a3  i/  3 c.M3. 

3.  In  een  bol  is  een  recht  cirkelvormige  cilinder  beschreven  zoo- 
danig, dat  grond-  en  bovenvlak  van  den  cilinder  kleine  cirkels  van 
den  bol  zijn. 

Men  vraagt  de  inhouden  van  de  deelen  van  den  bol,  die  buiten  den 
cilinder  liggen  te  berekenen  als  het  totale  oppervlak  van  den  cilinder 
gelijk  is  aan  de  helft  van  het  oppervlak  van  den  bol.  De  straal  van 
den  bol  is  R centimeter. 

Antw.  Ring  x/75  n R3.  32  1/  5 ; elk  segment  x/75  n R3  (50 — 22  \/  5)  c.M3. 


1912.  18  Juni. 

1.  In  een  regelmatigen  vijfhoek  ABCDE,  waarvan  de  omgeschreven 
cirkel  een  straal  heeft  van  R centimeters,  trekt  men  de  diagonalen  BD 
en  CE,  waardoor  een  ruit  ontstaat. 

Bereken  den  straal  van  ingeschreven  cirkel  van  die  ruit. 

Antw.  1/4  Rk5. 

2.  Eene  regelmatige  vierzijdige  piramide  wordt  gesneden  door  een 
vlak,  dat  gaat  door  eene  ribbe  van  het  grondvlak  en  loodrecht  staat 
op  het  opstaande  zijvlak,  dat  met  deze  ribbe  evenwijdig  is. 

Bereken  afzonderlijk  den  inhoud  van  elk  der  beide  deelen,  waarin 
het  lichaam  door  dit  vlak  verdeeld  wordt. 

De  ribbe  van  het  grondvlak  is  2a  en  de  hoogte  van  de  piramide 

2a  ]/  2 centimeters.  Antw.  200/243  a3  V 2 en  448/243  <x3  2. 
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3.  Een  kegel,  waarvan  de  hoogte  gelijk  is  aan  de  middellijn  van 
het  grondvlak,  die  eene  lengte  heeft  van  2 R centimeters,  staat  op  een 
vlak.  Uit  den  top  T van  den  kegel  trekt  men  eene  lijn  TP,  die  het 
vlak.  waarop  de  kegel  staat,  onder  een  hoek  van  45°  snijdt.  Door  de 
lijn  TP  brengt  men  raakvlakken  aan  den  kegel. 

a.  Bereken  het  oppervlak  en  den  inhoud  van  het  deel  der  ruimte, 
ingesloten  door  de  beide  raakvlakken  en  dat  deel  van  het  ronde  kegel* 
oppervlak,  dat  het  dichtst  bij  de  lijn  TP  ligt. 

b.  Bewijs,  dat  het  midden  van  de  lijn  TP  evenver  verwijderd  is 
van  het  midden  van  het  grondvlak  van  den  kegel  als  van  de  beide 
punten,  die  de  raakvlakken  met  dit  grondvlak  gemeen  hebben. 

Antw.  a.  Totale  oppervlak  R2  (y  3 -[•-  V 15)  -f-  V3  n R2( — 1 -j-  U 5). 

Inhoud  2js  R3  1/3  — 2/9  n R3. 
b.  Zwaartelijnen. 

1913  17  Juni 

1.  Construeer  in  een  gegeven  cirkel,  straal  R c.M.,  een  gelijkbeenigen 
driehoek  met  een  tophoek  van  72°  en  waarvau  de  basis,  verlengd,  moet 
gaan  door  een  gegeven  punt  buiten  den  cirkel.  Druk  de  oppervlakte 
van  den  driehoek  uit  in  R.  Antw.  1/8  R2  \/  (50  -f-  22  \/  5). 

2.  In  eene  regelmatige  vierzijdige  pyramide,  waarvan  alle  ribben 
=z  dcM  zijn,  is  een  bol  beschreven.  Bereken  den  inhoud  van  de 
regelmatige  vierzijdige  pyramide,  die  men  verkrijgt  door  de  raakpunten 
van  den  bol  met  de  grensvlakken  der  gegeven  pyramide  onderling  te 
yèrbinden.  Antw.  1/54  a3  (2  |/  6 — 3 U 2). 

3.  Om  den  top  van  een  drievlakshoek,  waarvan  ieder  der  zijden 
gelijk  is  aan  90°,  als  middelpunt  beschrijft  men  een  bol  met  straal  R. 
Door  de  middens  van  de  cirkelbogen,  volgens  welke  de  bol  de  zijden 
van  den  drievlakshoek  snijdt,  brengt  men  een  vlak.  Bereken  de  deelen, 
waarin  dit  vlak,  voldoende  verlengd,  het  oppervlak  en  den  inhoud  van 
den  bol  verdeelt 

Antw.  2/3  7t  R2  (3  ± p 6)  en  i /27  n R3  (18  ± 7 */  6). 

D.  Beschrijvende  Meetkunde. 

Tijd:  3 uren . 


1868 

1.  Den  hoek  te  construeeren  van  een  willekeurig  gegeven  vlak  met 
een  vlak,  dat  door  de  as  gaat. 

2.  Gegeven  zijn  een  lijn  en  een  punt  daarbuiten.  Projecteer  den 
gelijkbeenigen  driehoek,  waarvan  het  gegeven  punt  de  top  is,  de  basis 
in  de  gegevene  lijn  ligt,  en  waarvan  de  opstaande  zijden  gelijk  zijn 
aan  ö/3  maal  de  hoogte  des  driehoeks. 
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3.  De  verticale  projectie  te  vinden  van  eene  lijn,  waarvan  de  hori- 
zontale projectie  gegeven  is,  en  waarvan  bekend  is,  dat  zij  in  een 
gegeven  punt  loodrecht  staat  op  eene  gegevene  lijn 
[„In  een  gegeven  punt”  is  te  veel  gegeven]. 


1869. 

1.  Door  een  gegeven  punt  in  een  gegeven  vlak  eene  lijn  te  trek- 
ken, die  in  dat  vlak  ligt  en  een  gegeven  hoek  maakt  met  het  hori- 
zontale vlak. 

2.  In  een  gegeven  vlak  een  punt  aan  te  wijzen,  dat  op  gelijken 
afstand  verwijderd  is  van  drie  buiten  dat  vlak  gelegen  punten. 

3.  Te  construeeren  den  hoek,  dien  een  naar  willekeur  gegeven  vlak 
maakt  met  een  vlak,  dat  loodrecht  op  de  as  staat,  en  de  doorgangen 
van  het  vlak,  dat  dezen  hoek  middendoor  deelt. 


1870 

1.  Door  een  gegeven  punt  een  vlak  te  brengen,  evenwijdig  met  de 
as  en  met  eene  gegevene  de  as  kruisende  lijn. 

2.  Gegeven  zijn : een  hellend  vlak  en  de  drie  hoekpunten  van  een 
daarbuiten  gelegen  driehoek.  Men  vraagt  den  afstand  te  construeeren 
van  het  zwaartepunt  des  driehoeks  tot  het  gegeven  vlak. 

3.  Op  een  gegeven  vlak  zijn  in  twee  verschillende  gegeven  punten 
loodlijnen  opgericht  in  tegenovergestelde  richtingen  en  van  gegevene 
lengten.  Men  vraagt  het  punt  te  bepalen,  waarin  de  lijn,  die  de  uit- 
einden dezer  loodlijnen  vereenigt,  het  gegeven  vlak  snijdt. 

1871 

1.  Van  drie  punten  liggen  twee  beneden  en  een  boven  het  hori- 
zontale vlak.  Construeer  het  middelpunt  van  den  cirkel,  welke  door 
die  punten  gaat. 

2 Door  een  in  de  ruimte  gegeven  punt  een  vlak  te  brengen,  dat 
loodrecht  staat  op  twee  elkander  snijdende  vlakken. 

3.  Wanneer  de  doorgang  van  een  hellend  vlak  met  een  der  pro- 
jectievlakken  en  de  werkelijke  hoek  van  dien  doorgang  met  den  twee- 
den doorgang  gegeven  zijn,  vraagt  men  den  onbekenden  doorgang  te 
construeeren. 

1872 

1.  Den  hoek  te  bepalen,  onder  welken  twee  gegeven  lijnen  elkander 
kruisen. 

2.  Yan  een  vierkant,  dat  gelegen  is  in  een  gegeven  vlak,  zijn  twee 
tegenovergestelde  hoekpunten  gegeven,  te  weten  het  eene  in  den  hori- 
zontalen, het  ander  in  den  verticalen  doorgang.  Teeken  de  projectiën 
van  dat  vierkant. 
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3.  Door  een  gegeven  punt  een  vlak  te  brengen,  loodrecht  op  een 
gegeven  vlak  en  evenwijdig  met  eene  gegevene  lijn,  die  de  as  recht- 
hoekig kruist. 

1873. 

1.  Door  een  gegeven  punt  buiten  eene  gegevene  lijn  eene  lijn  te 
trekken,  die  met  die  gegeven  lijn  een  gegeven  hoek  maakt. 

2.  Gegeven  zijnde  de  doorgangen  van  een  vlak  en  de  projectiën  van 
drie  punten,  buiten  dat  vlak  gelegen,  vraagt  men  de  projectiën  van 
een  punt,  dat  in  het  vlak  is  gelegen  en  van  de  drie  gegeven  punten 
even  ver  is  verwijderd.  Zie  1869,  2. 

3.  Door  een  gegeven  punt  eene  lijn  te  trekken,  die  eene  gegeven 
lijn  rechthoekig  kruist  en  op  een  bepaalden  afstand  er  van  verwij- 
derd blijft. 

1874. 

1.  Yan  eene  lijn,  die  de  as  van  projectie  snijdt,  is  gegeven  eene  der 
projectiën  en  de  hoek,  dien  de  lijn  met  de  as  maakt.  Men  vraagt  de 
andere  projectie  van  de  lijn  te  vinden. 

2.  De  projectiën  te  bepalen  van  eene  lijn  van  gegeven  lengte,  die 
in  een  gegeven  punt  loodrecht  staat  op  eene  lijn  in  het  horizontale 
vlak  en  met  haar  ander  uiteinde  in  een  gegeven  vlak  ligt. 

3.  Wanneer  twee  kruisende  lijnen  gegeven  zijn,  vraagt  men  door 
een  gegeven  punt,  buiten  die  lijnen,  eene  lijn  te  trekken,  die  evenwij- 
dig loopt  aan  het  vlak,  dat  met  de  gegeven  lijnen  evenwijdig  is,  en 
den  hoek  dier  lijnen  middendoor  deelt. 


1875. 

1.  In  een  gegeven  lijn  een  punt  te  vinden,  dat  evenver  van  het 
horizontaal  projectievlak  als  van  een  gegeven  hellend  vlak  verwijderd  is. 

2.  Twee  elkander  kruisende  lijnen  en  een  vlak  zijn  gegeven.  Men 
vraagt  eene  lijn  te  trekken,  die  loodrecht  staat  op  het  gegeven  vlak 
en  de  beide  kruisende  lijnen  snijdt. 

3.  In  een  gegeven  vlak  een  punt  te  vinden,  dat  van  twee  buiten 
dat  vlak  gegeven  punten  op  gegeven  afstanden  gelegen  is. 


1876 

1.  In  de  as  van  projectie  een  punt  te  bepalen,  dat  gelijken  afstand 
heeft  van  twee  gegeven  elkander  snijdende  vlakken. 

2.  Een  gegeven  ongelijkzijdige  driehoek,  waarvan  de  basis  niet 
evenwijdig  loopt  aan  de  as  van  projectie,  ligt  in  het  horizontale  vlak 
van  projectie  Hij  wordt  gewenteld  om  zijne  basis,  totdat  de  loodlijn, 
die  uit  den  top  op  die  basis  is  neergelaten,  evenwijdig  loopt  aan  een 
vlak  dat,  de  beide  projectievlakken  snijdende,  evenwijdig  loopt  met  de 
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en  van  projectie.  Men  vraagt  de  projectiën  van  den  driehoek  in  dien 
stand  te  construeeren. 

3.  Door  een  gegeven  punt  eener  gegeven  lijn  eene  lijn  te  trekken, 
loodrecht  op  de  gegeven  lijn  en  evenwijdig  aan  een  gegeven  vlak. 

1877. 

1.  De  projectiën  te  bepalen  van  eene  lijn,  die  door  een  gegeven 
punt  gaat  en  twee  elkander  kruisende  lijnen  snijdt. 

2.  In  een  gegeven  vlak  het  punt  te  bepalen,  waarvoor  de  som  der 
afstanden  tot  twee  gegeven  punten,  buiten  dat  vlak  en  aan  denzelfden 
kant  daarvan  gelegen,  zoo  klein  mogelijk  is. 

3.  Gegeven  zijnde  twee  vlakken  en  een  punt,  vraagt  men  : 1°.  door 
dit  punt  een  vlak  te  brengen,  loodrecht  op  de  gegeven  vlakken ; 2°.  in 
dit  vlak  een  punt  te  bepalen,  dat  op  gegeven  gelijke  afstanden  van 
deze  beide  vlakken  verwijderd  is.  Zie  1871,  2. 

1878 

1.  Door  een  gegeven  punt  een  vlak  te  brengen,  evenwijdig  aan 
eene  gegeven  lijn  en  op  een  gegeven  afstand  van  die  lijn. 

2.  Door  het  snijpunt  van  twee  gegeven  lijnen  eene  lijn  te  trekken, 
die  met  beide  lijnen  gelijke  hoeken  maakt  en  eene  andere  gegeven 
lijn  snijdt. 

3.  Gegeven  zijnde  de  drie  hoekpunten  van  het  grondvlak  eener 
driezijdige  piramide,  waarvan  de  opstaande  ribben  gelijk  zijn,  benevens 
de  hoogte  der  piramide,  vraagt  men  de  projectiën  van  den  top  te 
bepalen. 

1879 

4.  Het  vlak  te  construeeren,  dat  door  eene  gegeven  lijn  gaat  en 
met  het  horizontale  projectievlak  een  hoek  vormt,  gelijk  aan  den  hoek, 
dien  de  lijn  met  het  derde  projectievlak  maakt. 

2.  De  projectiën  te  vinden  van  eene  lpn,  die  evenwijdig  loopt  aan 
het  derde  vlak,  met  het  horizontale  vlak  een  gegeven  hoek  maakt  en 
op  twee  gegeven  lijnen  van  willekeurigen  stand  rust. 

3.  Door  de  doorsnode  van  twee  gegeven  vlakken  een  vlak  te 
brengen,  dat  met  het  eene  vlak  een  driemaal  zoo  grooten  hoek  maakt 
als  met  het  andere,  indien  een  van  de  gegeven  vlakken  evenwijdig  is 
met  as  van  projectie. 

1880 

1.  Men  vraagt  eene  lijn  te  construeeren,  die  in  een  gegeven  vlak 
ligt  en  eene  gegevene  lijn  rechthoekig  snijdt. 

2,  Een  gegeven  driehoek  ligt  in  het  horizontale  vlak  van  projectie 
en  wordt  om  een  harer  zijden  gewenteld,  totdat  het  tegenoverstaande 
hoekpunt  in  een  gegeven  vlak  ligt.  Bepaal  de  projectiën  van  dit  punt. 
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3.  Door  oen  gegeven  punt  in  een  gegeven  vlak  eene  lijn  te  trekken, 
die  in  dit  vlak  is  gelegen  en  waarvan  door  twee  gegeven  evenwijdige 
vlakken  een  stuk  wordt  afgesneden  van  gegeven  lengte. 

1881. 

1.  Eene  lijn  evenwijdig  met  de  as  en  een  punt  daarbuiten  zijn 
gegeven.  Construeer  een  vlak,  dat  op  een  gegeven  afstand  ligt  van 
het  punt  en  door  de  lijn  gaat. 

2.  In  het  verticale  vlak  is  eene  lijn  gegeven,  die  een  hoek  van  45° 
met  de  as  maakt;  in  het  horizontale  vlak  ligt  eene  lijn,  die  een  hoek 
van  30°  met  de  as  maakt.  Men  vraagt  eene  lijn  te  construeeren,  die 
deze  beide  lijnen  snijdt  en  tevens  evenwijdig  is  aan  twee  gegeven  vlakken. 

3.  In  een  gegeven  vlak  eene  lijn  te  trekken,  die  evenwijdig  loopt  aan 
een  ander  gegevon  vlak  en  op  een  gegeven  afstand  daarvan  verwijderd  is. 


1882. 

4.  Van  twee  gelijkbeenige  driehoeken  zijn  gegeven  de  projectiën 
der  uiteinden  van  de  basis.  Men  weet  tevens,  dat  deze  driehoeken 
een  gemeenschappelijken  top  hebben,  die  in  het  verticale  vlak  ligt. 
Men  vraagt  dezen  top  te  bepalen. 

2.  Gregeven  eene  lijn  en  een  punt  buiten  die  lijn.  De  projectiën 
te  construeeren  van  het  vierkant,  waarvan  de  eene  diagonaal  met  de 
gegeven  lijn  samenvalt  en  waarvan  het  gegeven  punt  een  hoekpunt  is. 

3.  Men  vraagt  in  een  gegeven  vlak  eene  lijn  te  construeeren,  die 
op  een  geven  afstand  ligt  van,  en  evenwijdig  is  aan  eene  gegeven 
lijn,  evenwijdig  met  dat  vlak  loopende. 


1883. 

1.  Het  grondvlak  van  eene  willekeurige  driezijdige  pyramide  ligt  in 
een  vlak,  dat  een  hoek  van  30°  maakt  met  het  horizontale  vlak  en 
waarvan  de  horizontale  doorgang  een  hoek  van  60°  maakt  met  de  as. 
De  hoogte  van  de  pyramide  is  gegeven  en  het  voetpunt  van  de  hoogtelijn 
is  het  zwaartepunt  van  het  grondvlak. 

Teeken  de  projecties  van  die  pyramide. 

2.  Er  zijn  gegeven  een  vlak  en  twee  punten,  A en  B,  buiten  dat 
vlak.  Bepaal  de  projecties  van  eene  lijn,  die  in  dat  vlak  ligt  en  waarvan 
alle  punten  even  ver  van  A als  van  B verwijderd  zijn. 

3.  Door  een  gegeven  punt,  buiten  eene  gegeven  lijn,  eene  lijn  te 
trekken,  die  de  gegeven  lijn  onder  een  gegeven  hoek  snijdt. 


1884. 

1.  Een  vlak  te  brengen  door  twee  lijnen,  die  denzelfden  verticalen 
doorgang  hebben  en  waarvan  de  eene  evenwijdig  loopt  met  het  horizon- 
tale vlak;  neem  in  het  vlak,  waarnaar  gevraagd  is,  een  punt  aan  en 
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trek  door  dat  punt  eene  lijn,  die  evenwijdig  loopt  met  het  verticale  vlak. 

2.  Uit  een  gegeven  punt  in  de  as  van  projectie  eene  lijn  te  trekken, 
die  een  gegeven  hoek  met  die  as  vormt  en  tevens  een  gegeven  hoek 
met  het  horizontale  vlak  maakt. 

3.  Breng  een  vlak  door  twee  lijnen,  die  elkander  in  de  as  snijden. 


1885. 

1.  Door  een  punt  eene  lijn  te  trekken,  die  twee  elkander  kruisende 
lijnen  rechthoekig  kruist. 

2.  In  de  as  van  projectie  een  punt  te  bepalen,  waarvan  de  afstanden 
tot  twee  elkander  snijdende  vlakken  zich  verhouden  als  1 : 2. 

3.  Van  een  rechthoekig  parallelopipedum  zijn  gegeven  de  horizontale 
projecties  van  drie  in  één  hoekpunt  samenkomende  ribben,  benevens  de 
verticale  projectie  van  ééne  dier  ribben 1).  Construeer  het  parallelopipedum. 


1886. 

1.  In  een  gegeven  vlak  een  punt  te  vinden  dat  even  ver  verwijderd 
is  van  de  beide  projectievlakken  en  tevens  op  een  gegeven  afstand  van 
de  as  van  projectie  is  gelegen. 

2.  Door  een  gegeven  punt  eener  lijn  eene  lijn  te  trekken  loodrecht 
op  de  gegeven  lijn  en  evenwijdig'  aan  een  gegeven  vlak. 

3.  Door  een  gegeven  punt  eene  lijn  te  trekken  die  twee  gegeven 
elkander  kruisende  lijnen  snijdt;  een  der  gegeven  lijnen  moet  evenwijdig 
aan  de  as  genomen  worden,  de  andere  de  as  loodrecht  kruisen. 

1887. 

1.  Gegeven  een  vlak,  eene  lijn  in  dat  vlak  en  een  punt  buiten  dat 
vlak.  Men  vraagt  door  dat  punt  eene  lijn  te  trekken,  die  met  de  ge- 
geven lijn  eene  hoek  van  45°  maakt. 

2.  In  de  doorsnede  van  twee  vlakken  een  punt  te  vinden  dat  op 
een  bepaalden  afstand  van  de  as  van  projectie  is  verwijderd. 

N.B  De  doorgangen  van  beide  vlakken  gaan  door  een  zelfde  punt 
van  de  as. 

3.  Yau  een  gelijkzijdigen  driehoek  zijn  gegeven:  de  standhoek  van 
zijn  vlak  met  het  horizontale  projectievlak,  de  projecties  van  een  hoek- 
punt en  de  projecties  en  lengte  2)  eener  aan  dit  hoekpuut  uitkomende 
zijde.  Men  vraagt  de  projecties  van  dien  driehoek  te  teekenen. 

1888. 

1.  Twee  elkander  snijdende  vlakken  Y en  W zijn  gegeven.  Men 


1)  Het  vraagstuk  1885,  3,  bevat  te  veel  gegevens. 

2)  Het  vraagstuk  1887,  3,  bevat  te  veel  gegevens. 
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vraagt  in  eene  gegeven  lijn  AB  een  punt  te  bepalen  dat  op  gelijke 
afstanden  van  de  beide  vlakken  verwijderd  is. 

2.  Yan  een  gelijkzijdigen  driehoek  de  projectiën  te  construeeren, 
als  gegeven  zijn:  van  eene  zijde  de  eerste  projectie  en  van  het  vlak, 
waarin  de  driehoek  ligt,  de  beide  doorgangen. 

8.  Yan  twee  elkander  kruisende  lijnen  is  de  eene  evenwijdig  met 
het  horizontale,  de  andere  met  het  verticale  projectievlak.  Gevraagd 
de  kortste  lijn  te  construeeren,  die  een  punt  van  de  eene  lijn  verbindt 
met  een  punt  van  de  andere  lijn. 

1889. 

1.  In  een  gegeven  vlak  een  punt  te  vinden,  dat  op  gelijken  afstand 
verwijderd  is  van  drie  in  de  ruimte  gegeven  punten.  Zie  1873,  2. 

2.  Door  een  gegeven  punt  eene  lijn  te  trekken,  evenwijdig  met  een 
gegeven  vlak  en  een  gegeven  hoek  met  het  horizontale  vlak  makende. 

3.  De  meetkundige  plaats  te  bepalen  der  punten,  welke  op  gelijken 
afstand  liggen  van  twee  elkander  snijdende  lijnen. 

1874  en  1876 — 89.  N.B.  Yan  deze  vraagstukken  moeten  er  twee 
gemaakt  worden. 

1890 

1.  Yan  een  gelijkbeenig  trapezium  ABCD  zijn  gegeven  de  projecties 
van  eene  der  evenwijdige  zijden  AB  en  de  projecties  van  het  hoekpunt  C. 
Te  construeeren  de  projecties  van  het  vierde  hoekpunt. 

2.  Yan  twee  elkander  snijdende  lijnen  ligt  de  eene  in  het  horizon- 
tale, de  andere  in  het  verticale  projectievlak.  Op  eene  derde  lijn  een 
punt  te  bepalen,  dat  op  gelijke  afstanden  ligt  van  die  twee  lijnen. 


1891. 

1.  Uit  een  punt  van  het  verticale  vlak  is  eene  lijn  getrokken,  die 
de  as  loodrecht  kruist  en  met  het  verticale  vlak  een  hoek  van  45° 
maakt.  Men  vraagt  uit  dit  punt  eene  lijn  te  trekken,  die  een  hoek  van 
30°  vormt  met  de  gegeven  lijn  en  evenwijdig  is  aan  een  gegeven  vlak 

2.  Door  een  gegeven  punt  eene  lijn  te  trekken  die  eene  gegeven 
lijn  rechthoekig  kruist  en  evenwijdig  aan  een  gegeven  vlak  is. 


1892. 

1.  Door  een  punt  eener  gegeven  lijn  eene  lijn  te  trekken,  die  lood- 
recht staat  op  de  gegeven  lijn  en  evenwijdig  is  aan  een  gegeven  vlak. 
Zie  1886,  2. 

2.  Gegeven  een  vlak  evenwijdig  aan  de  as  van  projectie,  een  vlak 
loodrecht  op  die  as  en  eene  lijn,  welke  die  as  loodrecht  kruist. 
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Men  vraagt  in  die  lijn  de  punten  te  bepalen,  die  op  denzelfden  afstand 
van  de  beide  vlakken  verwijderd  zijn. 


1893 

1.  Door  een  gegeven  punt  in  de  as  van  projectie  eene  lijn  te  trek- 
ken, die  twee  lpnen  snijdt,  waarvan  de  eene  de  as  loodrecht  kruist  en 
de  tweede  willekeurig  gegeven  is. 

2.  Construeer  een  gelijkbeenigen  driehoek,  waarvan  basis  en  hoogte 
gegeven  zijn.  De  top  van  den  driehoek  moet  op  de  eene  van  twee 
gegeven  lijnen  liggen,  de  basis  op  de  andere.  De  twee  gegeven  lijnen 
snijden  de  as  in  hetzelfde  punt. 


1894 

1.  Gegeven  3 punten  in  de  ruimte  en  een  vlak,  gevraagd  in  het 
vlak  een  punt  te  bepalen  op  gelijke  afstanden  van  de  drie  punten. 
Zie  1869,  2;  1873.  2 en  1889,  1. 

2.  Yan  een  lijn  ligt  elk  punt  even  ver  van  twee  gegeven  vlakken. 
Bepaal  de  horizontale  en  de  verticale  projectie  van  deze  lijn,  als  de 
derde  projectie  gegeven  is. 


1895 

1.  Van  een  vierkant  is  eene  zijde  in  het  verticale  vlak  gegeven. 
Men  vraagt  de  projectiën  van  dat  vierkant  te  construeeren,  indien  een 
der  hoekpunten  in  het  horizontale  vlak  moet  liggen. 

2.  Eene  lijn  te  trekken,  die  de  as  van  projectie  snijdt  en  op  gelijke 
afstanden  van  twee  vlakken  verwijderd  is. 


1896 

1.  Van  een  vlak  zijn  gegeven:  de  horizontale  doorgang  en  de  hoek, 
dien  het  vlak  met  het  vertikale  vlak  maakt  Men  vraagt  dit  vlak  te 
construeeren. 

Uit  een  gegeven  punt  van  den  horizontalen  doorgang  vraagt  men  in 
het  vlak  eene  lijn  te  trekken,  die  een  gegeven  hoek  maakt  met  het 
horizontale  vlak. 

2.  Van  een  vierzijdige  piramide  ligt  het  grondvlak  in  een  gegeven 
vlak ; dit  grondvlak  is  een  ruit,  waarvan  de  lengte  der  zijde  gegeven  is. 

Men  vraagt  de  horizontale  en  verticale  projectiën  van  de  piramide 
to  teekenen,  indien  bovendien  gegeven  is  de  hoogte,  terwijl  het  voet- 
punt  van  de  hoogtelijn  samenvalt  met  het  snijpunt  der  diagonalen  van 
de  ruit. 


1897 

1.  Door  een  gegeven  punt  eene  lijn  te  trekken,  die  de  as  van 
projectie  snijdt  en  evenwijdig  is  met  een  gegeven  vlak. 
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2.  Gegeven  8 lijnen,  waarvan  2 door  de  as  van  projectie  gaan  en 
tevens  elkaar  ergens  snijden,  terwijl  de  derde  lijn  de  as  rechthoekig 
kruist. 

Gevraagd  eene  lijn  te  construeeren  van  gegeven  lengte,  die  de  3 
lijnen  snijdt. 

[Met  „gegeven  lengte”  zal  wel  bedoeld  wezen  de  afstand  der  twee 
uiterste  snijpunten  ] 

1898. 

1.  Van  eene  lijn  is  gegeven:  het  snijpunt  met  het  verticale  vlak, 
hare  horizontale  projectie  en  de  hoek,  waaronder  zij  de  as  kruist.  Con- 
strueer de  verticale  projectie  van  de  lijn. 

2.  Construeer  eene  lijn,  die  twee  gegeven,  elkander  snijdende,  lijnen 
op  een  gegeven  afstand  rechthoekig  kruist. 

1899  27  Juni. 

1.  Van  een  driehoek  zijn  gegeven:  de  projectiën  der  basis  en  die 
van  het  snijpunt  der  hoogtelijnen. 

Bepaal  de  projectiën  van  dien  driehoek. 

2 Door  een  gegeven  punt  eene  lijn  te  construeeren,  die  eene  ge- 
geven lijn  rechthoekig  kruist  en  met  het  horizontale  projectievlak  een 
gegeven  hoek  maakt. 

3.  In  de  as  van  projectie  een  puüt  te  bepalen,  dat  evenver  ver- 
wijderd is  van  twee  elkander  snijdende  lijnen,  waarvan  er  ééne  in  het 
horizontale  projectie-vlak  ligt. 

1900  28  Juni. 

1.  In  een  gegeven  vlak  Y een  punt  P te  bepalen,  waarvan  de 
afstand  tot  den  horizontalen  doorgang  tweemaal  zoo  groot  is  als  de 
afstand  tot  den  verticalen  doorgang,  en  dat  op  een  gegeven  afstand  a 
ligt  van  de  as  van  projectie. 

2.  Gegeven  een  lijn  evenwijdig  aan  het  horizontale  vlak  en  een 
punt  A in  de  as  van  projectie.  Men  vraagt  op  die  gegeven  lijn  twee 
punten  B en  C te  bepalen,  zóó  dat  driehoek  ABC  gelijkzijdig  is. 

3.  Een  regelmatige  zeshoek  ABCDEF  ligt  in  het  horizontale  vlak. 
De  richting  van  de  diagonaal  AC  maakt  met  de  as  van  projectie  een 
hoek  van  30°;  het  punt  C ligt  2l/2  maal  zoover  van  de  as  van  projectie 
als  het  punt  A. 

Men  laat  dezen  zeshoek  wentelen  om  AC  totdat  het  hoekpunt  E in 
het  verticale  vlak  ligt. 

Teeken  de  projectiën  van  dien  zeshoek. 

1901  21  Juni. 

1.  Van  een  rechthoek  PQRS,  welke  in  een  gegeven  vlak  Y ligt, 
zijn  gegeven  de  projecties  [lees:  ééne  projectie ] van  de  zijde  PQ  en 
de  lengte  van  de  zijde  QR. 
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Construeer  de  projectiën  van  dezen  rechthoek,  en  breDg  door  eene 
gegeven  willekeurige  lijn  een  vlak,  waarop  PQRS  weder  een  rechthoek 
tot  projectie  zal  hebben. 

2.  Door  eene  gegeven  lijn,  die  de  as  van  projectie  rechthoekig  kruist, 
vraagt  men  een  vlak  te  brengen,  dat  een  hoek  van  gegeven  grootte 
vormt  met  die  as  van  projectie. 

3.  Door  een  punt  eene  lijn  te  trekken,  die  gelijke  hoeken  maakt 
met  twee  elkander  snijdende  vlakken  en  die  de  snijlijn  dier  vlakken 
rechthoekig  kruist,  indien  het  ééne  dier  vlakken  rechthoekig  op  het 
horizontale  projectieviak,  het  andere  rechthoekig  op  het  verticale  pro- 
jectievlak  staat. 

1902  20  Juni. 

1.  In  een  gegeven  vlak  eene  lijn  te  trekken,  welke  evenwijdig  loopt 
aan  een  tweede  gegeven  vlak  en  op  een  gegeven  afstand  daarvan 
verwijderd  is. 

2.  Uit  een  punt  eener  lijn,  die  de  as  van  projectie  scheefhoekig 
kruist,  eene  lijn  te  trekken  naar  een  punt  van  de  as,  zoodat  de  lengte 
der  lijn,  tusschen  die  twee  punten,  tweemaal  zoolang  is  als  de  afstand 
der  gegeven  lijn  en  de  as  van  projectie. 

3.  De  horizontale  en  de  verticale  projectie  te  teekenen  van  eene 
regelmatige  vierzijdige  piramide,  indien  gegeven  zijn : 

a.  de  doorgangen  van  het  vlak,  waarin  het  grondvlak  ligt ; 

b.  de  projectiën  van  twee  overstaande  hoekpunten  van  het  grondvlak; 
[bedoeld  moet  zijn  van  ieder  hoekpunt  ééne  projectie ] ; 

c.  de  ware  lengte  van  de  hoogtelijn. 

1903  19  Juni. 

1.  Door  een  gegeven  punt  eene  lijn  te  trekken,  die  eene  gegeven 
lijn  snijdt  en  evenwijdig  is  met  een  gegeven  vlak. 

2.  In  een  gegeven  vlak  A een  punt  te  bepalen  zóó,  dat  de  afstand 
van  dat  punt  tot  een  gegeven  punt  buiten  dat  vlak  eene  gegeven  lengte 
heeft,  en  de  verbindingslijn  der  beide  punten  evenwijdig  is  aan  een 
gegeven  vlak  B. 

3 Bepaal  den  standhoek  van  twee  vlakken  V en  W.  Van  het 
vlak  V maakt  de  verticale  doorgang  een  hoek  van  60°,  de  horizontale 
doorgang  een  hoek  van  4T>°  (beide  hoeken  naar  rechts  gekeerd)  met 
de  as.  Het  vlak  W deelt  (den  hoek  tusschen  de  projectievlakken  in) 
den  eersten  ruirntehoek  middendoor. 

[De  woorden  tusschen  ( ) kunnen  vervallen ]. 

1904.  17  Juni 

1.  Breng  door  een  gegeven  punt  een  vlak,  dat  evenwijdig  is  met 
een  gegeven  lijn,  en  een  gegeven  hoek  maakt  met  het  horizontale 
projectieviak. 
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2.  De  projectiën  te  bepalen  van  een  vierkant,  waarvan  twee  zijden 
samenvallen  met  twee  gegeven  evenwijdige  lijnen,  terwijl  net  middel- 
punt evenver  van  beide  projectievlakken  verwyderd  is. 

8.  Yan  een  gelijkzijdigen  driehoek  zijn  twee  hoekpunten  in  het 
horizontale  projectievlak  gegeven,  terwijl  het  derde  hoekpunt  in  het 
verticale  projectievlak  moet  liggen.  Gevraagd  wordt:  de  projectiën  te 
bepalen  van  een  punt,  dat  op  gelijke  afstanden  van  de  hoekpunten 
van  den  gelijkzijdigen  driehoek  verwijderd  is,  terwijl  bovendien  de 
loodlijn,  uit  dit  punt  op  de  as  van  projectie  neergelaten,  eene  gegeven 
lengte  heeft. 


1905.  19  Juni 

1.  Gegeven  een  vlak  en  een  punt  buiten  dat  vlak.  Gevraagd  wordt : 
door  dat  punt  eene  lijn  te  trekken  die  de  beide  doorgangen  van  het 
vlak  onder  gelijke  hoeken  kruist. 

2.  Gegeven  eene  lijn  l en  twee  punten  a en  b buiten  die  lijn. 
Men  vraagt  de  projectiën  te  bepalen  van  den  gelijkbeenigen  driehoek, 
die  de  lijn  ab  tot  basis  en  een  punt  van  de  lijn  l tot  top  heeft. 

3.  Yan  eeDe  regelmatige  vierzijdige  piramide,  die  met  haar  grond- 
vlak op  het  horizontale  vlak  staat,  zijn  de  beide  projectiën  gegeven 
en  wel  zóó.  dat  geene  der  ribben  van  het  grondvlak  evenwijdig  aan 
de  as  van  projectie  loopt.  Gevraagd  wordt  te  construeeren : 

a.  den  hoek,  dien  een  opstaand  zijvlak  maakt  met  het  grondvlak; 

b.  den  hoek,  gevormd  door  twee  opstaande  zijvlakken. 


1906  18  Juni. 

1.  Eene  lijn  en  een  vlak  zijn  gegeven.  In  de  lijn  een  punt  te 
bepalen,  dat  op  een  gegeven  afstand  van  het  vlak  ligt. 

2.  Yan  eene  driezijdige  piramide  SABC  is  het  grondvlak  ABC  een 
in  het  horizontale  vlak  gegeven  driehoek. 

Yerder  zijn  bekend: 

De  horizontale  projectie  van  den  top  en  de  hoek  van  het  opstaande 
zijvlak  SAB  met  het  vertikale  vlak. 

Bepaal  de  horizontale  en  de  verticale  projectie  der  piramide. 

3.  De  verticale  doorgang  van  een  vlak  maakt  een  hoek  van  45° 
met  de  as  van  projectie,  de  horizontale  doorgang  maakt  een  hoek  van 
30°  met  die  as,  zoodat  die  beide  doorgangen,  in  de  teekeniug,  een 
hoek  van  75°  vormen. 

Uit  een  punt  buiten  het  vlak  wordt  eene  lijn  getrokken  evenwijdig 
aan  het  gegeven  vlak,  die  den  horizontalen  doorgang  van  het  vlak 
onder  een  hoek  van  60°  kruist. 

Gevraagd  door  die  lijn  een  vlak  te  brengen,  dat  met  het  gegeven 
vlak  een  hoek  van  120°  maakt. 
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1907.  17  Juni. 

1.  Gegeven  zijn  twee  elkaar  snijdende  lijnen  l en  m ; l is  even- 
wijdig aan  het  horizontale  projectievlak,  m is  willekeurig.  Men  vraagt 
de  projectiën  van  een  gelijkzijdigen  driehoek  te  construeeren,  waarvan 
de  basis  op  l en  de  top  op  m ligt.  De  zijde  van  den  driehoek  heeft 
een  gegeven  lengte.  Zie  18H3,  2. 

2.  Gegeven  zijn  een  lijn  l en  een  vlak  Y.  Gevraagd  wordt  eene 
lijn  te  construeeren,  die  in  een  gegeven  punt  p van  de  lijn  l lood- 
recht op  l staat  en  het  vlak  V snijdt  in  een  punt  g,  zoodat  de  lijn, 
die  p met  q verbindt,  eene  gegeven  lengte  heeft. 

3.  Gevraagd  wordt:  de  projectiën  op  een  horizontaal  en  een  verti- 
caal projectievlak  aan  te  nemen  van  eene  driezijdige  piramide  i a b c, 
waarvan  de  opstaande  ribben  even  lang  zijn  en  die  met  het  grondvlak 
abc  op  het  horizontaal  projectievlak  staat.  Vervolgens  op  de  ribbe 
t c een  punt  te  bepalen,  dat  evenver  verwijderd  is  van  het  zijvlak 
tab  als  van  het  grondvlak. 

Men  neme  de  kleinste  zijde  a b van  het  grondvlak  zóó  aan,  dat 
haar  verlengde  de  as  van  projectie  onder  een  hoek  van  60°  snijdt. 

1908  22  Juni. 

1.  Door  een  punt  p van  een  gegeven  lijn  p a twee  lijnen  p b en 
p c te  construeeren,  beide  loodrecht  op  p a en  ook  loodrecht  op  elkaar, 
terwijl  een  dezer  twee  lijnen  de  as  van  projectie  moet  snijden. 

2.  Gegeven  zijn  een  willekeurig  vlak  V en  een  vlak  W evenwijdig 
aan  de  as  van  projectie.  Gevraagd  wordt  in  het  vlak  W uit  een  ge- 
geven punt  p in  dat  vlak  eene  lijn  te  trekken,  zoodanig,  dat  het  stuk 
van  die  lijn  van  p tot  het  ontmoetingspunt  met  het  vlak  Y,  eene 
gegeven  lengte  heeft. 

3.  Een  regelmatig  viervlak,  met  eene  ribbe  van  5 centimeter,  is 
zoodanig  met  een  der  zijvlakken  op  een  willekeurig  vlak  V geplaatst, 
dat  een  der  ribben  evenwijdig  is  aan  den  horizontalen  doorgang  van 
het  vlak.  Construeer  de  projectiën  van  dit  viervlak. 


1909  21  Juni. 

1.  Gegeven  een  willekeurig  vlak,  en  in  dat  vlak  zoowel  eene  lijn 
AB  als  een  punt  P buiten  die  lijn.  Gevraagd  wordt:  de  beide  pro- 
jectiën te  bepalen  van  de  ruit,  die  het  punt  P tot  een  der  hoekpunten 
heeft  en  waarvan  een  der  diagonalen,  lang  4 centimeter,  langs  A B valt. 

2.  Door  een  gegeven  punt  P,  in  een  gegeven  vlak  Y gelegen, 
eene  lijn  te  trekken,  die  in  dat  vlak  ligt  en  de  as  van  projectie  op 
een  gegeven  afstand  kruist. 

Welke  gevallen  kunnen  zich  hierbij  voordoen? 

3.  De  horizontale  en  verticale  projectiën  te  teekenen  van  een  afge- 
knot driezijdig  prisma.  Het  grondvlak  is  een  gegeven  driehoek  ABC 
in  het  horizontale  projectievlak.  De  zijvlakken,  die  door  A B en  A C 
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gaan,  maken  met  het  horizontale  projectievlak  hoeken  van  45°  en  60°. 
De  ribbe,  volgens  welke  deze  vlakken  elkander  snijden,  heeft  eene 
gegeven  lengte  l.  De  lengte  van  elk  der  beide  andere  ópstaande  rib- 
ben is  2 l. 


1910  20  Juni 

1.  Gegeven  zijn  de  projectiën  van  een  driehoek  op  het  horizontale 
en  verticale  projectievlak.  Gevraagd  de  drie  projectiën  te  teekenen 
van  het  punt  in  het  verticale  projectievlak,  dat  op  gelijken  afstand 
van  de  zijden  van  den  driehoek  verwijderd  is,  en  de  ware  grootte  van 
dien  afstand  te  bepalen 

2.  Gegeven  eene  lijn  ab  evenwijdig  met  de  Xas,  eene  lijn  cd  lood- 
recht op  het  horizontale  projectievlak  en  een  punt  p. 

Gevraagd  door  p eene  lijn  te  trekken,  die  ab  op  een  gegeven  afstand 
m,  en  cd  op  een  gegeven  afstand  n kruist. 

3.  Eene  regelmatige  vierzijdige  piramide  TABCD  steunt  met  de 
ribbe  AB  op  het  horizontale  projectievlak,  terwijl  het  grondvlak  ABCD 
met  het  projectievlak  een  hoek  van  30°  maakt. 

Gegeven  zijn  de  projectiën  van  de  ribbe  AB  en  de  hoogte  van  den 
top  T boven  het  horizontale  projectievlak. 

Gevraagd  de  projectiën  der  piramide. 

1911  22  Juni 

1.  Gegeven  zijn  een  punt  p en  eene  lijn  l. 

Gevraagd  wordt  door  p eene  lijn  te  trekken,  die  de  as  van  projectie 
op  een  gegeven  afstand  a kruist  en  bovendien  de  lijn  l snijdt. 

2.  Gegeven  zijn  twee  willekeurige  punten  a en  b. 

Gevraagd  wordt  een  regelmatigen  zeshoek  te  construeeren,  waarvan 
deze  twee  punten  opeenvolgende  hoekpunten  zijn,  terwijl  het  vlak, 
waarin  de  zeshoek  ligt  een  gegeven  hoek  maakt  met  het  horizontale  vlak. 

3.  Yan  een  parallelopipedum,  dat  met  het  grondvlak  ABCD  op  het 
horizontale  projectievlak  rust  zijn  gegeven  de  projectiën  van  de  twee 
ribben  AB  en  AD,  die  in  het  hoekpunt  A samenkomen,  benevens  de 
hoeken  « en  /?,  die  de  opslaande  zijvlakken  door  AB  en  AD  met  het 
horizontale  vlak  maken.  Verder  is  gegeven  de  lengte  l van  de  derde 
ribbe,  die  door  het  hoekpunt  A gaat. 

a.  Bepaal  de  projectiën  van  dat  parallelopipedum  op  het  horizontale 
en  verticale  projectievlak. 

b.  Bepaal  in  eene  afzonderlijke  figuur  de  grootte  van  den  standhoek 
op  de  derde  ribbe,  die  door  het  punt  A gaat. 


1912  21  Juni 

1.  Gegeven  zijn  twee  willekeurige  vlakken  eu  een  punt  gelegen  in 
het  horizontale  projectievlak.  Gevraagd  wordt:  de  projectiën  te  con- 
strueeren van  een  gel  ij  k zij  di  gen  driehoek,  waarvan  het  gegeven  punt 
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een  hoekpunt  is  en  de  over  dit  hoekpunt  staande  zijde  in  een  der 
gegeven  vlakken  ligt,  terwijl  het  vlak  van  den  driehoek  evenwijdig  is 
aan  het  tweede  gegeven  vlak. 

2 Gegeven  zijn  twee  kruisende  lijnen  l en  m en  een  punt  a Door 
a een  vlak  te  brengen,  loodrecht  op  het  horizontale  projectievlak  zoodanig, 
dat  de  lijnen  l en  m zich  daarop  als  evenwijdige  lijnen  projecteeren. 

3.  Yan  een  drievlakshoek  valt  de  ribbe  OA  langs  de  as  van  projectie; 
de  ribbe  OB  maakt  met  OA  een  hoek  van  60°  en  ligt  in  het  horizontale 
projectievlak.  De  derde  ribbe  OC  maakt  met  OB  een  hoek  van  45° 
en  met  het  horizontale  projectievlak  een  hoek  van  30°. 

Gevraagd  wordt  te  construeeren : 

a.  de  eerste  en  tweede  projectie  van  OC ; 

b.  de  standhoeken  op  de  ribben  OB  en  OA; 

c.  den  doorgang  van  het  vlak  BOC  met  het  verticale  projectievlak. 

1913  20  juni 

1.  Door  een  punt  a eene  lijn  ab  te  trekken,  die  met  het  verticale 
vlak  een  gegeven  hoek  « maakt  en  bovendien  eene  gegeven  lijn  cd 
(loodrecht  op  het  horizontale  vlak)  op  een  gegeven  afstand  l kruist. 

2.  Gegeven  eene  lijn  l en  de  punten  A en  B,  niet  met  l in  hetzelfde 
vlak  gelegen.  Gevraagd:  door  B eene  lijn  te  trekken,  die  l snijdt  in 
een  punt  X,  zoodat  AX  gelijke  hoeken  maakt  met  l en  de  lyn  door  B en  X. 

Welke  gevallen  kunnen  zich  hierbij  voordoen? 

3.  Een  regelmatig  achtvlak  wordt  met  een  zijner  zijvlakken  zóó 
op  het  horizontale  projectievlak  geplaatst,  dat  ééne  der  ribben  van  dit 
zijvlak  loodrecht  op  de  as  van  projectie  staat.  Als  de  ribbe  van  het 
regelmatig  achtvlak  gegeven  is,  vraagt  men  de  horizontale  en  de  verticale 
projecties  van  het  lichaam  in  dien  stand  te  teekenen. 


E.  Beschrijvende  Meetkunde  eu  Rechtlijnig  Teekenen. 

1868. 

Projecteer  eene  regelmatige  vijfhoekige  piramide,  met  haar  grond- 
vlak staande  op  het  horizontale  vlak,  en  waarvan  gegeven  zijn: 

de  lengte  van  de  zijde  van  het  grondvlak  = 7 centimeters; 

de  lengte  der  opstaande  ribben  ....  z=z  14  „ 

Ter  bepaling  van  den  stand  der  piramide  zijn  bij  voorkeur  do  vol- 
gende gegevens  te  bezigen : 

de  afstand  van  het  middelpunt  van  het  grondvlak  tot  de  as  — 11 
centimeters; 

de  afstand  van  een  der  hoekpunten  van  het  grondvlak  tot  de  as  = 5,5 
centimeters. 

Projecteer  voorts  de  gemeene  doorsnede  van  de  piramide  met  een 
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vlak,  dat  door  de  as  gaat  en  een  hoek  van  30°  maakt  met  het  hori" 
zontale  vlak,  en  ontwikkel  het  oppervlak  der  scheef  afgeknotte  piramide- 


1869 

Eene  regelmatige  achtzijdige  piramide,  waarvan  de  zijde  des  grond- 
vlaks  2 decimeter  en  de  hoogte  5 decimeter  is,  ligt  met  een  harer 
zijvlakken  op  het  horizontale  vlak,  in  dier  voege,  dat  de  top  3,5  deci- 
meter vóór  het  vertikale  vlak  ligt  en  de  loodlijn,  uit  den  top  neer- 
gelaten op  de  zijde  van  het  grondvlak,  welke  in  het  horizontale  vlak 
ligt,  evenwijdig  is  met  de  as  van  projectie. 

Construeer  op  x/5  der  ware  grootte  de  projectiën  dier  piramide  en  die 
van  hare  doorsnede  met  een  horizontaal  vlak,  dat  door  het  middelpunt 
van  het  achthoekig  grondvlak  gaat,  en  ontwikkel  het  gedeelte  van  het 
oppervlak,  dat  boven  dit  snijvlak  ligt. 


1870. 

De  beide  projectiën  te  construeeren  van  een  regelmatig  twaalfvlak, 
rustende  met  een  der  zijvlakken  op  het  horizontale  vlak,  zoodanig  dat 
een  der  zijden  van  het  grondvlak  loodrecht  staat  op  de  as. 

De  straal  van  den  omgeschreven  cirkel  van  het  grondvlak  is  5 centim. ; 
de  afstand  van  het  middelpunt  tot  de  as  is  naar  willekeur  aan  te  nemen. 


1871. 

Teeken  de  projectiën  van  een  knbus  en  8 centim.  ribbe,  waarvan 
een  der  inwendige  diagonalen  loodrecht  staat  op  het  horizontale  vlak. 


1872. 

Yan  een  regelmatig  achtvlak,  welke  ribbe  8 centimeter  is,  staat  eene 
diagonaal  loodrecht  op  het  horizontale  vlak.  Het  midden  van  deze 
diagonaal  ligt  één  decimeter  boven  het  horizontale  en  9 centimeter 
vóór  het  verticale  vlak.  De  twee  verticale  diagonaalvlakken  maken 
met  het  verticale  vlak  hoeken  van  45°. 

Men  vraagt  de  projectiën  te  construeeren  van  dat  achtvlak,  nadat 
het  45°  gewenteld  is  om  de  lijn,  die  in  het  horizontale  vlak  door  de 
projectie  van  de  verticale  diagonaal  gaat  en  loodrecht  staat  op  het 
verticale  vlak. 


1873. 

Een  kubus  van  1,5  decimeter  ribbe  staat  op  het  horizontale  vlak, 
met  eene  opstaande  ribbe  in  het  verticale.  De  beide  ribben  van  het 
grondvlak,  die  in  de  as  van  projectie  samenkomen,  maken  met  deze 
hoeken  van  30°  en  60°.  De  kubus  wordt  om  de  laatstbedoelde  ribbe 
een  hoek  van  15°  naar  beneden  gewenteld.  Men  vraagt  in  don  nieuwen 
stand  zijne  projectiën  te  bepalen. 
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Rechtlijnig  Teekenen. 


F.  Rechtlijnig  Teekenen. 

Tijd : in  1883,  1884  en  1885,  3 uren;  in  1902 — 1907,  6 uren;  in 
1908  — 1913,  4 uren.  In  de  overige  jaren  onbepaald. 


1874 

Een  regelmatige  vijfhoek  (zijde  = 0,02  meter)  ligt  in  een  gegeven 
hellend  vlak  met  ééne  zijde  evenwijdig  aan  den  eersten  of  horizontalen 
doorgang,  op  een  afstand  daarvan  van  0,05  meter,  in  het  eerste 
kwadrant.  Men  vraagt  de  projectie  van  dezen  vijfhoek  te  construeeren 
op  een  vlak,  loodrecht  op  de  as  van  projectie,  en  het  zijdelingsch 
oppervlak  van  het  afgeknot  prisma  te  ontwikkelen,  dat  beide  vijf- 
hoeken tot  eindvlakken  heeft. 


1875. 

Construeer  een  driehoek,  die  een  hoek  van  36°  heeft,  terwijl  de  zijden 
om  den  hoek  10  en  8 centimeter  lang  zijn.  Beschrijf  den  cirkel,  die  de 
zijden  inwendig  aanraakt,  en  de  drie  cirkels,  die  twee  zijden  inwendig 
en  de  derde  uitwendig  raken,  en  trek  de  lijnen,  die  de  middelpunten 
der  drie  laatste  c rkels  verbinden. 

De  zijden  des  driehoeks  en  de  cirkels  moeten  worden  doorgetrokken, 
de  hulplijnen  gestippeld,  en  de  drie  laatste  in  het  vraagstuk  genoemde 
lijnen  uit  streepjes  en  stippen  samengesteld. 


1876. 

Eene  regelmatige  zeshoekige  piramide  is  geplaatst  op  het  horizontale 
vlak  van  projectie.  De  hoogte  bedraagt  10  centim.,  de  zijde  van  het 
grondvlak  4 centim.  De  piramide  wordt  gesneden  door  een  vlak,  dat 
loodrecht  staat  op  het  verticale  en  een  hoek  van  30°  maakt  met  het 
horizontale  vlak  van  projectie,  terwijl  de  horizontale  doorgang  van  dit 
vlak  5 centim.  van  het  middelpunt  van  het  grondvlak  der  piramide 
verwijderd  is.  Men  vraagt  de  projectiën  en  de  ware  gedaante  van  deze 
doorsnede  te  bepalen. 

1877. 

Trek  drie  cirkels,  die  elkander  twee  aan  twee  uitwendig  raken  en 
welker  stralen  zijn  6,  31/2  en  2 centimeter 

Construeer  aan  elk  paar  cirkels  de  uitwendige  raaklijnen  en  verleng 
deze  tot  zij  de  lijn  der  middelpunten  snijden. 

Er  ontstaan  alzoo  drie  verschillende  snijpunten.  Yereenig  de  twee 
uiterste  punten  door  eene  rechte  lijn. 

(De  cirkels  moeten  worden  doorgetrokken,  de  hulpconstructiën  ge- 
stippeld; de  raaklijnen  worden  doorgetrokken,  de  andere  rechte  lijnen 
met  streepjes  en  stippen  afwisselend.) 
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1878 

Het  grondvlak  van  een  prisma,  dat  samenvalt  met  het  horizontale 
vlak  van  projectie,  is  een  regelmatige  vijfhoek,  waarvan  de  zijde  3 
centimeter  bedraagt,  terwijl  de  opstaande  ribben,  die  1 decimeter  lang 
zijn,  evenwijdig  zijn  met  het  verticale  vlak  en  hoeken  van  60°  met  het 
horizontale  vlak  maken.  Dit  prisma  wordt  gesneden  door  een  vlak,  dat 
loodrecht  op  het  verticale  vlak  staat  en  een  hoek  van  30°  maakt  met  het 
horizontale,  en  waarvan  de  horizontale  doorgang  51/2  centimeter  van  het 
middenpunt  van  den  vijfhoek  verwijderd  is.  Men  vraagt: 

1°.  de  projectiën  der  doorsnede  te  construeeren ; 

2°.  de  doorsnede  in  hare  ware  gedaante  te  construeeren ; 

3'.  dat  gedeelte  van  het  zijdelingsch  oppervlak  van  het  prisma  te 
ontwikkelen,  dat  zich  tusschen  het  horizontale  vlak  en  het  snijdend 
vlak  bevindt. 


1879- 

Beschrijf  een  driehoek  ABC,  waarvan  de  zijden  AB  — 10,  AC  :==  11 
en  BC  zz  9 centimeter  zijn,  en  vereenig  het  punt  D,  op  het  verlengde 
van  AB  gelegen  en  op  een  afstand  van  3,5  centimeter  van  B verwijderd, 
met  het  midden  E der  zijde  AC,  welke  lijn  de  zijde  BC  snijdt  in  F. 

Beschrijf  vervolgens  in  driehoek  ADE  en  om  de  driehoeken  ABC, 
ADE,  BDF  en  CEF  cirkels,  dan  zullen  de  vier  laatste  elkander  in 
één  punt  P snijden.  Laat  uit  P loodlijnen  neer  op  de  zijden  van 
driehoek  ABC  en  op  de  lijn  DE,  en  trek  de  rechte  lijn,  welke  de  voet- 
punten  vereenigt. 

Alle  lijnen  moeten  getrokken  worden,  behalve  de  hulpconstructiën  en 
de  loodlijnen,  die  worden  gestippeld,  en  de  lijn,  welke  de  voetpunten 
verbindt,  die  gestippeld  en  gestreept  moet  worden. 

1880. 

Construeer  de  drie  aangeschreven  cirkels  van  een  gegeven  driehoek, 
waarvan  de  basis  10  centimeter  is  en  de  hoeken  aan  de  basis  36°  en  60° 
zijn.  Yereenig  de  raakpunten,  die  op  de  verlengden  van  twee  zijden 
en  op  denzelfden  cirkel  liggen,  twee  aan  twee.  Deze  lijnen  vormen 
een  driehoek,  waarvan  de  hoekpunten  vereenigd  worden  met  de  naastbij 
gelegen  hoekpunten  van  den  eersten  driehoek.  Verleng  de  laatste  lijnen 
tot  zij  elkander  snijden. 

De  zijden  van  den  gegeven  driehoek  en  de  cirkels  moeten  getrokken 
worden;  de  drie  laatstgemelde  lijnen  gestippeld  en  gestreept;  de  overige 
gestippeld . 

1881. 

Construeer  een  cirkel  met  een  straal  van  10  c.M.  Neem  hierop  een 
boog,  waarvan  de  koorde  12  c.M.  bedraagt.  Construeer  door  de  uiteinden 
van  dien  boog  een  tweeden  cirkel,  dié  den  eersten  rechthoekig  snijdt. 
Trek  de  lijn,  die  de  middelpunten  verbindt.  Teeken  om  het  uiterste 
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snijpunt  van  deze  middellijn  met  den  grootsten  cirkel,  een  cirkel,  waarvan 
de  straal  9 c.M.  bedraagt,  en  om  het  andere  snijpunt  van  de  middellijn 
met  den  grootsten  cirkel,  een  waarvan  de  straal  3 c.M.  is.  Construeer 
de  uitwendige  en  de  inwendige  gemeenschappelijke  raaklijnen  aan  de 
beide  iaatstgeteekende  cirkels. 

De  twee  eerste  cirkels  en  de  raaklijnen  moeten  voluit  getrokken 
worden,  de  twee  laatste  cirkels  en  de  middellijn  afivisselend  'punten 
en  strepen , de  hulpconstructiën  gestippeld. 


1882. 

Teeken  een  cirkel  met  een  straal  van  6 c.M.,  en  beschrijf  in  dien 
cirkel  een  regelmatigen  vijfhoek.  Trek  uit  de  uiteinden  eener  zijde  en 
uit  het  tegenover  die  zijde  gelegen  hoekpunt  als  middelpunten  drie 
cirkels  met  de  halve  zijden  van  den  vijfhoek  als  straleu ; construeer  de 
raaklijnen  aan  de  cirkels,  die  elkander  niet  raken,  alsmede  den  cirkel, 
die  de  drie  cirkels  aanraakt. 

De  zijden  van  den  vijfhoek,  de  cirkels  en  twee  der  raaklijnen  moeten 
voluit  getrokken  worden,  de  beide  andere  raaklijnen  afwisselend  punten 
en  strepen , de  hulpconstructiën  gestippeld. 


1883. 

Teeken  een  hoek  van  60°.  Bepaal  op  het  eene  been,  te  rekenen  van 
het  hoekpunt  A,  de  stukken  AB  = 8 c.M.  en  AC  = 20  c.M.;  op  het 
andere  been  de  stukken  ADzzrll  c.M.  en  AE  = 18  c M.  Yereenig  C 
met  D,  B met  E.  Het  snijpunt  van  de  lijnen  CD  en  BE  zij  F.  Beschrijf 
om  de  driehoeken  ADC,  ABE,  DFE  en  BFC  cirkels.  Construeer  een 
vijfden  cirkel,  gaande  door  de  middelpunten  van  de  cirkels,  die  om  de 
drie  eerstgenoemde  driehoeken  beschreven  zijn. 

De  lijnen  AC,  AE,  benevens  de  eerste  vier  cirkels  moeten  voluit 
getrokken  worden;  de  lijnen  CD  en  BE  afwisseleud  met  punten  en 
strepen;  de  vijfde  cirkel  gestreept;  de  hulpconstructies  gestippeld. 


1884. 

Een  cirkel  met  een  straal  van  7 c.M.  is  gegeven.  Beschrijf  in  en  om 
dien  cirkel  vijf  cirkels,  die  elkander,  twee  aan  twee,  en  den  gegeven 
cirkel  aanraken. 

De  gegeven  cirkel  en  de  gevraagde  cirkels  moeten  getrokken  worden ; 
de  lijnen,  die  den  gegeven  cirkel  in  5 gelijke  sectoren  verdoelen,  moeten 
gestippeld  en  gestreept , de  overige  hulplijnen  gestippeld  worden. 


1885 

Trek  eene  lijn  AB,  lang  5 c M. ; verleng  AB  met  een  stuk  BC  = 9 c.M. 
Beschrijf  2 cirkels  met  stralen  van  4 en  10  e.M  , die  beide  door  A 
en  door  B gaan  en  waarvan  de  middelpunten  beide  aan  denzelfden  kant 
der  lijn  AB  liggen,  en  een  cirkel  met  een  straal  van  7 c.M.,  ook  door 
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A en  B gaande,  maar  waarvan  het  middelpunt  aan  den  anderen  kant 
der  lijn  AB  ligt.  Trek  uit  C de  raaklijnen  aan  elk  der  cirkels,  en  trek 
eindelijk  door  de  raakpunten  den  cirkel,  die  C tot  middelpunt  heeft. 

De  drie  gegeven  cirkels,  de  zes  raaklijnen  en  de  lijn  AB  moeten 
getrokken  worden ; de  lijn  BG  en  de  laatste  cirkel  afwisselend  ge- 
streept en  gestippeld ; terwijl  de  overige  lijnen,  voor  de  constructie 
benoodigd,  gestippeld  behooren  te  worden. 

1886 

Projecteer  eene  regelmatige  vierhoekige  piramide,  met  het  grondvlak 
staande  op  het  horizontale  vlak,  waarvan  gegeven  zijn : 

De  afstand  van  het  hoekpunt  van  het  grondvlak,  dat  het  dichtst  bij 
de  as  ligt,  tot  de  as  30  c.M.; 

De  hoek,  welke  eene  der  zijden  van  het  grondvlak  met  de  as  maakt,  60° ; 

De  zijden  van  het  grondvlak  BO  c.M. ; 

De  hoogte  der  piramide  120  c.M. 

Projecteer  vervolgens  de  doorsnede  van  deze  piramide  met  een  vlak 
dat  loodrecht  op  het  verticale  vlak  staat  en  met  het  horizontale  vlak 
een  hoek  van  45°  vormt  en  bepaal  de  ware  gedaante  dier  doorsnede. 

Te  teekenen  op  een  schaal  van  1/10  der  ware  grootte. 


1887.  Zonder  teekening  niet  duidelijk  te  maken . 


1888. 

Een  regelmatig  vijfhoekig  prisma,  waarvan  de  ribben  van  het  grond- 
vlak i=  3,5  c.M.  en  de  opstaande  ribben  zzz  7 c.M.  zijn,  wordt  gesneden 
door  een  vlak,  dat  door  eene  der  ribben  van  het  grondvlak  en  door 
het  midden  van  de  overstaande  opstaande  ribbe  gebracht  is.  Construeer 
de  projectiën  van  een  der  twee  deelen,  als  dit  met  het  vlak  van  door- 
snede op  het  horizontale  projectievlak  rust.  Geen  der  zijden  van  het 
vlak  van  doorsnede  staat  loodrecht  op  de  as  van  projectie. 

1889. 

Eene  regelmatige  afgeknotte  piramide  staat  met  het  grondvlak  ABCDE 
op  het  horizontale  vlak,  terwijl  de  ribbe  AB  rechthoekig  op  de  as  van 
projectie  staat.  B is  het  naar  de  as  gekeerde  uiteinde  van  die  ribbe. 
Dit  lichaam  wordt  gevonden  [lees:  gesneden]  door  een  vlak,  gaande 
door  de  ribbe  DE  en  dat  een  hoek  van  30°  met  het  grondvlak  vormt. 

Men  vraagt  de  projectie  en  de  ware  grootte  van  de  doorsnede  te 
construeeren,  benevens  do  projecties  van  het  boven  het  snijvlak  gelegen 
deel  der  afgeknotte  piramide  te  bepalen;  wanneer  dit  om  den  horizon- 
talen doorgang  van  het  snijvlak  gewenteld  is,  tot  het  met  een  zijvlak 
op  het  horizontale  vlak  ligt. 

Gegevens : de  straal  van  den  omgeschreven  cirkel  van  het  grondvlak 
is  5 cM.,  terwijl  de  opstaande  ribben  ieder  65  m.M.  lang  zijn  en  hoeken 
van  60°  met  het  grondvlak  vormen. 
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1890 

Men  vraagt  te  teekenen  de  drie  projecties  van  een  regelmatig  octaëder, 
bepaald  als  volgt: 

De  horizontale  projectie  eener  hoofddiagonaal  snijdt  de  horizontale  as 
van  projectie  op  15  cM.  afstand  van  de  verticale  as  van  projectie,  en 
de  verticale  as  van  projectie  op  18  cM.  onder  de  horizontale  as  van 
projectie. 

Het  eene  der  eindpunten  dezer  hoofddiagonaal,  dus  een  hoekpunt  van 
het  lichaam,  ligt  in  het  horizontale  vlak  van  projectie  op  4 cM.  vóór 
het  verticale  vlak  van  projectie. 

Genoemde  hoofddiagonaal  zelve  maakt  een  hoek  van  45°  met  het 
horizontale  vlak  van  projectie. 

Twee  ribben  des  lichaams,  zijden  van  het  loodrecht  op  genoemde 
hoofddiagonaal  staande  diagonaalvak,  zijn  evenwijdig  aan  het  horizontale 
vlak  van  projectie. 

De  ribbe  van  het  octaëder  is  10  cM. 

De  twee  assen  benevens  de  zichtbare  ribben  in  de  drie  projecties 
worden  voluit  en  vrij  krachtig  getrokken. 

De  onzichtbare  ribben  insgelijks  voluit,  doch  zeer  fijn. 

De  horizontale  projectie  der  boven  omschreven  hoof'ddiagonaal  moet 
worden  gestreept  in  een  dunne  lijn.  De  vertikale  en  de  derde  projectie 
van  die  diagonaal  behoeven  niet  te  worden  geteekend. 

De  nevenconstructies  in  eene  dunne  lijn,  afwisselend  punten  en  strepen. 

Slechts  ééne  projecteerende  lijn  en  een  projecteerende  cirkel  behoeveu 
te  worden  geteekend  en  wel  fijn  gestippeld. 

De  figuur  kan  juist  besloten  worden  in  een  rechthoek,  welks  breedte 
32  en  welks  hoogte  28  cM.  is.  De  verticale  as  ligt  2 cM.  rechts  van 
het  midden,  indien  het  derde  projectievlak  rechts  van  het  lichaam  is 
gedacht.  De  horizontale  as  ligt  4 cM.  boven  het  midden. 


1891. 

Op  een  vlak  evenwijdig  aan  de  horizontale  as  van  projectie,  en  welks 
horizontale  doorgang  14  c.M.  onder  die  as  en  welks  verticale  doorgang 
6 c.M.  boven  die  as  is  gelegen,  ligt  met  een  zijner  zijvlakken  een  cubus. 
Een  hoekpunt  van  genoemd  zijvlak  ligt  in  den  horizontalen  doorgang 
van  het  vlak  en  op  een  afstand  van  13  c.M.  verwijderd  van  het  derde 
projectievlak.  Eene  der  ribben  van  genoemd  zijvlak  maakt  een  hoek 
van  15°  met  den  horizontalen  doorgang  van  het  vlak.  De  ribbe  van  den 
cubus  is  10  c.M.  lang.  Nadat  deze  cubus  is  geteekend,  denke  men  er 
acht  driezijdige  piramides  van  afgesneden  door  vlakken,  gaande  door  het 
midden  van  elke  ribbe  van  den  cubus.  Zoodoende  ontstaat  een  lichaam 
begrensd  door  6 vierkanten  en  8 gelijkzijdige  driehoeken  — een  be- 
kende kristalvorm  — . Men  vraagt  de  drie  projecties  van  dit  lichaam 
te  teekenen. 

De  assen  en  de  in  de  drie  projecties  zichtbare  ribben  van  het  lichaam 
worden  voluit  en  vrij  zwaar  geteekend.  De  doorgangen  van  het  vlak, 
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voorzoover  zij  niet  bedekt  worden,  insgelijks  voluit  en  vrij  zwaar.  De 
onzichtbare  ribben  van  het  lichaam  worden  voluit  getrokken,  doch  zeer 
fijn;  de  hulpconstructies  gestreept.  Slechts  ééne  projecteerende  lijnen 
één  projecteerende  cirkel  moeten  worden  geteekend  en  deze  beide  fijn 
gestippeld. 

De  geheele  figuur  kan  besloten  worden  in  een  rechthoek,  hoog  40  c.M., 
en  breed  48  c M.  Men  neme  het  papier  echter  grooter.  Het  snijpunt 
van  de  horizontale  en  verticale  assen  ligt  juist  in  het  midden  van  den 
rechthoek. 


1892 

Een  regelmatig  zeszijdig  prisma  (ribbe  van  het  grondvlak  = 2 c.M., 
opstaande  ribben  zzz  16  c.M)  ligt  met  een  der  opstaande  zijvlakken  in 
het  horizontale  vlak,  terwijl  de  eindvlakken  hoeken  van  60°  met  het 
verticale  vlak  maken.  Eene  regelmatige  afgeknotte  vijfzijdige  piramide 
(ribbe  van  het  grondvlak  z==  4 c.M.,  van  het  bovenvlak  =z  2 c.M., 
hoogte  = 14  c.M  ),  ligt  met  eene  der  ribben  van  het  grondvlak  in  het 
horizontale  vlak  en  steunt  met  het  aan  die  ribbe  sluitende  opstaande 
zijvlak  tegen  een  der  lange  ribben  van  het  prisma.  Dit  zijvlak  maakt 
met  het  horizontale  vlak  een  hoek  van  45°. 

Men  vraagt  de  projectiën  van  beide  lichamen  te  teekenen.  De  onzicht- 
bare ribben  moeten  met  punten  worden  gestippeld.  De  as  van  projectie 
neme  men  op  ongeveer  een  derde  van  de  hoogte  van  het  papier,  van 
den  bovenkant  af  gerekend. 


1893 

Eene  lijn  in  het  horizontale  vlak  snijdt  de  as  van  projectie  onder 
een  hoek  van  30°  in  een  punt  A.  Op  die  lijn  zijn  twee  punten  B en  C 
genomen  zoodanig  dat  AB  zzz  14  c.M.  en  AC  =z  30  c.M.  is  De  punten 
B en  C zijn  de  middelpunten  van  twee  cirkels  met  stralen  = 6 c.M. 
In  den  cirkel  B is  een  regelmatige  vijfhoek  en  in  den  cirkel  C een 
regelmatige  zeshoek  beschreven.  De  zijden  Gril  van  den  vijfhoek  en  OP 
van  den  zeshoek  staan  loodrecht  op  BC  en  liggen  beide  tusschen  B en  C. 
Deze  veelhoeken  zyn  de  grondvlakken  van  regelmatige  piramiden  met 
gelijke  hoogten  =:  10  c.M.  De  zeshoekige  piramide  wentelt  om  OP, 
totdat  de  top  op  een  zijvlak  van  de  vijfhoekige  piramide  valt.  Men 
vraagt  de  projectiën  van  beide  lichamen  in  dien  stand  te  projecteeren. 

De  onzichtbare  ribben  worden  gestippeld.  De  as  neme  men  op  een 
derde  van  de  hoogte  van  het  papier;  het  punt  A op  een  derde  van  de 
lengte  van  het  papier. 

1894 

Construeer  een  regelmatigen  achthoek,  waarvan  de  zijde  6 centimeter 
is,  teekeu  de  middelpunts  driehoeken,  beschrijf  van  ieder  dier  driehoeken 
den  ingeschreven  cirkel  en  verder  den  aangeschreven  cirkel  ten  opzichte 
van  de  basis. 
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De  zijden  van  de  middelpunts-driehoeken,  hunne  verlengden,  voor 
zoover  die  noodig  zijn,  en  de  cirkels  moeten  getrokken  worden ; de  lijnen, 
die  gediend  hebben  om  de  middelpunten  der  raakcirkels  te  vinden, 
moeten  gestippeld  worden. 

1895 

Men  beschrijft  in  een  cirkel  (straal  ~ 15  c.M.)  een  vierkant  ABCD; 
dit  vierkant  wordt  door  lijnen  EF  en  GH,  die  elkander  in  O suijden 
en  die  evenwijdig  aan  de  zijden  van  het  vierkant  loopen  (EF//AB//DC 
en  GH//AD(/BC),  in  vier  geiijke  vierkanten  verdeeld.  In  elk  dier  deelen 
beschrijft  men  den  ingeschreven  cirkel.  Uit  de  hoekpunten  dier  vierkanten 
AGOÉ,  BGOF,  DEOH  en  CFOH  beschrijft  men  met  de  helft  der  lijn  AG 
(dus  met  een  vierde  gedeelte  van  AB)  als  straal  in  elk  dier  vierkanten 
kwadrantcirkels,  die  elkander  dus  in  het  midden  van  de  zijden  der 
kleine  vierkanten  raken.  In  elk  dier  vierkanten  trekt  men  de  diago 
nalen,  alsmede  de  cirkels  door  de  punten,  waar  de  diagonalen  de 
kwadrantcirkels  snijden. 

De  diagonalen  van  vierhoek  ABCD  en  de  laatstgenoemde  vier  cirkels 
worden  geteekend  als  lijnen,  afwisselend  bestaande  uit  lijnen  en  punten. 

De  cirkel,  waarin  vierkant  ABCD  beschreven  is,  wordt  fijn  gestreept. 

De  overige  lijnen  en  cirkels  worden  voluit  getrokken. 

Er  behoeven  geene  letters  in  de  figuur  aangegeven  te  worden. 

1896 

Teeken  een  cirkel  met  een  straal  gelijk  12  c.M.,  verdeel  den  omtrek 
in  6 gelijke  deelen  en  trek  de  middellijnen  door  die  deelpunten.  Beschrijf 
op  elk  der  fi  stralen  als  middellijn  een  cirkel,  teeken  de  twee  ingeschreven 
gelijkzijdige  driehoeken  die  hunne  hoekpunten  in  de  deelpunten  hebben 
en  trek  uit  het  middelpunt  van  den  grooten  cirkel  een  anderen  cirkel 
met  een  straal  gelijk  6 c.M. 

De  groote  cirkel,  de  kleine  cirkels  en  de  gelijkzijdige  driehoeken 
moeten  getrokken,  de  middellijnen  gestippeld  worden. 

1897. 

Gegeven  2 cirkels  met  stralen  van  3 en  7 c.M.;  afstand  hunner  mid- 
delpunten 15  c.M.  Men  construeert  de  in  en  uitwendige  raaklijnen, 
trekt  dan  door  het  snijpunt  der  uitwendige  raaklijnen  eene  lijn  lood- 
recht op  de  lijn,  die  de  middelpunten  vereenigt,  totdat  deze  lijn  de 
inwendige  raaklijnen  snijdt;  evenzoo  eene  lijn  duor  het  snijpunt  der 
inwendige  raaklijnen,  ook  loodrecht  op  de  lijn,  die  door  de  middelpunten 
gaat,  totdat  de  uitwendige  raaklijnen  gesneden  worden.  Beschouw  deze 
vier  snijpunten  als  de  hoekpunten  van  een  trapezium  en  trek  de  diagonalen. 

De  gegeven  cirkels,  de  cirkel,  die  op  den  afstand  der  middelpunten  als 
middellijn  beschreven  is,  de  raaklijnen,  de  loodlijnen  en  de  diagonalen 
worden  getrokken.  De  lijn  door  de  middelpunten  wordt  geteekend  met 
streepje  en  punt.  De  hulplijnen  worden  gestippeld  (met  streepjes). 
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1898. 

Teeken  een  driehoek,  waarvan  de  zijden  respectievelijk  5,  6 en  9 c.M. 
zijn;  beschrijf  den  ingeschreven  cirkel,  de  drie  aangeschreven  cirkels 
en  den  cirkel  gaande  door  de  voetpunten  der  hoogtelijnen. 

N.B.  De  zijden  van  den  driehoek  en  hare  verlengden,  benevens  de 
vijf  gevraagde  cirkels  trekken;  constructielijnen  duu  stippelen. 

1899  28  Juni 

Yan  eene  regelmatige  achtzijdige  piramide  is  het  volgende  gegeven : 

De  straal  des  omgeschreven  cirkels  van  het  grondvlak  is  4,5  centi- 
meter ; de  hoogte  is  9 centimeter.  Het  grondvlak  ligt  zoodanig  in  het 
horizontale  projectievlak,  dat  twee  zijden  evenwijdig  aan  de  X-as  zijn, 
terwijl  het  middelpunt  10  centimeter  vóór  het  verticale  en  10  centi- 
meter rechts  van  het  derde  projectievlak  is  gelegen. 

Construeer  de  horizontale  en  de  verticale  projectie  van  dit  lichaam. 

Wentel  vervolgens  het  lichaam  om  die  zijde  van  het  grondvlak, 
welke  het  dichtst  bij  de  Y-as  is  gelegen,  totdat  de  top  een  punt  links 
van  het  derde  projectievlak  bereikt,  dat  2 centimeter  boven  het  hori- 
zontale projectievlak  ligt.  Construeor  de  drie  projecties  van  het  aldus 
gewentelde  lichaam,  voor  zoover  het  zich  rechts  van  het  derde  projectie- 
vlak bevindt. 

X.B.  De  assen  en  de  zichtbare  lijnen  moeten  getrokken,  de  cirkel- 
bogen en  de  projecteerende  lijnen  gestippeld,  de  onzichtbare  ribben 
door  punt-streeplijnen  aangegeven  worden. 

Constructies,  het  planimetrische  gedeelte  betreffende,  behoeven  niet 
in  inkt  gezet  te  worden;  alle  andere  constructies  wel. 

1900  29  Juni. 

Eene  zuil  bestaat  uit  drie  op  elkaar  geplaatste  lichamen,  waarvan 
het  onderste  een  parallelopipedum,  het  middelste  eene  afgeknotte  piramide 
en  het  bovenste  een  prisma  is 

Het  parallelopipedum  is  rechthoekig,  heeft  een  in  het  horizontale 
vlak  gelegen  vierkant  ABCD  tot  grondvlak  — met  zijden  van  8 c.M.  — 
en  eene  hoogte  van  1 c.M.  De  hoekpunten  A en  B zijn  respectievelijk 
6 en  2 c.M.  van  verticale  vlak  verwijderd;  dus:  AB,  verlengd  zijnde, 
maakt  met  de  as  van  projectie  een  hoek  van  30°  (opening  hoek  naar  links). 

De  afgeknotte  piramide  is  een  deel  van  een  regelmatige  piramide, 
heeft  het  bovenvlak  van  het  parallelopipedum  tot  grondvlak,  een  vier- 
kant met  zijden  van  7 c.M.  tot  bovenvlak  en  eene  hoogte  van  0,5  c M. 

Het  prisma  is  achtzijdig  en  regelmatig,  en  zoodanig  geplaatst  op  het 
bovenvlak  van  de  afgeknotte  piramide,  dat  4 ribben  van  het  grondvlak 
langs  de  ribben  van  het  bovenvlak  der  afgeknotte  piramide  vallen, 
terwijl  de  vier  andere  ribben  hoeken  van  45°  daarmede  maken. 

De  zuil  wordt  afgeknot  door  een  vlak,  dat  met  het  horizontale  vlak 
een  hoek  van  30°  maakt  en  welks  horizontale  doorgang  evenwijdig 
aan  AD  getrokken  is,  op  een  afstand  van  10  c.M.  links  hiervan. 
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Wordt  gevraagd:  van  deze  zuil  te  teekenen  de  horizontale,  de  ver- 
tikale  en  de  derde  projectie.  Het  derde  vlak  van  projectie  links  te 
nemen.  Constructielijnen  en  onzichtbare  ribben  te  stippelen. 

1901.  27  Juni. 

Eene  regelmatige  vijfzijdige  piramide,  die  met  het  grondvlak  op  het 
horizontale  projectie-vlak  staat,  wordt  op  een  afstand  van  2 centimeter 
van  het  horizontale  vlak  door  een  vlak  Y,  evenwijdig  met  dat  grond- 
vlak, gesneden. 

Om  de  doorsnede  van  het  vlak  Y met  het  zijvlak  TAB  slaat  men 
het  bovenstuk  achterover,  tot  de  top  op  het  horizontale  vlak  rust. 

Men  vraagt  de  drie  projectiën  van  het  lichaam  in  dien  stand  te 
projecteeren. 

Het  grondvlak  ABCDE  (rondgaande  met  de  wijzers  van  een  uurwerk) 
heeft  eene  zijde  van  4 centimeter;  het  hoekpunt  A is  het  dichtst  bij 
de  eerste  as  van  projectie  gelegen,  terwijl  de  zijde  CD  evenwijdig 
loopt  aan  die  as. 

Het  toppunt  T ligt  10  c.M.  boven  het  horizontale,  10  c.M.  vóór  het 
verticale,  en  14,5  c.M.  links  van  het  derde  vlak  van  projectie. 

Projectiën  op  hulpvlakken  worden,  evenals  die  op  de  drie  projectie- 
vlakken,  getrokken;  hulplijnen  worden  gestippeld. 

1902  26  Juni 

Eene  regelmatige  afgeknotte  zeszijdige  piramide  staat  met  het  grond- 
vlak ABCDEF  op  het  horizontale  vlak.  Op  deze  piramide  staat  een 
regelmatig  zeszijdig  prisma,  waarvan  het  grondvlak  samenvalt  met  het 
bovenvlak  der  piramide.  Het  aldus  gevormde  lichaam  wordt  om  de 
lijn  AB  gedraaid  tot  de  ribbe  ab  van  het  bovenvlak  van  het  prisma 
in  het  horizontale  vlak  komt  te  liggen  Men  vraagt  in  dezen  nieuwen 
stand  de  horizontale  en  de  verticale  projectie  van  het  lichaam. 

Yan  het  teekenbord  en  het  papier  (afmetingen  b4  bij  48  c.M.  [dit 
is  te  klein])  de  korte  zijde  voor  zich  te  nemen,  de  as  van  projectie 
25  c.M.  van  den  bovenkant  van  het  papier.  Het  midden  M van  het 
grondvlak  ligt  20  c.M.  van  den  linkerkant  van  het  papier  en  10  c.M. 
onder  de  as.  De  ribbe  van  het  grondvlak  is  10  c.M.,  die  van  het 
bovenvlak  5 c.M.  De  hoogte  der  afgeknotte  piramide  is  5 c.M.,  van 
het  prisma  4 c.M. 

Men  neme  het  aan  te  brengen  verticale  hulpvlak  door  het  punt  C. 
Onzichtbare  lijnen  worden  gepunt-streept,  hulplijnen  gestippeld. 

[Hierbij  was  eene  teekening,  die  niet  beantwoordt  aan  de  opgegeven 
maten,  maar  waaruit  blijkt  dat  de  ribben  AF  en  CD  aanvankelijk 
evenwijdig  aan  de  as  liggen.  AF  het  dichtst  bij  de  as.] 

[De  ligging  van  M is  waarschijnlijk  anders  bedoeld.] 

1903  25  Juni 

Teeken  de  as  van  projectie  14  centimeter  onder  den  bovenrand  van 
het  papier  en  teeken  een  punt  O,  dat  6 centimeter  onder  de  as  van 


7 


Rechtlijnig  Teekenen. 


98 


projectie  ligt,  en  25  centimeter  van  den  linkerkant  van  het  papier  ver- 
wijderd is. 

Dit  punt  0 is  het  middelpunt  van  het  grondvlak  van  een  lichaam, 
waarvan  de  beschrijving  en  de  stand  hieronder  gegeven  worden. 

Beschrijving.  Een  regelmatig  zeszijdig  prisma  abcdefg  hij  kl 
(ribbe  grondvlak  5 c.M.,  hoogte  2 c M.)  staat  met  zijn  grondvlak  abcdef 
op  het  horizontale  vlak.  De  twee  overstaande  ribben  ab  en  de  zijn 
evenwijdig  aan  de  as  van  projectie;  a ligt  links  van  O en  dichter  bij 
de  as  dan  O.  Het  bovenvlak  van  het  prisma  is  g hij  k l en  het  punt 
g ligt  verticaal  boven  a,  h verticaal  boven  6,  enz.  Op  dit  bovenvlak 
staat  eene  regelmatige  zeszijdige  piramide  Sghijkl  (de  top  dier 
piramide  is  S en  hare  hoogte  bedraagt  10  c.M.).  De  piramide  is 
draaibaar  om  de  lijn  ij  als  as.  In  den  hier  bedöelden  eersten  stand 
vallen  echter  het  grondvlak  van  de  piramide  en  het  bovenvlak  van 
het  prisma  geheel  samen. 

Gevraagd:  1°.  de  projecties  te  teekenen  van  prisma  en  piramide 
voor  den  stand  in  de  beschrijving , hierboven  aangegeven ; 

2°.  de  projecties  te  teekenen  van  prisma  en  piramide  in  een  tweeden 
stand.  Deze  tweede  stand  wordt  verkregen  door  het  geheele  lichaam 
te  laten  wentelen  om  de  lijn  c d , tot  dat  het  zijvlak  cdij  van  het 
prisma  in  het  horizontale  vlak  ligt,  en  door  vervolgens  de  piramide  te 
laten  wentelen  om  de  as  ij , tot  dat  het  zijvlak  Sij  van  de  piramide 
eveneens  met  het  horizontale  vlak  samenvalt. 

N.B.  De  zichtbare  projectiën  van  de  ribben  der  lichamen  flink 
trekken ; de  onzichtbare  ribben  trekken  als  lijnen,  afwisselend  bestaande 
uit  strepen  en  punten;  de  cirkel  om  den  regelmatigen  zeshoek  fijn 
stippelen;  geen  letters  in  de  figuur  plaatsen. 


1904  23  juni. 

Gevraagd : op  tweemaal  de  ware  grootte  te  teekenen  de  horizontale 
en  verticale  projectiën  van  een  voorwerp,  waarvan  de  beschrijving  en 
den  stand  hieronder  gegeven  worden  Alle  gegeven  maten  moeten  dus 
tweemaal  zoo  groot  genomen  worden. 

Beschrijving.  Een  inktkoker  in  den  vorm  eener  regelmatige  vijf- 
hoekige (vijfzijdige)  piramide  staat  op  het  horizontale  vlak  met  de 
achterste  ribbe  van  het  grondvlak  evenwijdig  aan  en  op  een  afstand 
van  2 1/2  centimeter  van  de  as  van  projectie;  ribbe  grondvlak  5 centi- 
meter, hoogte  8 centimeter.  Het  deksel  wordt  gevormd  door  het  bovenste 
deel  der  piramide,  afgesneden  door  een  vlak  evenwijdig  aan  het  hori- 
zontale vlak,  en  op  een  afstand  van  5 centimeter  daarvan  verwijderd. 
Dit  deksel  kan  wentelen  en  de  ribbe  van  zijn  grondvlak,  wier  horizon- 
tale projectie  een  hoek  van  36°  maakt  met  de  as  van  projectie  (opening 
naar  rechts). 

De  holte  van  den  inktkoker  heeft  den  vorm  van  een  regelmatig 
vijfhoekig  prisma,  waarvan  de  as  samenvalt  met  de  as  der  piramide,, 
en  waarvan  de  ribben  van  het  grondvlak  evenwijdig  zijn  aan  die  van 
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het  grondvlak  der  piramide;  de  lengte  van  de  ribben  der  holte  is 
1,6  centimeter,  de  diepte  der  holte  3,75  centimeter. 

Het  deksel  wordt  opengezet  tot  het  met  een  zijvlak  steunt  tegen 
een  zijvlak  der  afgeknotte  piramide  (dezen  stand  te  teekenen). 

KB.  De  zichtbare  projecties  der  lijnen  vol  trekken ; de  onzichtbare 
lijnen  voor  te  stellen  door  afwisselend  punt  streep  te  teekenen;  de 
hulpconstructies  te  stippelen,  evenals  een  zestal  lijnen  (naar  keuze),  die  de 
horizontale  projectiën  van  punten  met  hun  verticale  projectiën  verbinden. 

1905  27  Juni. 

1.  Beschrijving. 

Bijgaande  teekening  [ hier  niet  opgenomen ] stelt  voor  ean  bankje, 
samengesteld  uit  twee  verticaal  en  evenwijdig  geplaatste  plankjes  A 
van  gelijken  vorm  en  gelijke  afmeting,  waarop  is  bevestigd  eene  hori- 
zontale overstekende  plank  B.  Ter  versterking  zijn  aangebracht  twee 
even  groote  klossen  C. 

De  getallen  geven  de  ware  afmetingen  aan,  uitgedrukt  in  c.M. ; de 
afmetingen  zijn  aangegeven:  Voor  de  breedte:  horizontaal,  voor  de 
hoogte:  verticaal,  voor  de  lengte:  onder  een  hoek  van  30°. 

2.  Plaats  der  teekening  en. 

Een  vel  papier,  dat  minstens  54  c.M.  lang  en  44  c.M.  breed  is, 
wordt  met  de  lange  zijde  horizontaal  genomen,  en  daarop  wordt  een 
rechthoek  geteekend  van  54  X 44  c.M.  De  horizontale  as  van  projectie 
loopt  evenwijdig,  op  een  afstand  van  19  c.M.,  met  den  onderkant  van 
den  rechthoek,  en  de  verticale  as  van  projectie  ligt  4 c.M.  uit  het 
midden  van  die  horizontale  as.  Deze  assen  stellen  voor  de  doorsneden 
van  drie  onderling  loodrechte  vlakken  (het  horizontale,  het  verticale  en 
het  derde  vlak),  waarop  moet  worden  geprojecteerd. 

3.  Teekeningen. 

Gevraagd  wordt:  de  drie  projecties  te  teekenen,  als  het  bankje  (met 
de  gearceerde  vlakken)  op  het  horizontale  projectievlak  staat  met  de 
plankjes  A loodrecht  op  het  verticale  projectievlak.  Men  teekene  eerst 
de  derde  projectie,  en  wel  zoodanig,  dat  hare  verticale  lijn  van  symmetrie 
9 c.M.  van  de  verticale  as  ligt,  daarna  de  verticale  en  ten  slotte  de 
horizontale  projectie. 

KB.  1.  De  teekeningen  te  maken  op  de  helft  der  ware  grootte  van 
het  voorwerp. 

2.  Onzichtbare  lijnen  moeten  aangegeven  worden  met  streep- 
stiplijnen.  Van  de  hulplijnen  worden  slechts  een  twee*  of 
drietal  in  inkt  gezet  en  dun  gestreept. 

3.  In  de  teekeningen  mogen  geene  maten  worden  bijgevoegd. 

1906.  25  Juni 

1.  Gegeven:  de  afbeelding  (in  scheeve  projectie)  van  een  trapje, 
bestaande  uit  3 treden,  waarvan  de  bovenvlakken  respectievelijk  20, 
40  en  60  c.M.  boven  den  grond  zijn  gelegen. 
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De  lengte  van  de  treden  bedraagt  49  c.M.,  de  afstand  tusschen  de 
loodrechte  ztjplankjes  (buitenwerks  gemeten)  45  c.M.  De  breedte  is  dus 
totaal  45  -f-  2 X 2 c.M.  Alle  treden  steken  naar  voren  en  ter  weers- 
zijden 2 c.M.  over,  alleen  de  bovenste  ook  nog  evenveel  naar  achteren. 

De  houtdikte  is  overal  3 c.M.  De  versterkingslatjes  in  de  zijvlakken 

en  in  het  achtervlak  zijn  3 bij  3,  de  beide  pooten  zijn  4 bij  3 c.M. 

2.  Gevraagd:  op  1l3  der  ware  grootte  voor-,  boven-  en  zijaanzicht 
te  teekenen,  wanneer  het  trapje  op  het  horizontale  projectievlak  staat, 
terwijl  de  voorste  ribbe  AB  (zie  indeeling  van  het  papier  hierbij)  van 
de  onderste  trede  evenwijdig  loopt  met  het  verticale  projectievlak  en 
in  werkelijkheid  60  c.M.  daarvoor  is  geplaatst.  Het  trapje  staat  even  ver 
van  het  verticale  als  van  het  derde  projectievlak  verwijderd. 

3.  De  grootte  van  den  rand  en  de  indeeling  van  het  papier  als  op 
bijgaande  figuur.  Het  rechthoekige  kruis  in  het  midden  geeft  de  plaats 
aan  der  assen  van  projectie.  Ook  de  rand  moet  worden  geteekend. 

De  rand  en  de  assen  met  een  kloeke  lijn  in  inkt  te  zetten,  de 

zichtbare  en  onzichtbare  ribben  met  een  iets  dunnere,  de  hulplijnen 

nog  dunner.  De  onzichtbare  ribben  te  teekenen  met  een  punt-streep 
lijn,  de  hulplijnen  met  een  lijn  uit  streepjes  bestaande.  Yan  de  hulp- 
lijnen de  meest  belangrijke  en  dan  nog  slechts  gedeeltelijk  te  teekenen. 

Geene  maten  in  de  teekening  bij  te  voegen. 

[Hierbij  waren  twee  figuren ]. 

1907  24  Juni. 

Gevraagd  wordt,  naar  bijgaande  teekening  ( hier  niet  opgenomen ), 
met  ingeschreven  maten,  van  een  bureau,  waarnaast  een  papierkorf  is 
geplaatst,  drie  projecties  te  teekenen.  op  1/5  der  ware  grootte.  De 
geheele  teekening  past  in  een  rechthoek  van  56  X 42  c.M. 

1908  29  Juni. 

Gevraagd  wordt,  naar  bijgaande  schetsteekening  ( hier  niet  opge- 
yiomen ).  met  ingeschreven  maten  van  een  lessenaar  met  tabouret,  drie 
projecties  te  teekenen  op  der  ware  grootte.  De  geheele  teekening 
past  in  een  rechthoek  van  54  X 45  c.M. 

1909  28  Juni 

Bijgaande  figuur  ( hier  niet  opgenomen ),  stelt  voor  de  helft  der 
doorsnede  van  een  marmeren  vaas,  staande  op  een  horizontaal  vlak; 
het  vlak  van  doorsnede  wordt  gedacht  door  de  as  der  vaas  en  snijdt 
het  horizontale  vlak  volgens  de  lijn  PQ. 

Men  neme  deze  figuur  over  op  schaal  1j 2 ten  opzichte  der  inge- 
schreven maten  Daarna  worden  op  hetzelfde  papier  van  de  geheele 
vaas  eene  horizontale  en  eene  verticale  projectie  verlangd  op  dezelfde 
schaal.  De  as  der  vaas  is  in  werkelijkheid  140  millimeter  van  liet 
verticale  vlak  verwijderd.  Ook  deze  afstand  moet  op  schaal  1/o  worden 
overgenomen. 
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Onzichtbare  lijnen  en  projecteerende  lijnen  zijn  weg  te  laten.  De 
as  van  het  voorwerp  worde  als  punt-streeplijn  geteekend. 

1910  28  Juni. 

Naar  bijgaande  schetsteekening  ( hier  niet  opgenomen)  worden  ge- 
vraagd de  drie  projecties  van  een  rechthoekige  tafel,  die  op  het  hori- 
zontale vlak  staat  met  de  lange  zijden  evenwijdig  aan  het  verticale 
vlak.  De  zijde  van  het  tafelblad,  die  het  dichtst  bij  het  verticale  vlak 
ligt,  is  daarvan  2 c.M.  verwijderd,  en  evenzoo  is  de  ligging  van  een 
zijde  ten  opzichte  van  het  derde  projectievlak,  dat  links  wordt  gedacht. 
Men  neme  de  X-as  evenwijdig  aan  de  lange  zijden  van  het  papier. 

De  projecties  moeten  geteekend  worden  op  1j5  der  werkelijke  maten, 
die  in  de  schetsteekening  ingeschreven  zijn;  de  getallen  stellen  centi- 
meters voor.  Onzichtbare  en  projecteerende  lijnen  weg  te  laten. 

Het  bovenvlak  van  de  tafel  is  versierd  door  twee  ovalen.  Deze  lijnen 
worden  in  de  horizontale  projectie  geteekend,  waarbij  de  constructielijnen 
als  punt-streeplijn  moeten  geteekend  worden. 

De  gebogen  lijnen  in  de  smalle  zijden  van  de  tafel  zijn  halfcirkel- 
vormig ; die  van  de  breede  zijvlakken  zijn  kwartcirkels.  Deze  cirkelbogen 
zijn  in  de  schetsteekening  slechts  gedeeltelijk  aangegeven,  doch  worden 
in  alle  zijvlakken  gedacht. 

Toelichting  voor  de  constructie  der  ovalen. 

Trek  door  het  midden  van  den  rechthoek  ABCD  de  lijnen  EF  en 
GH  evenwijdig  aan  de  zijden.  Deel  de  hoeken  AGE  en  AEG  midden- 
door, waardoor  het  snijpunt  S ontstaat.  Laat  van  uit  S een  loodlijn 
neer  op  EG,  dan  ontstaan  m en  n.  Bepaalt  men  de  symmetrische 
punten  m ' en  n\  dan  heeft  men  de  middelpunten  voor  de  bogen  van 
de  twee  ovalen. 

1911  30  Juni 

Naar  bijgaande  schetsteekening  (hier  niet  opgenomen)  worden  ge- 
vraagd de  drie  projecties  van  een  bank,  die  op  het  horizontale  vlak 
staat  met  de  lange  kanten  evenwijdig  aan  het  vertikale  vlak.  De  voor- 
kant der  bank  bevindt  zich  16  c.M.  vóór  het  vertikale  vlak;  het  vlak 
A 3 c.M.  links  van  het  derde  vlak. 

Teeken  eerst  een  rechthoekigen  rand,  hoog  40  c.M  en  breed  54  c.M  , 
daarna  de  horizontale  as  van  projectie  op  een  afstand  van  18  c.M.  van 
den  onderkant  en  de  vertikale  as  van  projectie  18  c.M.  van  den  rech- 
terkant van  dien  rechthoek. 

De  projecties  moeten  geteekend  worden  op  1/5  der  werkelijke  maten, 
die  in  de  schetsteekening  ingeschreven  zijn;  de  getallen  stellen  centi- 
meters voor.  De  onzichtbare  lijnen  moeten  aangegeven  worden  met 
streep-stiplijnen.  Van  de  hulplijnen  moeten  de  voornaamste  in  dunne 
stippellijnen  worden  overgeteekeod 

De  assen  en  de  rand  moeten  in  een  flinke  lijn  in  inkt  geteekend 
worden. 

Letters  en  maten  mogen  niet  worden  aangegeven. 
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1912.  28  Juni. 

Gevraagd  worden  op  1/5  der  ware  grootte  de  drie  projecties  van  een  slede. 

De  werkelijke  maten  zijn  ia  bijgaande  schets  ( hier  niet  opgenomen ) 
in  c.M.  gegeven. 

Teekeo  een  rechthoek  hoog  43  c.M.,  breed  53  c.M. 

Trek  de  horizontale  as  van  projectie  op  een  afstand  van  18  c.M. 
van  den  onderkant  en  de  verticale  as  22  c.M.  van  den  rechterkant 
van  dien  rechthoek. 

Het  derde  projectievlak  wordt  rechts  gedacht. 

De  gebogen  lpneu  zijn  cirkelbogen. 

De  constructie  voor  het  middelpunt  M is  in  de  schets  aangegeven. 

Assen  en  projecties  worden  in  flinke  lijnen  met  inkt  opgewerkt, 
evenzoo  de  stippellijnen  voor  zitplank  en  rugwand  in  vertikale  projectie; 
andere  onzichtbare  lijnen  worden  niet  geteekend. 

Onder  den  bodem  der  slede  loopen  twee  dwarsbalkjes  door,  die 
buiten  de  zijkanten  zichtbaar  zijn.  De  rugwand  loopt  tegen  den  slee- 
bodem  aan. 

Projecteerende  lijnen  worden  niet  in  inkt  gezet,  maten  niet  inge- 
schreven, hulpconstructies  niet  aangegeven. 


1913  27  Juni. 

Zes  uren. 

De  horizontale,  de  verticale  en  de  3e  projectie  van  een  étagère, 
bestaande  uit  een  achterwand,  dik  10  welke  tegen  het  verticale  pro- 
jectievlak hangt,  en  een  horizontaal  bovenblad,  gesteund  door  twee 
gelijk  en  gelijkvormige  consoles  (loodrecht  op  achterwand). 

Een  vaas  en  twee  kommen  (omwentelingslichamen,  materiaal  zonder 
dikte),  rusten  met  de  gearceerde  grondvlakken  op  het  bovenvlak  van 
de  étagère,  den  rechthoek  ABCD. 

Zie  perspectievische  schets  ( hier  niet  opgenomen)  waarin  de  maten 
in  millimeters  zijn  aangegeven. 

De  teekening  uit  te  voeren  in  flinke  inktlijn. 

Onzichtbare  lijnen  en  constructielijnen  behoeven  niet  te  worden 
geteekend.  Papier  minstens  45  X 58  c.M. 

6.  Handteekenen. 

Tijd:  Ieder  gedeelte  3 uren. 


Eerste  gedeelte.  De  modellen  bij  de  gemaakte  teekeningen  te  doen  toekomen 
aan  den  Voorzitter  der  Examencommissie. 


1883. 

Te  teekenen  een  eenvoudigen  kop  naar  Julien  of  Bargue. 
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1884  en  1885 

Te  teekenen  een  eenvoudigen  kop  naar  een  in  de  verzameling  der 
school  aanwezig  voorbeeld. 


Tweede  gedeelte.  Sedert  1902  Eerste  gedeelte  geheeten.  N.B.  bij  1883  en  1884: 
Bij  de  gemaakte  teekeningen  aan  den  Voorzitter  der  Examencommissie 
overteleggen  eene  teekening  van  de  groep,  waarnaar  is  gewerkt,  in 
horizontale  en  verticale  projectie,  op  de  halve  grootte. 

1883 

Te  teekenen  eene  groep  lichamen,  samengesteld  als  volgt: 

Op  eene  tafel  worde  een  kubus  zoodanig  geplaatst,  dat  twee  der 
zijvlakken  benevens  het  bovenvlak  voor  den  teekenaar  zichtbaar  zijn. 

Op  dezen  kubus  plaatse  men  eene  driezijdige  pyramide  zoodanig,  dat 
ééne  der  punten  van  het  grondvlak  uitsteke  vóór  het  meest  verlichte 
zijvlak  van  den  kubus.  Naast  deze  twee  lichamen  worde  op  de  tafel 
een  cylinder  zoodanig  geplaatst,  dat  de  slagschaduw  van  eerstgenoemden 
gedeeltelijk  op  den  cylinder  valle.  De  schaduw  zij  eenigszins  verlicht 
door  reflexlicht. 

(De  kubus  kan  worden  vervangen  door  een  parallelopipedum,  de  pyra- 
mide door  een  drie-  of  vierzijdig  prisma,  en  de  cylinder  door  een  kegel.) 


1884 

Te  teekenen  eene  groep  lichamen,  samengesteld  als  volgt: 

Op  eene  tafel  worde  een  kegel  naast  een  kubus  geplaatst,  zoodanig 
dat  op  de  verlichte  zijde  van  den  kubus  de  slagschaduw  van  den  kegel 
valt.  Op  den  kubus  ligt  een  vijfzijdig  prisma  op  eene  der  opstaande 
zijden;  behalve  twee  of  drie  der  zijden  van  dit  prisma,  is  ook  het 
grondvlak  voor  den  teekenaar  zichtbaar. 

1885 

Eene  teekening  te  leveren  naar  een  niet  al  te  samengesteld,  maar 
ook  niet  te  eenvoudig,  ornament  (pleisterafgietsel). 

De  vormen  moeten  flink,  en  het  relief  mag  niet  te  vlak  zijn,  opdat 
uit  de  teekening  kunne  blijken  of  de  candidaat  in  staat  is  verkortingen 
waar  te  nemen  en  in  teekening  te  brengen. 

De  juiste  schets  is  hoofdzaak;  de  schaduwen  zijn  op  eenvoudige  wijze 
aan  te  geven,  zoo,  dat  alle  deelen  nagenoeg  evenveel  zijn  bewerkt. 

Het  model  dient  — wat  relief  en  moeielijkheid  der  reproductie  aan- 
gaat te  zijn  in  den  geest  der  twee  Romeinsche  rosetten  uit  de  Delftsche 
collectie  (serie  A,  Nos.  27  en.  28). 

Het  verdient  aanbeveling,  het  model  — wanneer  eene  regelmatige 
verdeeling  daarvan  de  grondvorm  is  — zoo  te  plaatsen,  dat  geen  der 
candidaten  dien  grondvorm  in  onverkorten  stand  zie. 
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1886. 


Eene  teekening  te  maken  naar  een  der  volgende  modellen: 
Acanthusblad,  Serie  B,  No.  49  ) 

Romeinsche  roset,  Serie  A,  No.  27  j Delftsche  collectle' 

Bladvorm,  No.  31  of  No.  52  ) n ..  T7- 

Roset,  No.  16  of  No.  25  \ co,lectle  KlIJSEN' 

of  een  daarmede  in  moeielijkheid  overeenkomend  model  te  nemen  uit 
de  verzameling  in  de  school  aanwezig. 

De  hoofd verdeeling  en  vormen  moeten  goed  zijn  weergegeven,  de 
schaduwbehandeling  liefst  eenvoudig  te  houden. 

Wanneer  het  aantal  candidaten  te  groot  is  om  alle  naar  één  model 
te  laten  werken,  kunnen  verschillende  modellen  worden  gebruikt. 

1887. 


Eene  teekening  te  maken  naar  een  der  volgende  modellen  uit  de 
Delftsche  verzameling : 

Romeinsche  roset,  Serie  A,  No.  28;  Romeinsche  Eierlijst,  Serie  A, 
No.  19;  Twee  appelen  met  bladen  (natuurafgietsel)  Serie  C,  No.  58; 
of,  wanneer  deze  afgietsels  niet  aan  de  school  aanwezig  zijn,  naar  een 
weinig  samengesteld  stil  leven,  bestaande  uit  eene  eenvoudige  kan  of 
vaas,  waarbij  een  paar  boekwerken  zijn  gelegd,  naar  een  stoel  in 
hellenden  stand  of  een  bibliotheektrapje. 

De  hoofdverdeelingen  en  voornaamste  vormen  moeten  goed  zijn  weer- 
gegeven, de  schaduw  behandeling  liefst  eenvoudig  te  houden. 

Wanneer  het  aantal  candidaten  te  groot  is  om  alle  naar  één  model 
te  laten  werken,  kunnen  verschillende  modellen  worden  gebruikt. 


1888. 

De  teekenleeraar  kieze  uit  de  aan  de  school  aanwezige  collectie  een 
of  meer  ornamentmodellen  van  gelijke  moeilijkheid.  Bij  die  keuze  neme 
hij  vooral  modellen  met  een  krachtig  relief,  opdat  de  perspectivische 
gedaante  daarvan  voor  de  leerlingen  merkbaar  verschille  naar  gelang 
van  den  stand  dien  zij  innemen  met  betrekking  tot  dit  model. 

De  behandeling  der  schaduwen  zij  eenvoudig. 

1889  en  1890. 

Uit  de  verzameling  gipsmodellen  der  school  kieze  men  een  of  meer 
modellen  naar  gelang  van  het  aantal  candidaten.  Het  model  zij  een- 
voudig van  vorm,  symmetrisch  en  zonder  veel  détails.  Het  relief  zij 
eenvoudig,  doch  krachtig.  De  schaduwgedeelten  moeten  eenigszins  ver- 
licht zijn  door  refiex-licht. 

In  de  teekening,  naar  het  gegeven  model  te  vervaardigen,  moeten 
vooral  de  hoofdvormen  juist  zijn  weergegeven;  de  schaduwbehandeling 
zij  eenvoudig. 

1891  en  1892. 

Uit  de  verzameling  gipsmodellen  der  school  kieze  men  een  of  meer 
modellen  naar  gelang  van  het  aantal  candidaten.  Het  model  zij  een- 
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voudig  van  vorm,  symmetrisch  en  zonder  veel  détails.  Het  relief  zij 
eenvoudig,  doch  krachtig.  De  schaduwgedeelten  moeten  eenigszins  ver- 
licht zijn  door  reflex-licht. 

In  de  teekeningen  naar  het  gegeven  model  te  vervaardigen,  moeten 
vooral  de  hoofdvormen  juist  zijn  weergegeven;  de  schaduwbehandeling 
zij  eenvoudig.  In  de  wijze  van  bewerken  is  den  candidaat  de  keuze 
geheel  vrijgelaten. 

1893. 

Uit  de  verzameling  gipsmodellen  der  scholen  kieze  men  een  of  meer 
modellen  naar  gelang  van  het  aantal  candidaten.  Het  model  zij  eenvoudig 
van  vorm,  zonder  veel  détals  Het  relief  zij  eenvoudig,  doch  krachtig. 
De  schaduwgedeelten  moeten  eenigszins  verlicht  zijn  door  reflex-licht. 

In  de  teekening  moeten  vooral  de  hoofdvormen  juist  zijn  weêrgegeven. 

De  wijze  der  schaduwbehandeling  is  vrijgelaten. 

1894—1904 

Uit  de  verzameling  gipsmodellen  der  school  kieze  men  één  of  meer 
modellen  naar  gelang  van  het  aantal  candidaten.  Het  model  zij  eenvoudig 
van  vorm,  symmetrisch  en  zonder  veel  détails.  Het  relief  zij  eenvoudig, 
doch  krachtig.  De  schaduwgedeelten  moeten  eenigszins  verlicht  zijn 
door  reflex-licht. 

In  de  teekening  naar  het  gegeven  model  te  vervaardigen,  moeten 
vooral  de  hoofdvormen  juist  zijn  weêrgegeven.  De  scbaduwbehande- 
ling  zij  eenvoudig.  In  de  wijze  van  bewerken  is  den  candidaat  de 
keuze  geheel  vrijgelaten. 

1905  22  Juni 

Het  teekenen  naar  een  gipsornament  uit  de  aan  de  school  aanwezige 
collectie. 

Het  relief  mag  niet  te  vlak  zijn,  zoodat  licht  en  donker  tamelijk 
sterk  spreken. 

De  wijze  van  behandeling  is  vrij.  De  schets  is  hoofdzaak. 

1906  19  Juni. 

In  overleg  met  den  leeraar  in  het  handteekenen  worde  door  den 
directeur  der  school  eene  keuze  gedaan  uit  de  volgende  opgaven : 

1°.  Een  gipsornament  met  flink  relief. 

2°.  Een  (sigaren)kistje  worde  zoo  geplaatst,  dat  het  in  de  lengte 
een  hoek  van  20°  a 30°  vormt  met  den  werkmuur;  op  het  kistje 
worde  een  glas  geplaatst,  daarnaast  (rechts)  eene  flesch. 

1907  18  Juni 

De  directeur  kieze,  in  overleg  met  den  leeraar  van  het  vak,  öf 

a.  een  gipsornament,  krachtig  van  relief  en  flink  van  afmeting  (er 
worde  zooveel  mogelijk  voor  gezorgd,  dat  het  tot  dusver  door  de  can- 
didaten nog  niet  is  geteekend) ; 
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óf  b.  een  eenvoudig  stilleven,  bestaande  uit  een  bankje  of  kist  met 
een  pot  of  kruik  aan  de  rechterzijde  daarvan.  Het  deksel  der  kist 
wordt  opengezet  onder  een  hoek  van  z!z  60°. 

1908  23  Juni. 

De  leeraar  doe,  in  overleg  met  den  directeur,  eene  keuze  uit: 

1°.  Een  eenvoudig  gipsmodel,  flink  van  afmeting  en  duidelijk  van 
relief ; , 

2”.  Een  eenvoudig  stilleven,  bestaande  uit  een  bankje,  dat  een  hoek 
van  z b 45°  met  den  werkmuur  maakt,  en  daarvóór,  eenigszins  links, 
een  steenen  kruik  of  een  steenen  pot  met  hals. 

1909  22  Juni 

De  leeraar  doe,  in  overleg  met  den  directeur,  eene  keuze  uit: 

1°.  Een  eenvoudig  gipsmodel,  flink  van  afmeting  en  duidelijk  van 
relief. 

2°.  Een  eenvoudig  stilleven,  bestaande  uit  een  rechthoekige  stoof, 
die  met  haren  achterkant  een  hoek  van  ziz  30°  met  den  werkmuur 
vormt  (opening  naar  rechts).  Links  van  de  stoof  — en  geheel  vrij 
daarvan  — staat  een  bloempot.  De  stoof  worde  zóó  geplaatst,  dat 
iedere  candidaat  haren  vóór-  en  zijkant  kan  zien. 

1910  23  Juni. 

De  leeraar  doe,  in  overleg  met  den  directeur,  eene  keuze  uit: 

1°.  Een  eenvoudig  gipsmodel,  flink  van  afmeting  en  duidelijk  van 
relief. 

2°.  Een  eenvoudig  stilleven,  bestaande  uit  een  houten  emmer  van 
de  gewone  afmeting,  die  zoodanig  naast  een  houten  bakje  of  bak 
(b.v.  schuurbak)  wordt  geplaatst,  dat  de  candidaten  eenigszins  in  den 
emmer  kunnen  zien.  Het  bakje  wordt  geplaatst  rechts  van  den  emmer 
in  wijkenden  stand. 

1911.  23  Juni. 

STILLEVEN  OF  PLEISTER. 

De  leeraar  doe,  in  overleg  met  den  directeur,  eene  keuze  uit : 

1°.  Een  eenvoudig  gipsmodel,  flink  van  afmeting  en  duidelijk  van 
relief. 

2°.  Een  eenvoudig  stilleven,  bestaande  uit  een  waterketel  met  steenen 
kruik,  die  achter  de  tuit  wordt  geplaatst.  De  afmeting  van  den  ketel 
worde  niet  te  klein  genomen,  ten  minste  25  cM.  hoog  zonder  het 
hengsel.  De  kruik  zij,  zoo  mogelijk,  iets  hooger  dan  de  ketel. 


1912  21  Juni 

STILLEVEN  OF  PLEISTER. 

De  leeraar  doe,  in  overleg  met  den  directeur,  eene  keuze  uit : 

1.  Een  eenvoudig  gipsmodel,  flink  van  afmeting  en  duidelijk  van 
relief. 
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2.  Een  stilleven,  bestaande  uit  een  eenvoudig  bankje,  tussehen  30 
en  40  cM.  hoog,  dat  met  zijn  zijvlak  een  hoek  van  z*z  45°  maakt 
met  den  werkmuur.  Naast  en  rechts  van  het  bankje  staat  een  grof 
aarden  schotel,  wiens  bovenrand  een  omtrek  heeft  van  60  a 80  c.M. 

1913  24  Juni. 

STILLEVEN  MET  PROJECTIES. 

Een  bouten  kistje,  in  den  vorm  van  een  rechthoekig  parallelopipedum, 
wordt  zoo  geplaatst,  dat  de  lange  zijden  met  den  achterwand  een  hoek 
maken  van  45°  (opening  naar  rechts). 

( grondvlak  15  X 30  c.M. 

wenschelijke  grootte  ' hoogte  met  gesloten  deksel  8 c.M. 

( houtdikte,  ook  van  het  deksel  =t  1 c.M. 

Het  deksel  (zonder  opstaanden  rand)  draait  om  een  lange  zijde,  is 
naar  achteren  opengezet  onder  een  hoek  van  120°,  en  steunt  in  dien 
stand  tegen  het  gebogen  cilinderoppervlak  van  eene  metalen  petroleum- 
kan  zb  10  L.  inhoud,  en  hoog  ongeveer  40  c.M. 

Het  raakpunt  van  deksel  met  kan  ligt  op  */4  van  de  lange  zijde 
van  het  deksel,  en  wel  zóó,  dat  het  grootste  stuk  het  verst  van  den 
teekenaar  verwijderd  is. 

De  tuit  van  de  kan  is  naar  den  teekenaar  gericht,  zoodanig  dat  de 
horizontale  projectie  van  de  as  der  tuit  evenwijdig  is  met  de  lange 
zijden  van  het  kistje. 

Grevraaagd  te  teekenen: 

a Uit  de  vrije  hand  de  horizontale  en  verticale  projectie  van  dit 
groepje  Tijd  1 uur. 

Onzichtbare  lijnen  behoeven  niet  te  worden  aangegeven 

Het  verticale  projectievlak  wordt  voor  eiken  candidaat  geacht  te 
staan  loodrecht  op  het  verticale  projectievlak,  dat  door  zijn  oog  en 
door  het  midden  van  het  groepje  gedacht  kan  worden. 

Papier  groot  ongeveer  35  X 50  c.M. 

h Eene  afbeelding  naar  de  natuur  van  ditzelfde  groepje.  Tijd  3 uren. 

De  schets  correct  uit  te  voeren,  eigen  schaduw  en  slagschaduwen 
op  eenvoudige  wijze  aan  te  geven. 


H.  Theoretische  en  toegepaste  Mechanica. 

Tijd:  3 uren 


1868 

1.  Eene  rechte  horizontale  staaf  rust  met  een  cylindrischen  tap  in 
eene  pan.  Het  zwaartepunt  der  staaf  is  4 decimeters,  de  uiteinden  der 
staaf  zijn  2 en  6 decimeters  van  het  middelpunt  des  taps  verwijderd. 
De  straal  van  den  tap  is  0,3  decimeter,  het  gewicht  der  staaf  4 kilo- 
gram, de  wrijvingscoëfficient  0,21.  Men  vraagt,  hoeveel  kilogram  aan 


Mechanica. 


108 


den  kortsten  arm  moet  worden  opgehangen,  om  evenwicht  te  maken 
met  25  kilogram  aan  het  uiteinde  van  den  langsten  arm? 

Antw.  Het  kleinste  gewicht,  waarmede  men  evenwicht  kan  maken,  is 
79,650  kilogr. ; het  grootste  waarbij  nog  evenwicht  bestaat  86,563  kilogr. 

2.  Welke  snelheid  deelt  eene  kracht  van  30  kilogram  aan  een 
lichaam  mede,  dat  600  kilogram  weegt,  wanneer  de  kracht  10  seconden 
werkt?  Welken  afstand  heeft  het  lichaam  na  verloop  van  dien  tijd 
afgelegd?  Hoeveel  arbeidsvermogen  is  er  in  het  lichaam  opgehoopt, 
en  indien  de  kracht  na  10  seconden  ophoudt  te  werken  en  vervangen 
wordt  door  een  weerstand  van  12  kilogram,  hoe  lang  blijft  het  lichaam 
dan  nog  in  beweging  en  welken  weg  legt  het  af? 

Antw.  Na  10  seconden  heeft  het  lichaam  eene  snelheid  van  4,906 
meter;  het  heeft  dan  afgelegd  een  weg  van  24,53  meter,  en  bezit  een 
arbeidsvermogen  van  735,9  KGM.  Komt  het  dan  onder  de  inwerking 
van  een  weerstand  van  12  kilogram,  zoo  blijft  het  nog  gedurende  25 
sec.  in  beweging,  en  legt  nog  af  61.325  meter. 

1869 

1.  Een  last,  wegende  P kilogram,  moet  tot  een  hoogte  van  h meter 
worden  opgeheven.  Men  kan  daartoe  gebruik  maken  of  van  eene  vaste 
katrol,  öf  van  een  hellend  vlak.  Yan  de  katrol  heeft  de  schijf  een 
straal  van  1 decimeter,  de  nagel  of  spil  een  straal  van  1 centimeter; 
de  wrijvingscoëflicient  is  0,36.  Het  hellend  vlak  maakt  met  den  grond 
een  hoek  van  30°;  bij  het  glijden  van  den  last  over  dit  vlak  is  de 
wrijvingshoek  9°.  Men  onderstelt  verder,  dat  bij  het  sleepen  van  den 
last  het  touw  evenwijdig  met  het  vlak  is. 

Men  vraagt  de  grootte  van  den  in  beide  gevallen  te  verrichten  arbeid 
te  bepalen. 

Antw.  Bij  gebruik  van  de  katrol  is  de  arbeid  1,07  Ph  KGM.;  bij 
gebruik  van  het  hellend  vlak  1,27  Ph  KGM. 

2.  Een  locomotief  doorloopt  een  boog,  waarvan  de  straal  100  meter 
is.  Haar  zwaartepunt  ligt  1,6  meter  boven  de  spoorstaven.  De  buiten- 
kanten der  spoorstaven  hebben  een  afstand  van  1,5  meter.  Bij  welke 
snelheid  zou  de  locomotief  door  de  middelpuntvliedingskracht  naar 
buiten  omkantelen  ? Hoeveel  moet  de  spoorstaaf,  die  aan  den  buiten- 
kant der  bocht  ligt,  hooger  gelegd  worden  dan  de  binnenste,  opdat  bij 
eene  snelheid  van  3 meter  de  resultante  van  zwaartekracht  en  middel- 
puntvliedingskracht loodrecht  zij  op  het  vlak,  dat  door  de  bovenkanten 
der  spoorstaven  kan  gebracht  worden,  zoodat  de  flenzen  niet  zijdelings 
tegen  de  spoorstaven  gedrukt  worden? 

Antw . Bij  eene  snelheid  grooter  dan  21,446  meter  zou  de  locomotief 
omkantelen.  Bij  eene  snelheid  van  3 meter  zal,  opdat  de  spoorstaven 
geene  zijdelingsche  drukking  ondervinden,  de  buitenste  spoorstaaf  0,014 
meter  hooger  moeten  liggen  dan  de  binnenste. 

3.  Een  heiblok  van  600  kilogram  heeft  een  valhoogte  van  1,2  meter, 
slaat  op  een  heipaal,  die  420  kilogram  weegt,  en  drijft  dezen  in  de 


109 


Mechanica. 


laatste  20  slagen  0,015  meter  dieper  in  den  grond.  In  de  onderstelling 
1°.  dat  de  weerstand  van  den  bodem  daarbij  standvastig  is,  2U.  dat 
heiblok  en  paal  harde,  niet  veerkrachtige  lichamen  zijn,  worden  gevraagd: 
a)  het  draagvermogen  des  paals;  b)  het  arbeidsvermogen  bij  één  slag 
verbruikt  en  de  nuttige  arbeid  daardoor  verkregen. 

Antw.  a.  564706  kilogram;  b.  het  verbruikte  arbeidsvermogen  bij 
iederen  slag  is  720  KGrM. ; de  nuttige  arbeid  423,5  KGM. 


1870. 

1.  Een  looden  halve  bol  is  tegen  een  der  eindvlakken  van  een  kurken 
cilinder  bevestigd.  De  stralen  van  bol  en  cilinder  zyn  gelijk.  Het 
soortelijk  gewicht  van  lood  is  11,35,  dat  van  kurk  0,24. 

Welke  is  de  grootste  verhouding  tusschen  lengte  en  straal  van  den 
cilinder,  die  nog  kan  voorkomen,  wanneer  het  lichaam,  nedergelegd 
zijnde,  zich  weder  zal  oprichten?  Vergelijk  1867,  Zeeland , 1. 

AntW-  De  verhouding  moet  kleiner  zijn  dan  4,8627  tot  1. 

2T~~Op  een  lichaam  van  10000  kilogram,  dat  zich  op  een  horizon- 
talen weg  bevindt,"  werkt  gedurende  2,5  minuut  eene  kracht  van  200 
kilogram.  In  de  onderstelling,  dat  de  aanvangssnelheid  5 meter  en  de 
wrijvingscoëfficient  0,01  is,  vraagt  men: 

a.  de  snelheid  na  2,5  minuut; 

b.  den  weg  in  dien  tijd  afgelegd ; 

c.  het  arbeidsvermogen  alsdan  in  het  lichaam  opgehoopt; 

d.  den  weg,  dien  het  nog  zou  kunnen  afleggen,  als  na  den  tijd  van 
2,5  minuut  de  kracht  ophoudt  te  werken. 

Antw.  a.  19,7  meter;  b.  1852,5  meter;  c.  198005  kilogrammeter ; 
d.  1980,05  meter. 

1871 

1.  Een  ijzeren  staaf,  lang  12  decimeter,  heeft  den  vorm  van  een 
afgeknotten  kegel,  welks  eindvlakken  stralen  van  4 en  2 centimeter 
hebben.  Het  soortelijk  gewicht  van  het  yzer  is  7,6.  Aan  het  dikke 
einde  hangt  een  gewicht  van  200  kilogram,  en  op  5 decimeter  afstand 
van  dit  uiteinde  is  het  middelpunt  van  een  tap,  welks  straal  2 centi- 
meter is.  Men  vraagt  naar  de  grenswaarden  der  kracht,  welke  aan  het 
dunne  uiteinde  aangebracht,  dezen  hefboom  in  evenwicht  kan  houden, 
wanneer  de  wrijvingscoëfficient  van  tap  en  pan  = 0,08  is. 

Antw.  143,107  en  144,794  kilogram. 

2.  Welken  hoek  moet  de  as  van  een  mortier  met  den  horizon  maken, 
opdat  het  projectiel,  dat  den  mond  met  eene  snelheid  s verlaat,  op  een 
horizontalen  afstand  l neerkome. 

Antw.  Is  g de  versnelling  van  de  zwaartekracht,  dan  is  de  gevraagde 
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1872 

1.  Eene  kraan  is  op  de  volgende  wijze  ingericht:  De  last  L hangt 
aan  eene  takel  van  twee  blokken,  elk  met  twee  schijven.  Het  koord 
van  den  takel  is  aan  het  bovenste  blok  vastgemaakt  en  loopt  van  den 
takel  naar  eene  spil,  welker  straal  r ~ 0,117  meter  is.  Op  deze  spil 
is  een  getand  rad  bevestigd  van  60  tanden,  grijpende  in  een  rondsel 
van  6 tanden,  op  welks  as  een  tweede  getand  rad  is  geplaatst  van 
36  tanden,  werkende  op  een  rondsel  van  6 tanden.  Op  de  as  van  dit 
rondsel  is  de  kruk  bevestigd,  waarop  de  kracht  werkt;  de  lengte  van 
den  krukarm  is  0,55  meter.  Men  vraagt  de  verhouding  van  kracht  en 
last  in  geval  van  evenwicht  te  bepalen. 

(De  inrichting  door  eene  figuur  duidelijk  te  maken). 

Antw.  Stelt  men  de  kracht  door  K , den  last  door  L voor,  zoo  is 
K _ 37 

L “ 13200' 

2.  Een  materieel  punt  valt  langs  een  hellend  vlak  over  eene  lengte 
l = 7,8  meter.  Van  dit  vlak  gaat  het  punt,  zonder  snelheid  te  ver- 
liezen, op  een  horizontaal  vlak  over.  De  hellingshoek  van  het  hellend 
vlak  is  35°.  De  wrijving,  die  het  punt  op  het  hellend  vlak  ondergaat, 
is  gegeven  door  den  wrijvingshoek  ^=7°;  de  wrijving  op  het  hori- 
zontale vlak  door  den  wrijvingscoëfficient  f — 0,3.  Men  vraagt,  welken 
weg  het  punt  op  het  horizontale  vlak  zal  afleggen,  en  hoe  lang  het 
daarop  in  beweging  zal  blijven. 

Antw . Waar  er  gezegd  wordt,  dat  het  punt  zonder  snelheid  te 
verliezen  op  het  horizontale  vlak  overgaat,  wordt  waarschijnlijk  bedoeld, 
dat  het  zijne  snelheid  in  horizontale  richting  behoudt.  De  weg  dien  het 
punt  dan  op  het  horizontale  vlak  aflegt  is  8,252  meter;  de  gevraagde 
tijd  is  2,37  sec.  (Julius.)  l) 

1873. 

1.  Tegen  een  verticalen  muur  staat  op  een  horizontaal  vlak  eene 
ladder,  waarvan  het  zwaartepunt,  van  onderen  af  gerekend,  op  1js  van 
de  lengte  L ligt.  Welke  is  de  kleinste  hoek,  dien  de  ladder  met  het 
horizontale  vlak  kan  maken  zonder  uit  te  glijden?  De  wrijvingscoëfficient 
f en  het  gewicht  G van  de  ladder  worden  bekend  ondersteld. 

Antw . bg  ^ tg  — 

2.  Op  een  heipaal,  die  800  kilogram  weegt,  valt  een  blok,  zwaar 
1200  kilogram,  nadat  het  tot  eene  hoogte  van  2,5  meter  opgetrokken 
was.  Indien  bekend  is,  dat  de  paal  door  den  stoot  0,045  meter  daalt, 
wenscht  men  hieruit  den  gemiddelden  weerstand  van  den  grond  te 
berekenen,  alsmede  welk  deel  van  den  verrichten  arbeid  hier  nuttig 


1)  Ik  heb  in  1872  onder  „zonder  snelheid  te  verlioz^n”  verstaan  „zonder  dut 
zijn  arbeidsvermogen  van  beweging  verandert.”  Het  komt  mjj  nog  voor,  dat  dit 
wel  de  bedoeling  zal  geweest  zijn.  De  weg  is  dan  12,298  meter;  de  tijd  2,892  sec. 

(Van  der  Plaats.) 
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gebruikt  wordt.  De  stoot  wordt  als  volkomen  onelastisch  beschouwd. 

3 

Antw.  De  gemiddelde  weerstand  is  40000  kilogram ; -g-  van  den 
verrichten  arbeid  wordt  nuttig  gebruikt.  Vergelijk  1860,  n°.  3. 


1874. 

1.  In  een  houten  kegel  is  eene  uitholling  gemaakt,  die  den  vorm 
beeft  van  eenen  rechten  cirkelvormigen  cylinder,  wiens  grondvlak  en 
as  met  die  van  den  kegel  samenvallen,  en  die  met  lood  wordt  gevuld. 
Welke  kracht  moet  men  in  het  zwaartepunt  van  het  lichaam  loodrecht 
op  de  as  laten  aangrijpen  om  het  te  doen  kantelen,  als  het  op  een 
horizontaal  vlak  staat. 

De  straal  van  het  grondvlak  van  den  kegel  is  R , die  van  den  cylinder  ry 
de  hoogte  van  den  kegel  h , die  van  den  cylinder  1/2  h,  het  soortelijk 
gewicht  van  hout  s,  dat  van  lood  s'. 

Antw.  Zijn  R en  r uitgedrukt  in  decimeters,  dan  moet  de  gevraagde 


kracht  grooter  zijn  dan  R 


2 TC  t>  P 


j^(2  -R2  _ vr2)  s _|_  3f.2  S-J  kilo< 


2.  Een  hellend  vlak  maakt  met  den  horizon  een  hoek  a — 4°30'. 
Wanneer  een  lichaam,  dat  tegen  die  helling  wordt  opgetrokken,  nadat 
de  kracht  ophoudt  te  werken  nog  5 meter  in  3 seconden  aflegt  voordat 
zijne  snelheid  uitgeput  is,  bereken  dan  de  wrijvingscoëfïicient  en  de 
snelheid,  die  het  lichaam  heeft,  ééne  seconde  voor  het  stilhoudt. 

Antw.  De  wrijvings- coëfficiënt  is  0, 03489;  de  gevraagde  snelheid 


10 

9 


meter. 


3.  Eene  stang  is  met  het  eene  uiteinde  door  een  scharnier  aan  eene 
verticale  as  verbonden  en  draagt  aan  het  andere  uiteinde  een  zwaren 
bol.  Hoeveel  omweutelingen  om  de  verticale  as  moet  de  toestel  in 
ééne  seconde  maken,  opdat  de  stang  een  hoek  van  30°  met  die  a& 
vormeP  Het  gewicht  van  de  stang  worde  verwaarloosd;  de  afstand 
van  het  scharnier  tot  het  midden  van  den  bol  bedraagt  6 decimeter. 

Antw.  0,6916  omwenteling  in  de  seconde. 


1875. 


1.  Eene  schroef,  waarvan  de  spoed  1,5  centimeter  en  de  straal 
3 centimeter  is,  wordt  bezwaard  met  een  last  van  1000  kilogram; 
indien  de  wrijvingscoëfïicient  0,15  is,  vraagt  men: 

a.  welke  horizontaal  werkende  kracht  op  een  afstand  van  3 deci- 
meter, gerekend  van  het  midden  der  schroef,  moet  werken  aan 
de  stang,  die  door  den  schroefkop  gestoken  is,  om  op  het  punt 
te  zijn  den  last  omhoog  te  brengen? 

b.  hoe  groot  de  kracht  zou  moeten  zijn  om  te  beletten,  dat  de 
last  de  schroef  naar  beneden  doet  gaan. 

Antw.  a.  23,235  kilogram ; b er  is  geene  kracht  noodig  om  de 
schroef  het  naar  beneden  gaan  te  beletten ; wil  men,  dat  zij  naar  beneden 
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gaat,  zoo  is  daartoe  eene  kracht  noodig  grooter  dan  6,959  kilogram. 

2.  Een  verticaal  vliegwiel,  bestaande  hoofdzakelpk  uit  een  cylinder- 
vormigen  dunnen  ring,  waarvan  het  gewicht  P en  de  straal  R is, 
maakt  n omwentelingen  in  de  seconde.  Men  vraagt: 

a.  hoe  groot  is  het  arbeidsvermogen  van  het  vliegwiel? 

b na  hoeveel  omwentelingen  zal  dit  arbeidsvermogen  door  de  tap- 
wrijving  zijn  uitgeput,  indien  de  tapstraal  r en  de  wrijvings- 
coëfficient  f is? 

c.  in  hoeveel  seconden  zal  het  vliegwiel  door  de  tapwrijving  tot 
stilstand  komen  ? 

Gegeven  P — 1000  kilogram,  R = 0,4  meter,  n — 2,  r — 0,015 
meter  en  ƒ = 0,05. 

2 m P 

Antw.  a = 128,752  KGM.; 

9 ’ 

b.  . . . - — ^ y ^ = 273,56  omwentelingen; 

c.  . . . U Rl  (/  ) ^ f ' = 273,56  seconden. 

9 • r t 

1876 

1.  Aan  het  grondvlak  van  een  rechten  cirkelvormigen  cylinder  is 
een  halve  bol  van  dezelfde  stof  zoodanig  bevestigd,  dat  de  middelpunten 
van  grondvlak  en  bol  samenvallen  Uit  het  aldus  samengestelde  lichaam 
is  uit  de  andere  zijde  weggeboord  een  gedeelte,  gelijkvormig  met  het 
geheel,  en  zoodanig  dat  de  as  der  holte  samenvalt  met  die  van  den 
cylinder.  Men  wil  nu,  dat  het  lichaam,  met  het  bolvormig  gedeelte  op 
een  horizontaal  vlak  rustende,  in  onverschillig  evenwicht  zij.  Hoe  groot 
moet  de  hoogte  van  den  cylinder  genomen  worden,  indien  de  straal 
van  den  cylinder  en  van  den  halven  bol  R bedraagt  en  de  afmetingen 
van  het  geheeie  lichaam  het  dubbel  bedragen  van  die  der  holte? 

Antw.  0,813  R. 

2.  Een  stoffelijk  punt  met  een  gewicht  van  5 kilogram  beweegt  zich, 
tegen  de  werking  der  zwaartekracht  in,  van  beneden  naar  boven  langs 
den  binnenomtrek  van  een  cirkel,  die  in  een  verticaal  vlak  geplaatst  is, 
en  heeft  in  het  punt  van  zijne  baan,  dat  in  de  horizontale  middellijn 
gelegen  is,  eene  snelheid  van  40  meter.  Welke  drukking  zal  het  in  het 
bovenste  punt  van  den  cirkel  in  de  richting  van  den  straal  op  de  baan 
uitoefenen,  wanneer  de  straal  van  den  cirkel  insgelijks  40  meter  bedraagt 
en  men  g , de  versnelling  der  zwaartekracht,  eenvoudigheidshalve  op 
10  meter  stelt?  En  op  welken  afstand  van  de  verticale  middellijn  van 
den  cirkel  zal  het  zich  bewegende  punt  het  horizontale  vlak  ontmoeten, 
dat  100  meter  beneden  het  middelpunt  van  den  cirkel  gelegen  is,  indien 
het  stoffelijk  punt  zich  van  het  bovenste  punt  der  baan  af  verder  vrij 
kan  bewegen. 

Antw.  Het  lichaam  zal  in  het  hoogste  punt  op  de  baan  een  drukking 
uitoefenen  van  5 kilogram.  De  gevraagde  afstand  is  149,67  meter. 
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1877. 

1.  Een  balk  van  200  kilogram  rust  met  één  zijner  uiteinden  op  een 
horizontaal,  met  het  andere  op  een  hellend  vlak,  waarvan  de  hellingshoek 
45°  bedraagt.  Men  vraagt,  welken  hoek  de  balk  met  het  horizontale 
vlak  moet  maken  om  in  evenwicht  te  zijn,  en  hoe  groot  de  drukkingen 
zijn,  die  op  beide  vlakken  worden  uitgeoefend,  als  f = 0,325. 

Antw . Als  het  zwaartepunt  van  den  balk  midden  tusschen  zijn  rust- 
punten ligt,  kan  de  hoek  zijn  29°7'  (niet  kleiner);  dan  is  de  drukking 
tegen  het  horizontale  vlak  z=  122,10  kilogram,  en  die  tegen  het  hellend 
vlak  83,14  kilogram. 

2.  Een  looden  kogel  bevindt  zich  in  eene  buis,  welker  as  een  hoek 
a met  het  horizontale  vlak  maakt  en  die  zich  eenparig  beweegt  om  eene 
verticale  as,  welke  door  het  onderste  punt  der  buis  gaat.  Hoe  groot 
moet  de  duur  eener  geheele  omwenteling  zijn,  opdat  de  kogel,  in  een 
punt  P van  de  buis  gelegd,  op  die  plaats  in  evenwicht  blij ve,  wanneer 
dat  punt  P zich  op  een  afstand  h boven  het  horizontale  vlak  bevindt, 
dat  door  het  onderste  punt  der  buis  gaat? 

Antw.  ■^-—\yr—  seconden. 
tg  a V g 

1878 

1.  Uit  eene  cirkel  vormige  schijf,  welker  middellyn  16  decimeter  be- 
draagt, moet  eene  kleinere  schijf  worden  gestoken,  welke  eene  middellijn 
van  8 decimeter  heeft.  Hoe  ver  moet  het  middelpunt  van  het  cirkelvormig 
grensvlak  van  de  laatstbedoelde  schijf  verwijderd  zijn  van  dat  van  eerst- 
genoemde, opdat  het  zwaartepunt  van  het  overblijvende  gedeelte  juist 
in  den  omtrek  van  de  kleinere  schijf  ligge?  Aniw.  3 decimeter. 

2.  Een  lichaam  van  260000  kilogram  ontmoet  met  eene  snelheid  van 
8 meter  een  ander  lichaam,  dat  zich  in  tegenovergestelde  richling  beweegt 
en  een  gewicht  van  200000  kilogram  heeft.  Dit  laatste  had  gedurende 
10  seconden  vóór  de  botsing  een  wrijvingsweerstand  van  5000  kilogram 
te  overwinnen,  en  zijne  snelheid  bedroeg  vóór  die  10  seconden  8,95 
meter.  Hoe  groot  is  de  levendige  kracht,  die  bij  de  botsing  dier  lichamen 
verloren  gaat,  indien  zij  als  volkomen  onveerkrachtig  worden  beschouwd 
en  de  versnelling  der  zwaartekracht  op  9,8  meter  gesteld  wordt. 

Antw.  Als  men  onder  levendige  kracht  verstaat  het  halve  produkt 
van  de  massa  en  het  kwadraat  der  snelheid,  dan  is  het  verlies  1212600 
kilogrammeter. 

1879. 

1.  Een  rechte  kegel,  waarvan  de  straal  van  het  grondvlak  2 decimeter 
en  de  hoogte  16  decimeter  is,  rust  met  zijn  grondvlak  op  een  hellend 
vlak.  Als  deze  kegel  op  het  punt  is  èn  van  om  te  vallen,  èn  van  naar 
beneden  te  glijden,  vraagt  men  den  hellingshoek  en  den  wrijvingscoëfïicient. 

Antw . De  hellingshoek  = 26°34';  de  wrijv.  coëff.  — 1/2* 

2.  Op  een  horizontaal  vlak  is  een  lichaam  van  Q = 100  kilogram 
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geplaatst.  Dit  lichaam  wordt  voortgetrokken  door  eene  kracht  K = 100 
kilogram,  welker  richting  met  den  horizon  een  hoek  oc  = 60°  maakt. 
Als  de  wrijvingscoëfficient  f =0,1  is,  vraagt  men: 

a.  Welke  snelheid  het  lichaam  hebben  zal,  t z=z  5 seconden  nadat 
de  kracht  begon  te  werken? 

b.  Welken  weg  het  in  dien  tijd  zal  doorloopen  hebben? 

c.  Als  op  het  einde  der  5de  seconde  de  kracht  ophoudt  te  werken, 
hoelang  de  beweging  dan  nog  zal  duren? 

d.  Welken  weg  het  lichaam  dan  nog  zal  afleggen? 

Men  stelle  g = 10  meter. 

Antw.  a.  24,33  meter.  b.  60,825  meter.  c.  24,33  seconde,  d.  296  meter. 

1880 

1.  Yan  een  cirkelsegment  bedraagt  de  koorde  4 centimeter,  terwijl 
de  boog  50°  bevat.  Op  welken  afstand  van  het  middelpunt  is  het 
zwaartepunt  gelegen?  Antw.  4,467  centimeter. 

2.  Een  bol  wordt  van  een  punt,  a meter  vóór  een  verticalen  muur 
en  b meter  boven  den  horizontalen  bodem  gelegen,  opgeworpen  met 
eene  snelheid  c en  onder  een  hoek  cc  met  den  horizon,  in  een  vlak 
loodrecht  staande  op  den  muur.  Waar,  onder  welken  hoek  en  met 
welke  snelheid  zal  hij  den  muur  treffen?  Waar  zal  hij  den  bodem 
bereiken,  als  bol  en  muur  beide  volkomen  veerkrachtig  zijn? 

Antw.  De  bol  treft  den  muur  op  eene  hoogte  boven  den  bodem  = 

b A-  a ta  cc  — 1I o — — , onder  een  hoek  met  den  verticaal  naar  beneden 

1 y 1 c2  cos2  cc 

waarvan  de  cotg  — tg  cc ,2  a ^2-  , met  eene  snelheid  — 

C-1  COS cc 

\/Lc2+A^k-*a9tga\  . Hij  komt  op  den  bodem 

c2  sin  « cos  cc  c cos  a 1 , o . o i o?  \ ' ' j 

1/  (c2  sin2  a -|-  2 bg)  — a,  voor  den  muur. 

9 9 

1881. 

1.  Aan  den  top  en  aan  een  punt  van  den  omtrek  van  het  grondvlak 

van  een  gelijkzijdigen  kegel  zijn  de  uiteinden  bevestigd  van  een  koord, 
dat  tweemaal  zoolang  is  als  de  schuine  zijde  van  dien  kegel.  Als  de 
kegel  aan  dat  koord  zoodanig  wordt  opgehangen,  dat  het  ophangpunt 
juist  het  midden  van  het  koord  is,  vraagt  men:  welke  hoek  de  as  des 

kegels  met  den  horizon  zal  maken,  en  hoe  groot  de  spanningen  der 

beide  deelen  van  het  koord  zijn? 

Antw.  De  hoek  is  Bg  (tg  = ^ V 3)  = 33°0'15". 

De  spanningen  zijn  0,524  en  0,629  van  het  gewicht  des  kegels. 

2.  Een  zwaar  stoffelijk  punt  kan  slingeren  aan  een  onrekbaren 
draad,  welks  lengte  één  meter  is  en  welks  massa  verwaarloosd  mag 
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worden.  Het  stoffelijk  punt  wordt  met  den  draad  60°  uit  zijn  stand 
van  evenwicht  gebracht  en  daarna  losgelaten,  terwijl  men  het  tegelijk 
eene  aanvangsnelheid  van  4 meter  in  de  richting  van  de  raaklijn  van 
den  te  beschrijven  boog  mededeelt. 

Men  vraagt:  1°.  naar  de  snelheid,  die  het  stoffelijk  punt  zal  hebben 
als  de  slinger  door  de  verticaal  gaat ; 2°.  tot  welk  eene  hoogte  boven 
zijne  laagste  plaats  het  stoffelijk  punt  aan  den  anderen  kant  der  verticaal 
zal  stijgen;  3°.  hoe  groot  de  kracht  is,  waardoor  de  draad  gespannen 
wordt  op  het  oogenblik,  dat  het  punt  door  zijn  evenwichtsstand  gaat, 
zoo  men  het  gewicht  van  het  stoffelijk  punt  = 0,1  kilogram  stelt.  De 
versnelling  der  zwaartekracht  worde  = 10  meter  genomen. 

Antw.  1°.  V 26  meter.  2°.  Het  punt  volgt  den  cirkelomtrek  tot 

1,2  M.  boven  zijn  laagste  plaats.  Zijn  snelheid  is  dan  V 2 meter,  zijn 

middelpuntvliedende  kracht  = 0,02  KG.  = de  radiale  composante  der 
zwaartekracht,  zijn  horizontale  snelheid  0,08  meter.  Van  af  dit 
oogenblik  hangt  de  draad  slap  en  beweegt  het  punt  zich  volgens  een 
parabool.  Zijn  grootste  hoogte  is  1,296  meter  boven  de  laagste  plaats; 
het  punt  heeft  dan  nog  0,0 004  KGM.  arbeidsvermogen  van  beweging. 
Als  het  punt  gedwongen  is  om  op  den  cirkelomtrek  te  blijven,  bereikt 
het  de  hoogte  1,300  meter.  3°.  0,36  kilogram. 

1882. 

1.  Yan  een  windas  is  de  straal  der  spil  30  c.M.,  die  van  de  tappen 
3 c.M.  en  die  van  het  rad  1 M.  Om  de  spil  is  een  touw  geslagen  van 

2 c.M  dikte,  en  daaraan  hangt  een  last  van  1000  K.G  , terwijl  het 

windas  zelf  100  KG.  weegt.  Men  vraagt: 

a.  de  grenswaarden  der  kracht  te  bepalen,  welke  aan  den  omtrek 
van  het  rad  in  de  richting  der  raaklijn  moet  werken  om  met 
dien  Jast  evenwicht  te  maken; 

b.  aan  te  toonen,  dat  voor  het  opheffen  van  den  last  met  eenparige 
beweging  bedoelde  kracht  niet  standvastig  kan  zijn. 

De  wrijvingscoëfficient  wordt  =z  0,08  gesteld. 

Antw.  Als  de  kracht  verticaal  naar  beneden  werkt,  zijn  hare  grens- 
waarden 313,39  en  306,62  K.G. ; als  zij  verticaal  naar  boven  werkt, 
311,89  en  308,10  K G. 

3.  Een  spoortrein  van  100000  K.G.  gewicht,  zich  voortbewegende 
met  eene  snelheid  van  12  M , ontmoet  eene  helling  van  1°  naar  boven. 

Wanneer  op  hetzelfde  oogenblik  de  machine  ophoudt  te  werken  en  de 
trein,  door  den  weerstand,  na  een  weg  van  300  M.  te  hebben  afgelegd, 
tot  rust  komt,  hoe  groot  is  dan  de  wrijvingscoëfficient?  (g  = 10  M. 
te  nemen).  Antw.  0,00655. 


1883 

1.  Een  lichaam  zwaar  1000  K.G.,  heeft  eene  beginsnelheid  van 
100  M.  en  legt  langs  een  horizontaal  vlak  een  weg  van  500  M af. 
De  wrijvingscoëfficient  is  */ 2. 
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Vervolgens  botst  het  lichaam  tegen  een  ander  van  100  K.G.  gewicht, 
dat  ligt  aan  den  voet  van  een  hellend  vlak,  waarvan  de  hellingshoek 
30°  bedraagt,  en  waarvan  de  doorsnede  met  het  horizontale  vlak  lood- 
recht is  op  de  richting  der  beweging  van  dit  lichaam.  Beide  lichamen 
worden  als  volkomen  veerkrachtig  beschouwd. 

Tot  welke  hoogte  zal  het  tweede  lichaam  tegen  de  helling  oploopen  P 

De  wrijvingscoëfficient  is  ook  nu  1/2. 

Antw.  Als  het  tweede  lichaam  op  het  hellend  vlak  overgaat,  zonder 
aan  arbeidsvermogen  van  beweging  te  verliezen,  zal  het  eene  hoogte 
van  443  M.  bereiken. 

2.  Een  lichaam  wordt  zoodanig  op  een  hellend  vlak  geplaatst,  dat 
het  er  afglijdt  en  eene  versnelling  van  2 M.  verkrijgt. 

Op  een  ander  hellend  vlak  geplaatst,  waarvan  de  helling  12  graden 
bedraagt,  blijft  het  nog  juist  in  evenwicht. 

De  wrijvingscoëfficient  is  voor  beide  vlakken  dezelfde. 

Hoe  groot  is  de  helling  van  het  eerste  vlak? 

Antw . Als  g =z  10  M.,  23°16'. 


1884 

1.  Een  ladder  van  150  K.Gf.  gewicht,  welks  zwaartepunt  op  1js  van 
het  ondereinde  ligt,  staat  onder  eene  hoek  van  30°  met  den  grond  tegen 
een  muur. 

a.  Indien  ondersteld  wordt,  dat  er  geene  wrijving  is,  vraagt  men  de 
horizontale  kracht,  die  men  tegen  het  ondereinde  moet  aanbrengen 
om  het  uitglijden  te  beletten. 

b.  Hoe  groot  zou  die  kracht  moeten  zijn,  als  er  alleen  wrijving 
met  den  grond  was,  terwijl  daarvan  de  wrijvingscoëfficient  ge- 
geven is  z=z  0,5. 

Antw . a.  50*/ 3 K.G.  b.  50  */ 3 — 75  K.G.  Zie  1873  n°.  1. 

2.  Drie  volkomen  gelijke  cylinders,  die  ieder  P K.G.  wegen,  zijn 
zoodanig  geplaatst,  dat  zij  elkander  raken  De  eerste  rust  op  een 
horizontaal  vlak  en  raakt  een  hellend  vlak ; de  tweede  rust  op  het 
hellend  vlak  en  raakt  den  eersten;  de  derde  rust  op  den  eersten  en 
tweeden.  De  assen  der  cylinders  kruisen  de  richting  van  het  hellend 
vlak  rechthoekig.  Hoe  groot  moet  de  kracht  zijn,  die  deze  cylinders 
zal  kunnen  tegenhouden,  als  de  richting  dier  kracht  door  de  middel- 
punten van  de  eerstgenoemde  cylinders  gaat  en  de  hellingshoek  van 
het  hellend  vlak  «is?  — (Er  wordt  ondersteld,  dat  er  geene  wrijving 
is  en  dat  zoowel  de  vlakken  als  de  cylinders  volkomen  hard  zijn.) 

Antw  Wanneer  a >*  30°  is,  zou  de  derde  cylinder  niet  meer  tegen 
den  tweeden  rusten  en  van  den  eersten  afrollen;  wanneer  30°  > cc 
10°53'3(V'  moet  de  kracht  zijn  zn  x/2  P */  3.  [cos  cc  — sec  cc  -j-  sin  a 
*/  3] ; wanneer  cc  <C  10°5S’36"  wordt  de  tweede  cylinder  door  den  derden 
tegen  de  helling  opgeduwd,  en  zijn  twee  tegengestelde  krachten  noodig, 
ééne  nz  1/6  P \/  3.  [4  cos  a — 3 sec  a]  voor  den  eersten  cylinder  en  de 
andere  zz  1/6  P [ — 9 sin  oc  -J-  cos  cc  1/3]  voor  don  tweeden  cylinder. 
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1885 

1.  Een  homogene  ijzeren  plaat  van  den  vorm  van  een  parallelogram 

moet  door  drie  werklieden  gedragen  worden,  zoodanig  dat  iedereen 

evenveel  draagt.  Eén  der  werklieden  grijpt  de  plaat  aan  een  hoekpunt. 

Aan  welke  punten  van  den  omtrek  moeten  nu  de  beide  andere 
werklieden  de  plaat  vasthouden? 

Antw.  In  de  middenpunten  der  zijden  tegenover  dat  hoekpunt. 

2.  Een  lichaam  wordt  aan  ’t  boveneind  van  een  hellend  vlak  los- 
gelaten en  glijdt  naar  beneden.  Op  ’t  midden  van  het  hellend  vlak 

wordt  door  een  stoot  zijn  snelheid  plotseling  vermeerderd  met  3,4  M. 
Aan  het  ondereind  van  het  hellend  vlak  gekomen,  zet  het  tengevolge 
der  verkregen  snelheid  en  onder  de  werking  der  zwaartekracht  zijne 
beweging  voort,  totdat  het  na  drie  seconden  den  horizontalen  grond 
bereikt.  Nu  wordt  gevraagd  te  berekenen  : 

a.  den  duur  der  beweging ; 

b hoever  het  ondereind  van  het  hellend  vlak  boven  den  grond  is; 

c.  in  welk  punt  het  lichaam  den  grond  bereikt; 

d.  de  eindsnelheid ; 

e . het  arbeidsvermogen  van  beweging,  dat  het  lichaam  aan  het 
eind  van  zijne  baan  bezit  (uitgedrukt  in  dynamische  eenheden). 

Gegeven  zijn: 

lengte  van  het  hellend  vlak  8,2  M.  ; 
hoogte  van  het  hellend  vlak  1 ,8  M. ; 
gewicht  van  het  lichaam  205  K.G. ; 
g = 9,8  M. ; 
wrijvingscoëfficiënt  1/5. 

Antw.  a.  9,7  sec.;  b.  47,4  M. ; c.  14,0  M.  voorbij  het  hellend  vlak; 
d.  30,9  M.;  e.  977750000000  Erg  (G2  GS~2). 

1886. 

1.  Een  lichaam  van  49  K.G.  valt  uit  een  punt  A,  dat  170,4  M. 
boven  den  bodem  is  gelegen.  Na  3 seconden  laat  men  op  dat  lichaam 
gedurende  2 seconden  eene  horizontale  kracht  van  10  K.G.  werken. 
Na  hoeveel  tijd,  met  welke  snelheid  en  op  welken  afstand  van  de 
verticaal  van  A zal  het  lichaam  den  bodem  bereiken?  g zzr  9,8  M. 

Antw.  Na  6 sec.;  met  58,94  M.  snelheid  en  op  8 M.  afstand. 

2.  In  een  ijzeren  cylinder  (soortelijk  gewicht  7,8)  wordt  eene  kegel- 
vormige holte  geboord,  zoodanig  dat  de  as  des  kegels  samenvalt  met 
die  des  cylinders,  de  Btraal  van  het  grondvlak  de  helft  is  van  dien  des 
cylinders  en  de  hoogte  eveneens  gelijk  aan  de  helft  van  de  hoogte  des 
cylinders.  Deze  holte  wordt  gevuld  met  eene  stof,  wier  soortelijk  ge- 
wicht 12  is.  Indien  nu  de  hoogte  van  den  cylinder  600  m.M.  bedraagt, 
waar  ligt  dan  het  zwaartepunt  van  het  nieuwe  lichaam  ? 

Antw.  In  de  as  en  295,06  m.M.  van  het  grondvlak  des  cylinders 
verwijderd. 
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1887. 

1.  Een  zware  staaf  AB  is  in  een  verticaal  vlak  draaibaar  om  eene 
gladde  horizontale  as,  die  zich  aan  het  uiteinde  A bevindt;  aan  het 
uiteinde  B is  een  koord  bevestigd,  dat,  gaande  over  eene  gladde  pen  C, 
loodrecht  boven  A,  een  gewicht  P draagt.  Welken  hoek  met  de  ver- 
ticaal maakt  de  staaf  in  den  stand  van  evenwicht? 

Stel  AB  = 2a,  AC  = h,  het  gewicht  van  de  homogene,  overal  even 
dikke  staaf  = Gr. 

Antw.  De  hoek  is  0°  of  180°  of  zijn  cosinus  = ~ ^ ^1  — 4 

2.  Tegen  een  hellend  vlak  wordt  een  lichaam,  waarvan  het  gewicht 
Gr  is,  opgetrokken  door  een  gewicht  2 Gr,  dat  verticaal  daalt.  Nadat 
beide  een  weg  C doorloopen  hebben,  breekt  het  koord.  Zoo  nu  na 
dien  tijd  het  lichaam  op  een  hellend  vlak  nog  een  weg  C aflegt  eer 
het  begin  te  dalen,  hoe  groot  is  dan  de  helling  van  het  vlak. 

N.B.  De  wrijving  te  verwaarloozen. 

Antw.  11 2 (hellingshoek  30°). 


1888. 

1.  Twee  hellende  vlakken  staan  met  de  hoogte  tegen  elkander,  de 
helling  van  het  eene  is  10°,  die  van  het  andere  6°.  Op  het  eerste 
ligt  een  last  van  500  kilo;  hoe  groot  is  de  last  die  op  het  andere 
hellend  vlak  moet  liggen,  opdat  er  evenwicht  zij,  als  de  beide  lasten 
verbonden  zijn  door  een  volkomen  buigzaam  touw,  dat  over  een  katrol 
loopt,  op  het  hoogste  punt  der  helling  geplaatst.  De  wrijvingscoëffi- 
ciënt  op  de  hellingen  is  1 /2oo > wrijving  der  katrol  op  hare  as  wordt 
verwaarloosd. 

Antw.  Tusschen  897  en  770  KGr. 

2.  Een  homogene,  over  zijne  geheele  lengte  even  dikke  balk  rust 
met  het  eene  eind  op  het  horizontaal  vlak,  met  het  andere  eind  tegen 
een  hellend  vlak,  dat  met  het  horizontale  een  hoek  van  60°  maakt. 
Men  vraagt  den  kleinsten  hoek  te  vinden,  dien  de  balk  met  het  hori- 
zontale vlak  maken  kan.  om  in  evenwicht  te  zijn. 

Op  het  hellend  vlak  is  geen  wrijving;  de  wrijvingscoëfficiënt  op  het 
horizontale  vlak  is  i/g  \/  3. 

Antw.  30°  = Bg.  (tang  = 1/3i^  3).  Vergelijk  1877,  1. 


1889 

1.  Een  halve  bol  van  marmer  is  tegen'  het  grondvlak  van  een 
houten  kegel  zoodanig  bevestigd,  dat  het  middelpunt  van  den  bol  en 
het  middelpunt  van  het  grondvlak  des  kegels  samenvallen,  terwijl  de 
straal  van  den  bol  en  van  het  grondvlak  des  kegels  gelijk  zijn.  Het 
specifiek  gewicht  van  marmer  is  2,5  en  van  dit  hout  3/4.  Hoe  groot 
moet  de  hoogte  des  kegels  zijn,  opdat  het  zwaartepunt  van  het  geheele 
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lichaam  in  het  gemeenschappelijk  cirkelvlak  valle?  De  straal  van  den 
bol  wordt  als  gegeven  beschouwd. 

Antw.  h = r [/  10.  Vergelijk  1870,  1. 

2.  Uit  het  hoogste  punt  van  een  hellend  vlak,  waarvan  de  hellings- 
hoek  45°  is,  wordt  in  horizontale  richting  in  een  verticaal  vlak,  dat 
loodrecht  op  het  hellend  vlak  staat,  een  stoffelijk  punt  voortgeworpen 
met  een  aanvangssnelheid  van  10  M.  per  sec.  Het  punt  en  het  vlak 
worden  als  volkomen  veerkrachtig  bij  botsing  aangemerkt  Als  de 
tweede  botsing  van  het  punt  op  het  vlak  plaats  heeft  in  het  laagste 
punt  van  het  vlak,  vraagt  men,  hoe  lang  het  vlak  is.  Men  stelle  g 
gelijk  10  M.  per  sec. 

Antw.  60  1/  2 meters. 


1890. 

1.  Een  homogene  staaf  is  rechthoekig  omgebogen  en  daarna  aan 
een  der  uiteinden  opgehangen.  Lengte  der  beenen:  a en  b.  Men  vraagt 
in  den  stand  van  evenwicht  de  helling  van  een  der  beenen  met  de 
verticaal  te  berekenen. 

Antw.  Als  de  staaf  een  lijn  zonder  dikte  is  en  opgehangen  wordt 
aan  het  been  a,  dan  maakt  a een  hoek  x met  de  verticaal  en 

. , b2 

is  tang  x — ^ ^ — -. 

J a2 -f  2 ab 

2.  Een  lichaam  valt  vrij  van  een  hoogte  van  142  M.  Nadat  het 
25  M.  heeft  afgelegd,  werpt  men  van  dezelfde  hoogte  een  tweede 
lichaam  verticaal  naar  beneden.  Welke  aanvangsnelheid  moet  aan  dat 
lichaam  gegeven  worden,  opdat  beide  lichamen  gelijktijdig  den  grond 
bereiken. 

Antw.  30,44  M.  als  g = 10  M. 

1891 

1.  Een  stuk  marmer  heeft  de  gedaante  van  een  afgeknot  prisma.  De 
zijden  van  het  driehoekig  grondvlak  zijn  AB  = BC  = 13  d.M.  en  AC  = 
10  d M.  De  opstaande  ribben,  die  loodrecht  staan  op  het  grondvlak 
ABC,  zijn  AD  = CF  = 2 d.M  en  BE  = 5 d.M.  Als  dit  lichaam  in  de 
drie  hoekpunten  zoo  ondersteund  wordt,  dat  het  vlak  ABC  horizontaal 
ligt,  hoe  groot  zijn  dan  de  drukkingen  in  de  steunpunten?  Soortelijk 
gewicht  marmer  = 2,8. 

Antw . In  A en  C ieder  154  K.G.  en  in  B 196  K.G. 

2.  Een  volkomen  veerkrachtig  lichaam  wordt  uit  een  punt,  dat  20  M. 
boven  een  horizontaal  vlak  gelegen  is,  in  horizontale  richting  voort- 
geworpen met  eene  snelheid  van  50  M. 

Waar,  wanneer  en  onder  welken  hoek  komt  het  den  tweeden  keer 
op  het  horizontale  vlak?  g = 10  M. 

Antw.  Na  6 seconden ; onder  een  hoek  van  21°48'  en  300  M. 
verder  dan  het  voetpunt  der  loodlijn  uit  het  beginpunt  op  het  horizon- 
tale vlak  neergelaten. 
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1892. 

1.  Eene  homogene  staaf  lang  6 d M.  rust  met  het  onderuiteinde  op 
een  horizontaal  vlak  en  wordt  op  1/3  van  hare  lengte,  van  het  boven- 
uiteinde gerekend,  gesteund  door  eene  horizontale  pen.  Hoe  hoog  moet 
deze  pen  boven  het  horizontale  vlak  liggen,  opdat  de  staaf  op  het  punt 
zij  van  uit  te  glijden?  De  wrijvingscoëfïicient  is,  voor  beide  punten, 
waar  de  staaf  steun  vindt,  f = 0,2. 

Antw.  Noemt  men  a den  hoek,  dien  de  staaf  met  den  verticaal  maakt, 
dan  is  sin  2 cc~—20IBq  en  de  gevraagde  hoogte  3,856  d M.  of  1,063  d M. 

2.  Eene  ijzeren  afgeknotte  pyramide,  waarvan  grond-  en  bovenvlak 
vierkanten  zijn,  staat  op  een  horizontaal  vlak.  Hoeveel  arbeid  is  er 
noodig,  om  haar  om  eene  der  ribben  van  het  grondvlak  zóó  ver  te 
kantelen,  dat  zij  juist  in  onstandvastig  evenwicht  komt? 

Antw.  Zij  a de  ribbe  van  het  grondvlak,  b die  van  het  bovenvlak, 
h de  hoogte  en  s het  soortelijk  gewicht  der  afgeknotte  pyramide,  dan 
is  haar  gewicht  P z=  1lot  h s (a2  -)-  a b -f-  b2)  en  ligt  haar  zwaartepunt 

a2  + 2 a b + 3 b2 

a2  a b -\~  b2 

P (p  X2  — f—  V4  Cl2  — x). 

1893 

1.  In  een  bolsegment  van  hout,  waarvan  het  soortelijk  gewicht  0,8 
is,  heeft  men  een  ciliudervormig  gat  geboord  en  dit  vervolgens  met  lood, 
waarvan  het  soortelijk  gewicht  gelijk  12  wordt  gesteld,  gevuld.  Als 
de  as  van  den  cilinder  met  de  pijl  van  het  segment  en  het  grondvlak 
van  den  cilinder  met  het  platte  grensvlak  van  het  segment  samenvalt, 
vraagt  men  den  afstand  van  het  zwaartepunt  van  het  aldus  gevormde 
lichaam  tot  dit  grensvlak  te  berekenen. 

De  straal  van  den  bol,  waartoe  het  segment  behoort,  is  10  c.M.,  de 
lengte  van  den  pijl  is  6 c.M.,  de  straal  van  den  cilinder  is  4 c.M.  en 
de  hoogte  eveneens  4 c.M.  Antw.  29/296  c M. 

2.  Een  staaf  steunt  met  het  ondereinde  tegen  een  verticalen  muur 
en  is  in  het  midden  aan  een  koord  bevestigd  dat  aan  den  muur  is 
vastgemaakt,  in  een  punt  verticaal  boven  het  steunpunt  van  de  staaf 
gelegen,  op  een  afstand  gelijk  aan  de  lengte  van  de  staaf.  Aan  het 
vrije  uiteinde  is  een  gewicht  gehangen  dat  7 maal  zoo  groot  is  als  het 
gewicht  van  de  staaf,  waardoor  deze  op  het  punt  staat  van  uit  te  glijden. 
Zoo  in  dezen  stand  het  koord  een  hoek  van  90°  met  de  staaf  maakt, 
en  het  zwaartepunt  van  deze  laatste  in  het  midden  is  gelegen,  vraagt 
men  naar  de  wrijvingscoëfïicient  tusschen  staaf  en  muur. 

Antw.  De  wrijvingscoëfïicint  = isl45  \/  3 = 0,50037. 


1894 

1.  Een  kogel  wordt  onder  een  hoek  van  60°  met  don  horizon 
voortgeworpen  en  botst  in  het  hoogste  puut  van  zijne  baan  tegen  een 


. De  gevraagde  arbeid  is 


op  een  hoogte  x = x/4  h 
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1896 


verticalen  wand.  Indien  by  die  botsing  e = 0,8  is,  vraagt  men  waar, 
wanneer  en  onder  welken  hoek  de  kogel  op  den  grond  zal  komen, 
indien  gegeven  is,  dat  de  kogel  10  seconden  besteed  heeft  om  in  het 
hoogste  punt  zijner  baan  te  komen.  Neem  g = 10  M. 


Antw.  ~~  M.  vóór  het  punt  waar  de  kogel  werd  opgeworpen ; 10  sec. 

5 

na  de  botsing;  onder  den  hoek  65°12'31"  ( bg  tang  — \/  3).  Met  e wordt 


bedoeld  de  verhouding  der  snelheden,  waarmede  de  kogel  den  wand 
treft  en  door  dezen  teruggeworpen  wordt 

2.  Een  cirkelboog  BCD  wordt  in  een  verticaal  vlak  geplaatst  zoodanig 
dat  het  punt  C zich  verticaal  onder  het  middelpunt  M bevindt,  terwijl 
/_  BMC  = 45°  en  /_  CMD  = 60°  is.  In  B is  de  raaklijn  BA  getrokken. 
Een  lichaam  wordt  in  A losgelaten.  Het  glijdt  eerst  langs  AB  naar 
beneden,  zet  in  B gekomen  zijne  beweging  langs  den  cirkelboog  BCD 
voort  en  verlaat  dien  in  het  punt  D.  Men  vraagt  waar  het  lichaam  zal 
neêrkomen  op  het  horizontale  vlak  door  C gaande. 

Het  lichaam  ondervindt  bij  zijne  beweging  langs  AB  eene  wrij  ving,  waar- 
voor de  wrijvingscoëfïicient  1/4  2 is,  daarentegen  geschiedt  de  beweging 

langs  cirkelboog  BCD  zonder  wrijving.  AB  i=  MC  = 5 M.  g z=  10  M. 

5 

Antw.  Op  (5  V 3 -j-  V 11)  meters  afstand  van  C. 

o 


1895 

1.  Men  denke  zich  een  verticaal  geplaatsten  cirkel  (straal  =:  1,6  M.), 
waarvan  het  punt  B het  hoogste  punt  is.  AB  is  de  raaklijn  uit  B aan 
den  cirkel  getrokken  (AB  =zz  8 M ). 

Een  materieel  punt  beweegt  zich  van  A naar  B langs  do  lijn  AB 
(wry vings-coëfficient  z=r  1!f).  Bij  B gekomen  vervolgt  het  punt  zijne 
beweging  langs  den  buitenomtrek  des  cirkels.  Waar  zal  het  dien  cirkel 
verlaten,  indien  de  beginsnelheid  in  A z=z  6 M.  was?  De  versnelling 
van  de  zwaartekracht  zij  10  M. 

Antw.  0,4  M.  beneden  B 

2.  Een  rechte  cirkeleylinder  (straal  van  het  grondvlak  = 12  c.M , 
hoogte  z=  32  c.M.,  is  met  zijn  grondvlak  op  een  ruw  hellend  vlak 
geplaatst;  aan  het  bovenvlak  van  den  cylinder  is  een  halve  bol  van 
dezelfde  stof  bevestigd,  zoodat  de  middelpunten  van  het  bovenvlak  van 
den  cylinder  en  van  den  halven  bol  samenvallen,  (de  straal  van  den 
halven  bol  is  12  c.M.)  Het  aldus  samengestelde  lichaam  is  op  het  punt 
èn  van  om  te  vallen  èn  van  naar  beneden  te  glijden. 

Men  vraagt  den  hellingshoek  van  het  vlak  en  den  wrijvingscoëfïicient 
tusschen  het  hellend  vlak  en  den  cylinder  te  bepalen. 

Antw.  30°50'16"  en  *o /67.  Vergelijk  1879,  1. 
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1896 

1.  Een  vlakke  figuur  bestaat  uit  de  som  van  een  rechthoek i gen 
driehoek  en  een  halven  cirkel,  die  op  de  schuine  zijde  van  den  driehoek 
als  middellijn  beschreven  is.  Als  de  rechthoekszijden  a en  b c.M.  laDg 
zijn,  vraagt  men  te  berekenen,  hoever  het  zwaartepunt  van  het  oppervlak 
der  figuur  van  elk  der  rechthoekszijden  verwijderd  is.  Stel  in  de  uit- 
komst b = a 


2 b?J 

Antw.  Op  den  afstand  1k  a 4-  7 van  de 

1 12  a6  + 3 7r(a‘24-&2) 


rechthoekszijde  &, 

en  op  den  afstand  x/2  b -f- 
hoekszijde  a. 


2 a3 


12  a b + 3 TT  (a2  + fc2) 


van  de  recht- 


Als  b = a zijn  de  beide  afstanden  1k  a 4 = — - — . 

1 6 4- '3  n 

2.  Op  een  hellend  vlak  (hellingshoek  30°)  glijdt  een  lichaam  naar 
beneden  van  A naar  B en  van  B naar  C.  In  A is  de  snelheid  0, 
AB  is  1 M.  lang,  van  A tot  B is  de  wrijvingscoëfficient  */ 4 1/  3 en 
van  B tot  C 1'/2  V 3.  Indien  het  lichaam  in  C weder  tot  rust  komt, 
vraagt  men  de  lengte  van  BC  te  berekenen. 

Antw.  1/2  M. 


1897. 

1.  Aan  twee  vaste  in  eene  horizontale  lijn  gelegen  punten  A en  B 
zijn  twee  gelijke  cylinders,  van  straal  R en  gewicht  G,  opgehaugen  door 
middel  van  vier  even  lange  koorden.  Deze  zijn  bevestigd  aan  de  uiteinden 
van  de  assen  der  cylinders,  wier  lengten  gelijk  AB  zijn.  (De  assen  liggen 
dus  in  eenzelfde  horizontaal  vlak  en  zijn  evenwijdig  met  AB).  Op  deze 
cylinders  rust  een  andere  even  lange  cylinder  van  straal  1/5  R,  wiens  as 
dus  ook  evenwijdig  met  AB  is.  Hoe  groot  moet  het  gewicht  van  dezen 
cylinder  zijn,  als  de  twee  groote  cylinders  tengevolge  zijner  drukking 
juist  op  het  punt  zijn  uit  elkaar  te  wijken,  dus  geen  druk  meer  tegen 
elkander  uitoefenen  ? De  koorden  vormen  bij  ieder  ophangpunt  een  hoek 
van  60°. 


Antw. 


n 4-  5 1/3* 
32 


G.  De  beschrijving  kon  wel  duidelijker  zijn. 


2.  Een  veerkrachtige  kogel  met  een  gewicht  van  1 K G.  wordt 

met  eene  aanvangssnelheid  van  6 M.  onder  een  hellingshoek  van  45° 
opgeworpen  en  botst  in  het  hoogste  punt  der  baan  tegen  een  anderen 
veêrkrachtigen  kogel,  die  2 K G.  weegt  en  aan  een  draad,  lang  2 M , 
hangt.  Welke  afwijking  uit  den  evenwichtsstand  zal  die  laatste  kogel 
ondergaan  ? 


123 


Mechanica. 


Antw.  De  kogel  zal  — meters  opstygen,  de  draad  een  hoek  met  de 

2 

verticaal  maken,  waarvan  de  cos  = 1 — — . 

9 

1898 

1.  Twee  gelijke  homogene  staven  AB  en  AC  (lengte  12  c.M.  gewicht 
20  G.)  zijn  in  een  verticaal  vlak  beweegbaar  om  het  vaste  punt  A,  en 
maken  met  elkander  een  hoek  van  60°.  Hare  bovenste  uiteinden,  in  één 
horizontale  vlak  gelegen,  worden  door  gelijke  horizontale  krachten  naar 
elkander  gebracht.  Zoo  nu  een  bol  (straal  3 c M.,  gewicht  10  G.)  tusschen 
die  beide  staven  gelegd  wordt,  hoe  groot  moeten  die  horizontale  krachten 
dan  zijn,  als  de  bol  op  het  punt  is  naar  boven  gedrukt  te  worden.  De 
wrijvingscoëfficient  voor  bol  en  staven  is  f = tg  10°. 

1 0 5 

Antw-  + X — fv'  3 = 12>972  gram' 

2.  Een  enkelvoudige  slinger,  lang  1 meter,  gewicht  1 K.G  , wordt  bij 
een  uitwijkingshoek  van  90°  zonder  aanvangssnelheid  losgelaten.  Gegeven 
is:  dat  de  draad  zal  breken,  als  de  spanning  gedurende  de  beweging 
aangegroeid  is  tot  2 K.G 

Men  vraagt,  waar  het  materieele  punt  van  den  slinger,  na  den  draad 
/ gebroken  te  hebben,  den  verticaal  van  het  ophangpunt  zal  ontmoeten 

Antw.  1 31  /32  meter  onder  het  ophangpunt  en  1 “ö/ 96  meter  onder 
het  breekpunt. 


1899  23  Juni 

1.  Een  stoffelijk  punt,  langs  een  hellend  vlak  naar  boven  geworpen, 
stijgt  gedurende  ti  secundon  en  daalt  vervolgens  gedurende  t2  secunden ; 
het  is  dan  in  het  punt  van  uitgang  teruggekeerd. 

Als  de  hellingshoek  van  het  hellend  vlak  door  cc  en  de  wrijvings- 
hoek  door  cp  wordt  voorgesteld,  vraagt  men  te  bewijzen  : 

r ti  "j2 sin  (cc  — cp) 

L h J sin  (cc  — |-  cp ) 

2.  Twee  raaklijnen  aan  een  cirkel  vormen  een  hoek  van  60°.  Op 
welken  afstand  van  het  middelpunt  van  den  cirkel  ligt  het  zwaarte- 
punt der  figuur,  begrensd  door  deze  raaklijnen  en  den  kleinsten  boog 
tusschen  de  raakpunten  begrepen? 

De  straal  van  den  cirkel  is  r centimeter. 


Antw. 


V 3 

3 \/  3 — Tc 


3.  Een  draadvierkant  ABCD  wordt,  in  het  midden  E der  zijde  AB, 
gedragen  door  een  horizontale  pen. 

Gegeven  zijn:  het  gewicht  van  het  vierkant  gelijk  P gram  en  de 
wrijvingscoëfficient  ƒ. 
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Hoeveel  bedraagt  het  grootste  gewicht  dat  in  het  hoekpunt  D aan 
het  vierkant  kan  worden  opgehangen,  zonder  dat  dit  over  de  pen  be- 
gint te  glijden? 

P = 40  gram  ; f z=z  0,25. 

pf 


Antw. 


1-2  f 


z=  20  gram. 


1900  26  Juni 

1.  Van  een  lichaam,  dat  den  vorm  heeft  van  een  rechten  cirkel- 
cilinder,  is  het  soortelijk  gewicht  4,  de  middellijn  van  het  grondvlak 
2 a centimeter  en  de  hoogte  eveneens  2 a centimeter.  Een  vlak,  door 
de  as  gebracht,  verdeelt  den  cilinder  in  twee  gelijke  deelen. 

Een  dier  deelen  bevestigt  men,  met  het  aldus  gevormde  zijvlak,  op 
het  bovenvlak  van  een  kubus  (soortelijk  gewicht  6),  waarvan  de  ribbe 
2 a centimeter  is,  zóó  dat  beide  vlakken  volkomen  samenvallen.  In  het 
aldus  gevormde  lichaam  maakt  men  een  holte,  die  den  vorm  heeft  van 
een  rechten  cirkelkegel,  welks  grondvlak  de  ingeschreven  cirkel  is  van 
het  grondvlak  van  den  kubus  en  welks  hoogte  2 a centimeter  is.  Die 
holte  wordt  gevuld  met  een  stof,  waarvan  het  soortelijk  gewicht  8 is. 

Hoe  hoog  ligt  bet  zwaartepunt  van  het  lichaam  boven  het  grondvlak 
van  den  kubus?  N.B.  n in  de  uitkomst  laten  staan. 

1 3 7T  — j-  80 
b TT  -f  72 

2.  In  elk  der  grensvlakken  van  een  recht  driezijdig  prisma,  waarvan 
grond-  en  bovenvlak  rechthoekige  driehoeken  zijn  met  een  hoek  van 
3(3°,  werkt  een  koppel. 

De  momenten  zijn : 

v/h  koppel  in  het  grootste  der  opstaande  zijvlakken  16  momentseenheden ; 
» » » » kleinste  „ „ „ 20  _ „ ; 

» » » » derde  „ „ „ 28  v 3 „ ; 

„ « » . grondvlak 25  „ ; 

„ - bovenvlak .9 


Antw. 


a. 


Gezien  uit  een  punt  binnen  het  prisma  zijn  de  momenten  van  alle 
koppels  positief. 

Men  vraagt  de  grootte  en  de  richting  van  de  as  van  het  resulteerend 
koppel  te  bepalen. 

Antw.  Moment  van  het  koppel  40.  De  as  maakt  een  hoek  cc 
met  de  opstaande  ribbe  ( cos  a ~ z 0,4) ; een  hoek  f$  met  de  grootste 
rechthoekszijde  ( cos  ^ z=  0,3);  een  hoek  / met  de  kleinste  recht- 
hoekszijde  van  het  grondvlak  (/  =r  30°) 

3.  Tegen  een  stoffelijk  punt  A,  dat  in  rust  hangt  aan  een  koord 
van  72  centimeter  lengte,  botst  in  horizontale  richting  een  ander 
stoffelijk  punt  B,  dat  de  drievoudige  massa  heeft  van  A. 

De  botsing  is  volmaakt  veerkrachtig,  het  koord  volkomen  buigzaam  ; 
de  massa  van  het  koord  wordt  verwaarloosd. 
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Hoe  groot  moet  de  snelheid,  die  B bij  het  begin  der  botsing  heeft, 
minstens  zijn,  opdat  A het  hoogste  punt  van  den  cirkel,  waarin  het 
zich  kan  bewegen,  zal  bereiken? 

De  versnelling  der  zwaartekracht  worde  gelijk  10  meter  gesteld. 

Antw.  4 meter. 

1901  26  Juni. 

1.  Een  homogene  afgeknotte  omwentelingskegel  ligt  met  het  ronde 
oppervlak  op  een  horizontaal  vlak  en  is  op  het  punt  van  om  te  kantelen. 
De  straal  van  het  bovenvlak  is  r,  die  van  het  grondvlak  is  3 r.  Gevraagd : 
de  hoogte  van  den  afgeknotten  kegel.  Antw . 2 in  r V 221. 

2.  Eene  homogene,  over  hare  geheele  lengte  even  dikke  staaf  AB, 
lang  3 Meter  en  wegende  30  K.G.,  rust  met  het  uiteinde  A op  een 
horizontaal  vlak.  Aan  het  uiteinde  B van  de  staaf  is  een  koord  vau 
5 M.  lengte  bevestigd,  waarvan  het  andere  uiteinde  is  vastgemaakt  in 
een  punt  C,  dat  5 M.  verticaal  boven  A gelegen  is. 

Hoe  groot  is  de  kracht,  die  in  horizontale  richting  op  het  punt  A 
moet  werken,  om  het  uitglijden  van  de  staaf  te  beletten? 

Hoe  groot  is  de  spanning  in  het  koord  en  de  drukking  op  het 
horizontale  vlak  ? 

De  wrijvings-coëfficiëut  is  0,2.  Het  gewicht  van  het  koord  wordt 
verwaarloosd.  Antw.  5,046;  15  en  17,7  K.Gf. 

3.  Over  een  gladde  horizontale  pen  hangt  een  koord.  Aan  het  eene 
uiteinde  van  dit  koord  wordt  een  gewicht  van  15  K.G.,  aan  het  andere 
uiteinde  een  gewicht  van  10  K.G.  opgehangen,  beide  op  eene  hoogte 
van  3 M.  boven  een  horizontaal  vlak. 

Hoe  groot  is,  gedurende  de  beweging,  de  spanning  van  het  koord? 

Als  1 secunde  na  den  aanvang  der  beweging  het  koord  breekt,  met 
welke  snelheden  vallen  dan  de  gewichten  op  het  horizontale  vlak  ? 

De  versnelling  der  zwaartekracht  worde  op  10  M.  gesteld. 

Antw.  12  K G.  snelheden  2 V 11  en  2 V 21  M.  per  sec. 

1902.  25  Juni 

1.  Een  massieve  halve  bol  hangt  aan  een  koord  en  steunt  met  het 
bolvormige  oppervlak  tegen  een  verticalen  muur.  Het  koord  is  aan  een 
punt  van  den  omtrek  van  het  platte  grondvlak  en  aan  den  muur  be- 
vestigd ; de  richting  van  het  koord  maakt  een  hoek  van  30°  met  den  muur. 

Hoe  groot  is  de  hoek,  welken  het  platte  grondvlak,  in  den  evenwichts- 
stand,  maakt  met  den  muur?  Wrijving  wordt  buiten  rekening  gelaten. 
Antw.  43°36'. 

2.  De  kleinste  kracht,  die  een  lichaam,  geplaatst  op  een  ruw  hellend 
vlak,  met  een  hellingshoek  van  40°,  naar  boven  kan  bewegen,  is 
1 !/2  maal  zoo  groot  als  de  kleinste  kracht,  die  dat  lichaam  het  dalen 
kan  beletten.  Hoe  groot  is  de  wrijvingshoek  ? 

Plaatst  men  dit  lichaam  aan  den  voet  van  het  hellend  vlak  en  deelt 
men  het  eene  snelheid  mede  van  20  M.  in  de  richting  van  de  helling, 
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dan  bereikt  dit  lichaam  het  hoogste  punt  van  het  hellend  vlak,  juist 
als  de  snelheid  gelijk  nul  is  geworden.  Hoe  lang  is  het  hellend  vlak? 

De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  10  M.  gesteld. 

Aniw.  9°32'  en  25,929  M.  De  kleinste  krachten  maken  hoeken 
van  9°32'  met  het  hellend  vlak  respectievelijk  naar  boven  en  naar 
beneden.  Neemt  men  de  krachten  evenwijdig  aan  het  hellend  vlak, 
dan  zijn  zij  1,4  °/0  grooter,  maar  de  gevraagde  antwoorden  blijven 
dezelfde. 

3.  Een  lichaam  P van  20  K.G.  wordt  uit  een  punt  A,  in  het 
oppervlak  der  aarde  gelegen,  verticaal  naar  boven  geworpen  met  eene 
aanvangssnelheid  van  40  M.  Twee  seconden  te  voren  had  met  uit  een 
punt  B,  dat  ligt  in  de  verticaal,  die  door  A gaat,  op  een  afstand  van 
200  M.  boven  A,  een  lichaam  Q van  10  K.G  vrij  laten  vallen,  zoodat 
beide  lichamen  in  rechte  centrale  botsing  komen. 

Als  de  lichamen  als  volkomen  veerkrachtig  worden  beschouwd,  vraagt 
men,  na  hoeveel  tijd  en  met  welke  snelheden  P en  Q den  grond  be- 
reiken? De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  10  M.  gesteld. 

Antw  3 sec.  na  het  opwerpen  van  P botsen  de  lichamen  op  eene 
hoogte  van  75  M.  tegen  elkander.  P bereikt  den  grond  \/  24  sec.  na 
het  opwerpen  en  Q nog  6 sec.  later,  beide  met  een  snelheid  van 
20  6 meter. 

1903  24  Juni. 

1.  Een  bolsegment  ligt  met  het  platte  grondvlak  op  een  ruw  hellend 
vlak,  en  is  zoowel  op  het  punt  om  te  kantelen  als  om  af  te  glijden. 
Als  de  straal  van  den  bol  R centimeters  en  de  hoogte  van  het  seg- 
ment In  centimeters  is,  vraagt  men  den  hellingshoek  en  den  wrijvings- 
coëfficiënt  te  berekenen  voor  h = l4/5  R.  (Let  op  de  derde  vraag.) 

Antw.  36°2'  en  8/n.  Vergelijk  1895,2. 

2.  Op  een  hellend  vlak  met  een  hellingshoek  van  30°  rust  een 
lichaam  A,  dat  2 P kilogram  weegt.  De  afstand  van  het  lichaam  A 
tot  den  top  van  het  hellend  vlak  bedraagt  140  meters.  Aan  dit  lichaam 
geeft  men,  in  de  richting  der  helling  naar  boven,  eene  aanvangssnelheid 
van  50  meters. 

Nadat  het  een  weg  van  80  meters  heeft  afgelegd  komt  het  in  rechte 
centrale  volkomen  veerkrachtige  botsing  met  een  lichaam  B,  dat  P 
kilogram  weegt  en  dat  op  het  hellend  vlak  in  rust  is.  Dit  lichaam  B 
beweegt  zich  vervolgens  in  de  richting  van  de  helling,  verlaat  den  top 
van  het  hellend  vlak  en  treft  een  horizontaal  vlak,  dat  75  meters 
beneden  dien  top  ligt. 

De  wrijvingscoëfficiënt  van  elk  der  lichamen  A en  B met  het  hellend 
vlak  bedraagt  1 /3  \/  3;  de  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk 
10  Meters  gesteld.  Gevraagd  wordt: 

a.  de  aanvangssnelheid,  die  het  lichaam  B tengevolge  van  de  bot- 
sing verkrijgt; 

b.  hoeveel  seconden,  na  het  verlaten  van  het  hellend  vlak,  het 
horizontaal  vlak  getroffen  wordt; 
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c.  hoe  groot  de  afstand  is,  dien  het  lichaam  B,  na  het  verlaten  van 
het  hellend  vlak,  dan  in  horizontale  richting  heeft  afgelegd.  (Let  op 
de  derde  vraag.) 

Aniw.  a.  40  M.  b.  5 seconden,  c.  50  V 3 M. 

3.  Gevraagd  wordt  af  te  leiden : 

a.  de  formule  voor  het  zwaartepunt  van  een  bolsegment,  als  de 
formules  voor  de  zwaartepunten  van  een  bolsector  en  een  kegel  bekend 
ondersteld  worden. 

b.  de  formule  van  de  botsing,  in  het  vorige  vraagstuk  toegepast. 


1904  22  Juni. 

1.  Eene  homogene  overal  even  dikke  staaf  AB,  lang  41  meter  steunt,, 
onder  een  hoek  van  60°  met  een  horizontaal  vlak  BC,  tegen  een  cylin- 
der,  die  met  eene  beschrijvende  lijn  op  het  horizontale  vlak  rust.  Die 
staaf  is  draaibaar  om  eene  as  B,  die  evenwijdig  is  aan  de  as  van  den 
cylinder  en  die  loodrecht  gericht  is  op  het  verticale  vlak  ABC.  Van 
den  cylinder  is  de  straal  1 /3  l \/  3 meter  en  het  gewicht,  evenals  dat 
van  de  staaf,  G kilogram 

Om  te  beletten  dat  de  cylinder  verplaatst  wordt,  laat  men  eene 
horizontale  kracht  in  het  vlak  ABC,  hetwelk  ook  het  zwaartepunt  van 
den  cylinder  bevat,  op  den  cylinder  werken  in  eene  richting,  die  de 
as  van  den  cylinder  snijdt.  Men  vraagt: 

a.  de  grootte  van  deze  horizontale  kracht; 

b . de  grootte  van  de  drukking  door  de  as  B op  de  staaf  uitgeoefend 
en  de  grootte  van  de  hoeken  waarin  de  richting  dezer  drukking  hoek 
ABC  verdeelt.  Wrijvings  weerstand  wordt  buiten  rekening  gelaten. 

Antw.  a.  V 2 G 3 kilogram,  b.  G kilogram  en  30°.  Het  ge- 
wicht van  den  cylinder  is  onverschillig. 

2 Yan  een  rechten  hoek  ABC  heeft  het  been  AB  een  horizontalen 
stand,  het  been  BC  een  verticalen  stand.  Op  BC  als  middellijn  is  een 
halve  cirkel  BDC  beschreven,  die  met  hoek  ABC  in  hetzelfde  verticale 
vlak  gelegen  is.  De  punten  A en  D liggen  aan  verschilleude  kanten 
van  de  verticale  middellijn  BC.  Een  stoffelijk  punt  beweegt  zich  van 
A naar  B met  een  aanvangssnelheid  in  A van  3 is  3 -j-  6 meter. 

De  wrijvingscoëfficient  bij  de  beweging  langs  AB  is  x/4;  de  lengte  van 
AB  is  1,2  meter.  In  B gekomen  vervolgt  het  punt  zijne  beweging 
langs  den  volkomen  gladden  binnenwand  der  cirkelvormige  baan,  welks 
straal  eene  lengte  heeft  van  9/10  ^ 2 meter.  Gevraagd  wordt  het 
aantal  graden  te  berekenen  van  den  boog,  dien  het  stoffelijk  punt 
doorloopt,  voordat  het  den  cirkel  verlaat. 

De  versnelling  der  zwaartekracht  worde  gelijk  10  meter  gesteld 
Antw.  135°.  Vergelijk  1895,  1. 

3.  Te  behandelen  één  der  twee  volgende  onderwerpen,  ter  keuze 
van  den  candidaat: 

a.  de  formule  voor  den  doorslag  van  eene  gewone  balans  af  te 
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leiden,  en  de  voorwaarden  voor  de  gevoeligheid  der  balans  te  bepalen  ; 

b.  de  formule  af  te  leiden  voor  den  slingertijd  van  den  enkelvoudigen 
(mathematischen)  slinger.  [ Hoe  gelukt  dit  zonder  hoogere  wiskunde ?] 

1905.  22  Juni. 

1.  Een  rechte  cilinder,  die  G gram  weegt,  ligt  op  een  hellend  vlak 
en  steunt  tegen  een  vast  verticaal  vlak  zóó,  dat  de  as  van  den  cilinder 
evenwijdig  is  aan  de  horizontale  snijlijn  S dier  vlakken  De  straal  van 
het  grondvlak  van  den  cilinder  is  R centimeter.  Het  hellend  vlak  is 
draaibaar  om  de  lijn  S en  wordt  in  zijn  evenwichtsstand,  waarbij  de 
hoek  met  den  horizont  a°  is,  gehouden  door  een  horizontaal  gespan- 
nen koord,  waarvan  de  lengte  l centimeter  bedraagt.  Dit  koord,  dat 
een  punt  van  het  hellend  vlak  met  een  punt  van  het  verticale  vlak 
verbindt,  bevindt  zich  in  het  standvlak,  door  het  zwaartepunt  van  den 
cilinder  gebracht  op  de  lijn  S,  zoodat  het  koord  deze  lijn  en  dus  ook 
de  as  van  den  cilinder  rechthoekig  kruist.  Hoe  groot  is  de  spanning 
in  het  koord  ? Het  gewicht  von  het  hellend  vlak  en  de  wrijvingsweer- 
stand  worden  buiten  rekening  gelaten. 

. , ~ n t>  1 ~ k Sin  cc 

Antw • 2 G R ■ ISinSa  gram' 

2.  Een  lichaam,  dat  een  gewicht  heeft  van  500  kilogram,  beweegt 
zich  met  eenparige  beweging  over  een  horizontaal  vlak.  Hoe  groot  is 
de  kleinste  kracht,  die  het  lichaam  in  eenparige  beweging  houdt,  en 
hoe  groot  is  de  hoek,  dien  deze  kracht  met  het  horizontale  vlak  maakt, 
als  de  wrijvingscoëfficient  1/3  \/  3 is. 

Verder  wordt  gevraagd:  Indien  in  dezelfde  richting  eene  kracht  van 
de  dubbele  grootte  gedurende  10  seconden  op  het  lichaam  werkt,  als 
de  aanvangssnelheid  nul  is : 

a.  Hoe  groot  is  het  arbeidsvermogen  van  beweging,  dat  het  lichaam 
dan  heeft  verkregen  ? 

b.  Hoe  groot  is  de  weg,  dien  het  in  die  10  seconden  heeft  afgelegd? 

c.  Hoe  groot  is  de  weg,  dien  het  na  die  10  seconden  nog  zal 
afleggen,  als  de  kracht  op  dat  oogenblik  ophoudt  te  werken? 

De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  10  meter  gesteld" 

Antw.  Kleinste  kracht  250  KG.;  hoek  30°.  Verder:  a.  833331  3 KGM, 
b.  en  c.  1662/g  1/  3 meter. 

3.  Te  behandelen  één  der  twee  volgende  onderwerpen,  ter  keuze 
van  den  candidaat: 

a.  De  formule  af  te  leiden  voor  de  bepaling  van  het  zwaartepunt 
van  een  afgeknotte  piramide. 

b.  De  formule  af  te  leiden  voor  het  evenwicht  van  een  den  candidaat 
bekend  takeltuig  met  inachtneming  der  wrijving. 

1906  19  Juni 

1,  In  een  halven  bol  wordt  eene  kegel  vormige  holte  gemaakt, 
zoodanig  dat  het  grondvlak  van  den  kegel  samenvalt  met  en  gelijk  is 
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aan  het  platte  grensvlak  van  den  halven  bol,  terwijl  de  kegel  den 
straal  van  den  bol  tot  hoogte  heelt.  Het  uitgeholde  lichaam  rust  met 
het  boloppervlak  op  een  plat  vlak,  dat  met  een  horizontaal  vlak  een 
hoek  van  26°34'  maakt  en  dat  juist  ruw  genoeg  is,  om  het  afglijden 
te  verhinderen.  Hoe  groot  is,  in  den  evenwichtsstand,  de  hoek,  dien 
de  figuuras  van  het  lichaam  met  de  verticaal  maakt?  Hoe  groot  is 
de  wrijvingscoêfficient?  Antw  63°26'30"  en  0,50004. 

2.  Een  lichaam  valt  vrij  uit  een  punt  A en  treft  in  B een  hellend 
vlak,  waarvan  de  hellingshoek  30°  is.  Na  de  botsing,  die  volkomen 
veerkrachtig  wordt  ondersteld,  treft  het  een  horizontaal  vlak  in  het 
punt  C.  Gevraagd  wordt : 

a.  hoe  groot  is  de  horizontale  afstand  van  A tot  C? 

b.  met  welke  snelheid  en  onder  welken  hoek  treft  het  lichaam  het 
horizontale  vlak? 

Gegeven  is : AB  = 45  meter ; het  punt  B ligt  8,75  meter  boven 
het  bedoelde  horizontale  vlak  ? De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt 
gelijk  10  meter  gesteld. 

Antw.  a.  52 ll2  \/  3 meter.  b.  5 v/  43  meter,  hoek  tang  — 4/ 9 
1/  ó = 37°35'20". 

3.  Te  behandelen  één  der  twee  volgende  onderwerpen,  ter  keuze 
van  den  candidaat: 

a.  de  evenwichtsvoorwaarden  voor  de  losse  katrol,  met  inachtneming 
der  wrijving; 

b.  de  samenstelling  van  twee  koppels,  die  in  twee  elkander  snijdende 
vlakken  gelegen  zijn. 

1907.  18  Juni 

1.  Een  homogene  halve  bol,  die  een  gewicht  heeft  van  50  kilogram 
en  een  straal  van  2 decimeter,  rust  met  het  bolvormig  oppervlak  op 
een  horizontaal  vlak,  terwijl  op  het  ruwe  platte  grensvlak  een  lichaam 
geplaatst  is,  dat  een  gewicht  heeft  van  7,5  kilogram,  op  een  afstand 
van  0,5  decimeter  van  het  middelpunt  verwijderd.  Gevraagd  wordt: 

a.  hoe  groot  de  hoek  is,  dien  het  platte  grensvlak  in  den  toestand 
van  evenwicht  maakt  met  het  horizontale  vlak ; 

b.  hoe  groot  de  wrijvingscoêfficient  is  als  men  weet,  dat  het  lichaam 
juist  op  het  punt  is  langs  het  platte  grensvlak  af  te  glijden; 

C.  hoe  groot  de  wrijvingscoêfficient  minstens  zou  moeten  zijn,  opdat 
het  lichaam,  waar  ook  op  het  platte  grensvlak  geplaatst,  nooit  zou 
afglijden. 

Bij  de  berekening  kan  het  lichaam  als  een  stoffelijk  punt  worden 
beschouwd. 

Antw . a.  5°42'38".  b.  0,1.  c.  0,4. 

2.  Een  ruw  hellend  vlak  AB  maakt  met  een  horizontaal  vlak  BC 
een  hoek  van  30°.  Op  het  been  AB  van  den  standhoek  van  den  twee- 
vlakshoek,  door  beide  vlakken  gevormd,  worden  twee  lichamen  P en  Q 
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geplaatst:  P hooger  dan  Q.  Deze  lichamen  mogen  als  stoffelijke  punten 
beschouwd  worden  en  zijn  door  een  koord  verbonden.  Bij  de  beweging 
langs  het  vlak  ondervindt  P eene  wrijving,  waarvoor  de  wrijvings- 
coëfficient  ^3  1/  3,  en  Q eene  wrijving,  waarvoor  de  wrijvingscoëfficient 
1/5  3 is.  Als  deze  lichamen  worden  losgelaten,  hoe  groot  is  dan,  in 

den  toestand  van  beweging,  de  spanning  van  het  koord?  Als  2 seconden, 
na  den  aanvang  der  beweging,  het  koord  breekt,  welke  beweging  zal 
dan  het  lichaam  P verkrijgen? 

Het  gewicht  van  het  lichaam  P is  15  kilogram,  dat  van  Q is  25 
kilogram. 

Antw.  Spanning  15/g  kilogram.  Beweging  eenparig  met  snelheid  1/4  9- 

3.  Te  behandelen  één  der  twee  volgende  onderwerpen,  ter  keuze 
van  den  candidaat: 

a.  De  eenheid  van  kracht,  van  versnelling,  van  massa  en  van  arbeid 
in  hun  onderling  verband,  in  het  statische  en  in  het  dynamische  stelsel, 
alsmede  de  verhouding  die  er  tusschen  de  overeenkomstige  eenheden 
in  beide  stelsels  bestaat; 

b.  Een  lichaam  beweegt  zich,  gedurende  zekeren  tijd,  zonder  wrij- 
vingsweerstand  te  ondervinden,  over  een  horizontaal  vlak,  onder  de 
werking  van  eene  standvastige  kracht,  waarvan  de  richting  samenvalt 
met  de  richting  der  beweging  De  betrekking  te  vinden,  die  er  bestaat 
tusschen  den  door  die  kracht  verrichten  arbeid  en  het  arbeidsvermogen 
van  beweging,  dat  het  lichaam  bij  het  begin  en  bij  het  einde  van 
dien  tijd  bezit,  als  de  aanvangssnelheid  gelijk  v0  en  de  eindsnelheid 
gelijk  v wordt  gesteld. 

1908.  23  Juni. 

1.  Eene  homogene  overal  even  dikke  staaf  rust  met  het  eene  uit- 
einde tegen  een  verticaal  en  met  het  andere  op  een  hellend  vlak,  dat 
met  het  eerste  een  hoek  van  60°  maakt.  De  staaf  maakt  met  het  ver- 
ticale vlak  ook  een  hoek  van  60°  en  is  op  het  punt  van  uit  te  glijden. 
Hoe  groot  is  de  wrijvingscoëfficient  in  de  beide  steunpunten  der  staaf, 
als  gegeven  is,  dat  zij  voor  beide  vlakken  even  groot  is? 

Antw . 1ls  {y  15  — 2 \s  3)  = 0,136294  = tang  7°45'40'’,  gelijk  ook 
volgt  uit  Sin  (30°  — 2 p)  = 0,25. 

2.  Een  lichaam,  dat  een  gewicht  heeft  van  10  kilogram,  beweegt 
zich  in  een  verticaal  vlak.  Eerst  onder  den  invloed  van  eene  horizon- 
tale kracht  K = 12  kilogram  langs  eene  horizontale  lijn  AB  van  A 
naar  B,  en  ondervindt  daarbij  een  wrijvingsweerstand,  waarvan  de 
wrijvingscoëfficient  = ]/5  is.  De  aanvangssnelheid  is  gelijk  nul,  de  lengte 
van  AB  = 80  meter. 

In  B aangekomen,  houdt  de  kracht  K op  te  werken  en  gaat  het 
lichaam  omhoog  langs  den  binnenkant  van  een  halven  cirkel  BEC, 
welks  middellijn  BC  loodrecht  op  AB  staat.  Hierbij  ondervindt  het 
lichaam  geen  wrijving.  In  C aangekomen,  verlaat,  het  lichaam  den 
halven  cirkel.  Als  de  straal  R van  den  halven  cirkel  gelijk  30  meter 


131 


Mechanica. 


is.  en  de  versnelling  der  zwaartekracht  gelijk  10  meter  wordt  gesteld, 
vraagt  men : 

a.  hoeveel  seconden  na  het  verlaten  van  den  halven  cirkel  in  C, 
het  lichaam  weder  de  horizontale  lijn  AB  bereikt; 

b.  waar  de  lijn  AB  bereikt  wordt ; 

c.  de  grootte  en  de  richting  der  snelheid  bij  het  treffen  der  lijn  AB; 

d.  de  drukking  door  den  cirkelwand  op  het  lichaam  uitgeoefend  in 
het  punt  E van  den  halven  cirkel,  dat  in  de  horizontale  middellijn  ligt. 

Antw.  a.  2 is  3 sec  b.  40  1/  3 meter  van  B en  80  — 40  3 
meter  van  A.  c.  Snelheid  = aan  die  in  B zzz  40  meter;  hoek  60°  met 
den  horizon,  d.  331, 3 kilogram. 

3.  Te  behandelen  één  der  twee  volgende  onderwerpen,  ter  keuze 
van  den  candidaat: 

a.  voor  de  schroef  af  te  leiden  de  betrekkingen  tusschen  de  grootte 
van  den  last  en  van  de  kracht  op  het  oogenblik,  dat  de  last  op  het 
punt  is  te  stijgen  en  op  het  oogenblik,  dat  hij  op  het  punt  is  te  dalen; 

b . de  voorwaarden  op  te  geven,  waaronder  een  punt  zich  met  een- 
parige beweging  langs  een  cirkel  beweegt,  en  de  formule  af  te  leiden 
voor  middelpunttrekkende  kracht,  die  deze  beweging  vereischt. 

1909  22  Juni 

1.  Yan  een  rechten  cirkelvormigen  cylinder  is  de  straal  van  het 
grondvlak  a centimeter,  de  hoogte  2a  centimeter.  Uit  dezen  cylinder 
boort  men  een  halven  bol  — waarvan  het  platte  grensvlak  even  groot 
is  als,  en  geheel  samenvalt  met  het  grondvlak  — en  een  rechten 
cirkelvormigen  kegel,  waarvan  de  hoogte  a centimeter  is  en  waarvan 
het  grondvlak  even  groot  is  als,  en  geheel  samenvalt  met  het  bovenvlak 
van  den  cylinder.  De  holte,  die  den  vorm  van  een  halven  bol  heeft, 
wordt  gevuld  met  eene  stof,  waarvan  het  soortelijk  gewicht  8 is  en  de 
kegelvormige  holte  met  eene  stof,  waarvan  het  soortelijk  gewicht  4 is. 

Als  het  soortelijk  gewicht  van  de  stof,  waarvan  de  cylinder  gemaakt 
is,  6 bedraagt,  vraagt  men,  den  afstand  van  het  zwaartepunt  van  het 
aldus  gevormde  lichaam  tot  het  grondvlak  te  berekenen. 

Antw . 17/1 9 a centimeter. 

2.  Aan  het  eene  uiteinde  van  een  gelijkarmigen  hefboom  is  eene 
vaste  katrol  opgehangen,  waarover  een  koord  is  geslagen,  dat  aan  de 
uiteinden  gewichten  draagt,  respectievelijk  gelijk  0,5  en  0,1  kilogram. 
Indien  men  het  gewicht  der  katrol,  dat  van  het  koord,  en  de  wrijvings- 
weerstanden  verwaarloost,  bepaal  dan  : 

a.  de  vertikale  kracht,  die  aan  het  andere  einde  van  den  hefboom 
moet  werken,  opdat  hij  tijdens  de  beweging  der  gewichten  in  evenwicht  zij ; 

b.  de  versnelling,  waarmede  het  stelsel  der  gewichten  zich  beweegt. 
De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  10  meter  gesteld. 

Antw.  a.  1/3  kilogram,  b . Ieder  gewicht  afzonderlijk  heeft  een 
versnelling  van  2/3  g = 62/3  meter,  maar  in  tegengestelde  richting.  Het 
stelsel,  dus  het  zwaartepunt  der  gewichten,  heelt  een  versnelling  van 
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4 Iq  g — 4 4/9  meter.  Uit  dit  laatste  volgt  ook  terstond,  dat  het  schijnbare 
gewicht  5/9  van  het  gewicht  in  rust  is,  alzoo  het  antwoord  op  a. 

3.  Twee  lichamen  A en  B rusten  op  een  horizontaal  vlak,  en  zijn 
door  een  strak  gespannen  koord  zonder  gewicht,  en  evenwijdig  aan  het 
vlak  gericht,  verbonden.  Het  gewicht  van  het  lichaam  A bedraagt 
20  kilogram,  dat  van  B 60  kilogram.  Op  B werkt  eene  kracht  van 
50  kilogram  in  de  richting  van  het  verlengde  van  het  koord,  waardoor 
beide  lichamen  in  beweging  worden  gebracht.  De  wrijvingscoëfficient 
bij  de  beweging  langs  het  vlak  is  voor  A gelijk  0,2  en  voor  B 0,5. 
De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  10  meter  gesteld. 

Hoe  groot  is  de  spanning  van  het  koord  gedurende  de  beweging? 

Hoe  groot  is  de  weg,  dien  de  lichamen  in  10  seconden  afleggen? 

Hoe  groot  is  de  snelheid,  die  zij  na  deze  10  seconden  hebben  verkregen ; 

Als  na  10  seconden  de  kracht  ophoudt  te  werken,  hoe  groot  zal  dan 
de  weg  zijn,  dien  het  lichaam  A moet  afleggen,  om  B in  te  halen, 
als  de  lengte  van  het  koord  1,5  meter  bedraagt? 

Indien  de  lichamen  nu  in  rechte  centrale  botsing  komen,  en  onder- 
steld worden,  volkomen  veerkrachtig  te  zijn,  hoe  groot  zal  dan  de 
snelheid  van  elk  dezer  lichamen  zijn  na  de  botsing? 

Antw.  8 kilogram;  100  meter;  20  meter;  19  meter.  Snelheden  na 
de  botsing  A ÏS1^  en  B.  164/2  meter. 


1910  23  Juni. 

1.  Gegeven  is  een  horizontaal  vlak  en  een  punt  P op  een  afstand 
van  5 meter  boven  dit  vlak.  Eene  homogene  staaf  A B,  waarvan  de 
lengte  4 meter  en  het  gewicht  10  kilogram  bedraagt,  rust  met  het 
eene  uiteinde  A op  dit  vlak,  terwijl  het  andere  uiteinde  B door  een 
gespannen  koord  van  3 meter  lengte  met  P verbonden  is.  Indien  de 
staaf  nog  juist  in  evenwicht  is  als  het  uiteinde  A zich  bevindt  in 
de  verticaal,  die  door  P gaat,  vraagt  men  den  wrijvingscoëfficient 
voor  staaf  en  vlak,  alsmede  de  spanning  in  het  koord  P B,  uitge- 
drukt in  dynes. 

Hoe  groot  is  de  hoek,  dien  de  staaf  met  het  vlak  in  den  even- 
wichtsstand  zou  maken,  indien  er  geen  wrijving  was? 

De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  9,8  meter  gesteld. 

Antw.  Wrijvingscoëfficient  12/4i,  spanning  294  X 104  dynes.  Geen 
wrijving  30°. 

2.  Een  lichaam,  dat  50  kilogram  weegt,  rust  op  een  horizontaal 
vlak,  op  een  afstand  van  8 K 3 meter  van  den  rand  van  het  vlak 
verwijderd.  Men  laat  op  het  lichaam  eene  kracht  werken  van  20  kilo- 
gram, die  een  hoek  van  30°  met  het  horizontale  vlak  maakt,  en  welker 
richting  den  rand  van  het  vlak  loodrecht  kruist.  Bij  de  beweging,  die 
hierdoor  ontstaat,  is  de  wrijvingscoëfficiënt  Vs  ^ 3. 

Als  het  horizontale  vlak  op  eene  hoogte  van  16  meter  boven  den 
grond  is  opgesteld,  en  de  kracht  van  20  kilogram  gedurende  de  ge- 
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heele  beweging  in  onveranderde  richting  blijft  werken,  vraagt  men  te 
berekenen : 

a.  de  grootte  en  de  richting  der  snelheid,  waarmede  het  lichaam 
den  grond  bereikt; 

b den  horizontalen  afstand  van  het  punt,  waar  het  den  grond  treft 
tot  den  rand  van  het  vlak 

De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  10  meter  gesteld. 

Antw.  Als  de  kracht  onder  een  hoek  van  30°  naar  boven  werkt: 
a 8K  7 meter.  Hoek  met  den  grond  tg|S  1=2/3  j/3.  b 12-1/3  meter. 

3.  In  een  verticaal  vlak  is  eene  gladde  goot  A B C D,  welke  den 
vorm  heeft  van  driekwart  cirkel,  met  een  straal  van  0,4  meter,  zoo 
opgesteld,  dat  de  middellijn  A C horizontaal  is  In  het  onderste  punt 
B ligt  een  kogel  van  5 gram. 

Uit  een  punt  E \ dat  1,2  meter  verticaal  boven  A ligt,  laat  men 
een  kogel  van  3 gram  vrij  vallen.  Deze  zet,  in  A gekomen,  zijn  weg 
langs  den  binnenwand  der  goot  voort,  om  in  B in  rechte  centrale, 
volkomen  veerkrachtige  botsing  te  komen  met  den  eersten  kogel. 

Bereken  den  druk,  dien  de  kogel  van  5 gram  in  F op  de  goot 
uitoefent,  als  F 60°  van  D verwijderd  is,  alsmede  de  plaats,  waar  de 
kogel  de  goot  verlaat. 

De  afmetingen  der  kogels  worden  buiten  rekening  gelaten. 

De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  9,8  meter  gesteld. 

Antw.  Druk  in  F 5 gram.  1I15  meter  beneden  D of  n/15  meter 
boven  B. 

1911  26  Juni. 

1.  Een  bolvormig  lichaam,  dat  O tot  middelpunt  heeft,  is  onwrik- 
baar verbonden  aan  een  der  uiteinden  van  eene  dunne  staaf,  waarvan 
het  gewicht  wordt  verwaarloosd  en  het  verlengde  door  het  middelpunt 
O gaat.  Dit  lichaam  is  aan  het  andere  uiteinde  der  staaf,  in  alle  rich- 
tingen draaibaar,  opgehangen  aan  een  vast  punt  A.  Aan  hetzelfde 
punt  is,  eveneens  in  alle  richtingen  draaibaar,  opgehangen  eene  homogene 
overal  even  dikke  staaf  AC,  die  tegen  den  bol  rust. 

Als  gegeven  zijn : gewicht  van  den  bol  = 80  kilogram, 

„ „ de  staaf  —20  „ 

straal  van  den  bol  R = 2 V 2 decimeter, 
afstand  OA  = 4 v 

lengte  der  staaf  AC  = 8|/2  „ 

en  alle  wrijvingsweerstanden  buiten  rekening  worden  gelaten  vraagt 
men:  den  hoek  te  berekenen  dien  de  staaf  AC,  in  den  toestand  van 
evenwicht  maakt  met  de  verticaal,  die  door  A gaat. 

Antw.  Bg.  tang  '2j3  = 33°41'24". 

2.  Een  stoffelijk  punt.  waarvan  de  massa  M is,  wordt  onder  een 
hoek  van  60°  met  den  horizont,  met  eene  aanvangssnelheid  van  10 
meter,  voortgeworpen.  In  het  hoogste  punt  der  baan  komt  het  in  rechte 
centrale  botsing  met  een  ander  stoffelijk  punt,  dat  in  rust  is  en  dat  ia 
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opgehangen  aan  een  draad  zonder  gewicht  van  21/2  meter  lengte,  zoo- 
dat  het  zich  als  een  inathematischen  slinger  kan  bewegen.  Na  de  botsing, 
die  volkomen  veerkrachtig  is,  valt  het  eerste  stoffelijk  punt  verticaal. 

Bereken  de  massa  van  het  tweede  stoffelijk  punt  en  de  grootte  van 
de  afwijking  uit  den  evenwichtsstand,  die  de  draad  tengevolge  van  de 
botsing  verkrijgt. 

De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  10  meter  gesteld. 

Antw  Massa  ook  M.,  afwijking  60°. 

3.  Een  • halve  bol  met  een  straal  van  30  centimeter  is,  met  het 
platte  grensvlak  op  een  horizontaal  vlak  geplaatst.  In  een  punt,  dat 
50  centimeter  boven  het  middelpunt  van  het  platte  grensvlak  is  ge- 
legen, is  een  koord  van  40  centimeter  lengte  bevestigd,  aan  welks 
uiteinde  een  stoffelijk  punt  van  100  gram  gewicht  is  vastgemaakt. 
Terwijl  het  koord  gespannen  blijft,  doorloopt  het  stoffelijk  punt,  met 
eenparige  beweging  en  een  hoeksnelheid  van  3 radialen  een  cirkel 
langs  het  oppervlak  van  den  bol. 

Men  vraagt  de  drukking  te  berekenen,  die  de  bol  op  het  stoffelijk 
punt  uitoefent;  de  wrijvingsweerstand,  die  het  punt  bij  zijne  beweging 
ondervindt,  wordt  verwaarloosd. 

Welke  snelheid  zou  men  het  stoffelijk  punt  minstens  moeten  geven, 
opdat  het  geen  druk  meer  tegen  den  halven  bol  uitoefent? 

De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  1000  centimeter  gesteld. 

Antw . Drukking  42,72  gram.  Snelheid  5/2  5 radialen  =:  60  \s  5 

centimeter. 


1912  24  Juni. 

1.  Een  homogene  cilinder  staat  met  het  grondvlak  op  een  ruw 
horizontaal  vlak.  De  straal  van  het  grondvlak  is  0,5  meter,  de  hoogte 
y 3 meter  en  het  gewicht  30  kilogram.  Eene  homogene,  overal  even 
dikke  staaf  AB,  waarvan  de  lengte  3 meter  is,  kan  draaien  om  het 
uiteinde  A,  dat  in  het  horizontale  vlak  ligt,  rust  tegen  den  bovenrand 
van  den  cilinder  zoodanig,  dat  het  verticale  vlak,  waarin  de  staaf  zich 
kan  bewegen,  door  de  as  van  den  cilinder  gaat  en  maakt  met  het 
horizontale  vlak  een  hoek  van  60°.  De  cilinder  is  op  het  punt  van 
weg  te  gljden  en  om  te  kantelen. 

Gevraagd  wordt  te  berekenen:  den  wrijvingscoëfficient  tusschen  den 
cilinder  en  het  horizontale  vlak  en  het  gewicht  der  staaf  AB. 

De  wrijving  in  het  aanrakingspunt  van  staaf  en  cilinder  wordt  buiten 
rekening  gelaten. 

Antw.  f zzz  1j5  V 3.  Gewicht  40  kilogram. 

2.  Eene  kist,  zonder  deksel,  heeft  de  gedaante  van  een  rechthoekig 
parallelopipedum  en  staat  omgekeerd  op  een  horizontaal  vlak  Y. 

Binnen  die  kist  liggen  twee  massieve  cylinders,  A en  B,  zoodanig 
dat  de  lengteassen  der  cilinders  horizontaal  zijn  en  evenwijdig  met 
twee  opstaande  wanden  der  kist. 

De  eerste  ciliuder  A,  waarvan  de  middellijn  van  het  grondvlak  8 
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decimeter  en  het  gewicht  8 kilogram  is,  rust  op  het  horizontale  vlak 
Y en  steunt  tegen  een  dezer  twee  opstaande  zijwanden,  terwijl  de 
tweede  cilinder  B,  waarvan  de  middellijn  van  het  grondvlak  12  deci- 
meter en  het  gewicht  10  kilogram  bedraagt,  steunt  tegen  den  cilinder 
A en  tegen  den  anderen  opstaanden  wand. 

De  afstand  der  twee  ópstaande  wanden  is  16  decimeter. 

a.  Hoe  groot  is  de  onderlinge  drukking,  die  de  cilinders  tegen 
elkaar  uitoefenen  en  hoe  groot  is  de  drukking  die  cilinder  A op 
het  horizontale  vlak  V uitoefent? 

b.  Welk  gewicht  moet  de  kist  hebben  om  niet  te  kantelen? 

De  dikte  van  de  wanden  van  de  kist  wordt  buiten  rekening 
gelaten. 

Antw.  a . 12V2  en  18  K.G.  b.  minstens  7,5  K.G. 

3.  Yan  een  enkelvoudigen  slinger,  waarvan  de  draad  1 meter  lang 
is  en  het  stoffelijk  punt  1 kilogram  weegt,  bevindt  zich  het  ophang- 
punt  op  eene  hoogte  van  6 meter  boven  den  grond.  Loodrecht  op 
den  grond  verheft  zich  een  verticale  muur,  waarvan  het  vlak  loodrecht 
staat  op  het  vlak,  waarin  zich  de  slinger  beweegt  en  die  op  een  afstand 
van  5/2  3 meter  van  het  ophangpunt  van  den  slinger  verwijderd  is. 

Aan  het  stoffelijk  punt  wordt,  terwijl  de  slinger  een  hoek  van  « graden 
met  den  evenwichtssiand  maakt,  eene  snelheid  medegedeeld,  in  de 
richting  van  de  raaklijn  aan  de  baan,  van  8 meter.  Indien  de  draad 
breekt  op  het  oogenblik  dat  de  slinger  door  den  evenwichtsstand  gaat 
en  de  muur  daarna  door  het  stoffelijk  punt  getroffen  wordt  onder  een 
hoek  van  30°  met  de  normaal  op  den  muur,  vraagt  men: 

a.  De  grootte  van  a te  bepalen ; 

b.  De  spanning  in  den  draad  op  het  oogenblik  dat  deze  breekt; 

c.  Onder  welken  hoek  met  de  verticaal  en  met  welke  snelheid  het 
punt  den  grond  zal  bereiken  in  de  onderstelling,  dat  de  coëfficiënt 
bij  de  botsing  tegen  den  gladden  muur  e z zzz  0,8  is. 

De  versnelling  der  zwaartekracht  wordt  gelijk  10  meter  gesteld. 

Antw.  a.  cc  = 63°15'23".  b.  8,5  K.G.  c.  34°42'54”,  snel- 
heid — V 148  M. 


1913  23  Juni 

1.  Eene  cirkelvormige,  homogene  plaat,  waarvan  de  straal  r en  het 
gewicht  G is,  is  opgehangen  aan  drie  koorden,  zoodanig  dat  haar  vlak 
horizontaal  is.  De  drie  koorden  komen  samen  in  één  punt,  loodrecht 
boven  het  midden  der  plaat  gelegen,  op  een  afstand  r daarvan.  Het 
-eerste  koord  is  bevestigd  in  een  punt  A aan  den  omtrek  der  plaat,  de 
beide  andere  koorden  in  de  punten  B en  C van  den  omtrek.  De 
middellijn  door  A deelt  de  lijn  BC  loodrecht  middendoor  en  de  afstand 
van  het  middelpunt  tot  BC  ~1/2rk'2. 

Men  vraagt  de  spanningen  in  de  drie  koorden  te  bepalen;  het  gewicht 
der  koorden  wordt  verwaarloosd. 

Antw.  Spanning  in  A = (2  — i/  2)  G;  in  B = C =z  (i/  2 — 1)  G. 
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2.  Eene  homogene,  rechte  staaf  ABCD,  lang  16  d.M.,  gewicht 
10  K.G.,  rust  op  eene  horizontale,  cilindrische  pen  C en  drukt  onder 
tegen  eene  horizontale,  cilindrische  pen  B.  De  horizontale  afstand  dezer 
pennen  is  4 d.M.,  de  verticale  afstand  is  3 d.M.  Het  boveneinde  D 
der  staaf  ligt  op  10  d.M.  afstand  van  de  bovenste  pen  C.  Aan  het 
uiteinde  D van  de  staaf  is  een  koord  bevestigd,  waaraan  eene  katrol  is 
opgehangen.  Over  deze  katrol  is  een  touw  geslagen,  dat  aan  de  uit- 
einden gewichten  draagt  van  15  K.G.  en  7,5  K.G.  De  gewichten  der 
koorden  en  van  de  katrol  worden  verwaarloosd,  evenals  de  wrijving 
in  de  katrol. 

Gevraagd  wordt: 

1°.  de  spanning  in  het  aan  D bevestigde  koord,  gedurende  de  be- 
weging der  gewichten; 

2°.  hoe  groot  is  de  wrijvingscoëfficiënt,  die  bij  de  pennen  B en  C 
even  groot  is,  minstens  zijn,  opdat  de  staaf  onder  de  genoemde  om- 
standigheden in  evenwicht  zij?  Antw.  lü.  20  K.G.  2".  45/2 36. 

3.  Gegeven  is  eene  buis  ABC,  die  den  vorm  heeft  van  een  cirkel- 
boog van  2 70°  en  alleen  aan  de  uiteinden  open  is.  De  buis  is  van 
binnen  volkomen  glad ; zij  is  in  een  vertikaal  vlak  opgesteld,  A ligt 
op  gelijke  hoogte  als  het  middelpunt.  B is  het  laagste,  C het  hoogste 
punt:  de  middellijn  BC  is  dus  verticaal. 

In  de  buis  ligt  bij  B een  stoffelijk  punt  P met  massa  m.  Bij  A laat 
men  zonder  aanvangssnelheid  een  tweede  stoffelijk  punt  Q in  de  buis 
vallen.  Na  de  volkomen  veerkrachtige  botsing  der  2 stoffelijke  punten 
stijgt  P in  de  buis  BC  op,  verlaat  die  bij  C en  heeft  dan  eene  zoodanige 
snelheid,  dat  P bij  A juist  in  de  opening  der  buis  terecht  komt. 

Gevraagd  de  massa  van  het  stoffelijk  punt  Q.  Antw.  3 m. 


I.  Natuurkunde. 

Tijd:  Voor  vraagstukken  en  opstellen  te  zamen,  in  1880  en  1881 
3 uren;  in  1882 — 1913  4 uren.  In  1877—1879  voor  vraag- 
stukken en  op)stellen  ieder  afzonderlijk  3 uren. 

I.  Vraagstukken. 

1868 

1.  De  middellijn  van  den  bol  eens  kwikthermometers  is  12  mm. 
Het  nulpunt  der  schaal  van  Celsius  j)  bevindt  zich  50  mm.  boven  den 
bol.  De  afstand  van  het  vriespunt  tot  het  kookpunt  bedraagt  80  mm. 
Deze  afmetingen  zijn  bepaald  bij  een  temperatuur  van  0°  C.  Men 
vraagt  de  doorsnede  van  de  thermometerbuis  te  bepalen. 

De  uitzettingscoëfficient  van  kwikzilver  0,0001822.  Verder  is  bekend, 
dat  eene  staaf  van  dezelfde  glassoort  als  die,  waaruit  de  thermometer 

1)  Celsius  plaatste  0 bij  het  kookpunt  en  100  bij  het  vriespunt.  In  het  vraag- 
stuk is  de  tegenwoordige  honderddeelige  schaal  bedoeld. 


137 


Natuurkunde. 


is  vervaardigd,  van  één  decimeter  lengte,  bij  10°  Reaumur  0,0095 
millimeter  langer  is  dan  bij  0°  R Antw.  0,182  vierk.  millimeter. 

2.  Een  prisma  met  een  brekenden  hoek  van  60°  geeft  aan  zekeren 
lichtstraal  een  minimum  van  afwijking  van  30°.  Hoe  groot  is  de 
brekings- exponent  van  de  stof.  waaruit  het  prisma  is  vervaardigd,  voor 
dezen  lichtstraal?  Antw.  \/  2. 


1869. 

1.  Hoeveel  weegt  een  kubiek  meter  vochtige  lucht  bij  20°  en  eene 
spanning  van  0,77  meter  kwikdruk,  wanneer  de  vochtigheidstoestand 
der  lucht  0,75  is? 

Maximum  van  spankracht  van  waterdamp  bij  20°  = 17,39  milli- 
meter. Gewicht  van  een  liter  droge  lucht  bij  0°  en  0,76  meter 
kwikdruk  = 1,293  gram.  De  dichtheid  van  waterdamp  0,622.  Uit- 


zettingscoëfficiënt 


van  lucht 


1 

273* 


Antw.  1,212777  kilogram. 


2 Het  objectief  van  een  samengesteld  mikroskoop  heeft  een  brand- 
puntsafstand van  5mra.  Het  voorwerp  is  5,lmm  van  de  lens  verwijderd. 
De  collectief-lens  is  200mm  van  het  objectief  verwijderd  en  heeft  een 
brandpuntsafstand  van  100mm.  Waar  valt  het  beeld  van  het  voorwerp 
en  hoever  moet  het  oculair  van  de  collectief-lens  verwijderd  zijn,  om 
een  virtueel  beeld  te  doen  ontstaan  op  den  afstand  van  250mra  van  het 
okulair,  welks  brandpuntsafstand  5mm  is? 

Antw.  Het  beeld  van  het  voorwerp  valt  op  3515/31  millim.  voorbij 
de  collectief-lens;  het  oculair  moet  40,4  millim  van  de  collectief-lens 
verwijderd  zijn. 

1870 

1.  De  stroom  eener  voltasche  cel  doet  de  naald  eener  tangenten- 
boussoule  7°, 5 afwijken  en  ontwikkelt  in  twee  minuten  tijds  in  den 
voltameter  45  kub.  centimeter  knalgas  van  een  temperatuur  van  15°. 
De  vloeistof  van  den  voltameter  stond,  bij  het  aflezen  van  het  volume 
gas,  in  de  buis  3 centimeter  hooger  dan  in  het  glas  daarbuiten;  de 
barometer  wees  770mm.  Men  vraagt,  hoeveel  kub.  centimeters  knalgas 
van  0°  en  760mra  de  stroom  in  de  seconde  zal  ontwikkelen,  wanneer 
de  stroom  de  naald  der  boussole  45°  doet  afwijken,  en  hoe  groot  in 
dat  geval  de  stroomsterkte  is,  uitgedrukt  in  electromagnetische  eenheden. 

NB.  De  verbetering  wegens  den  vochtigheidstoestand  van  het  gas 
blijft  buiten  rekening 

Gegeven  zijn: 

Soortelijk  gewicht  van  de  vloeistof  in  den  voltameter  = 1,2; 

Soortelijk  gewicht  van  kwikzilver = 13,6: 

Gewicht  van  een  liter  waterstofgas = 0,0896  gr. ; 

Uitzettingscoëfficient  van  knalgas = 0,00367 

Electrochemisch  aequivalent  van  water  . . . = 0,00938  mgr. 

Antw.  2,726  kub.  centim  ; de  stroomsterkte  is  156,2.  Over  de 
bedoelde  electromagnetische  eenheid  van  Weber  (1840)  zie  Bosscha 
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Leerboek  der  Natuurkunde  1875  II  blz.  176  en  198.  Zij  is  gelijk  aan- 
1I 10  der  tegenwoordige  Ampère. 

2.  Een  hollandscbe  verrekijker  heeft  een  voorwerpglas  van  10  cen- 
timeter en  een  oogglas  van  2 centimeters  brandpuntafstand. 

Een  astronomische  verrekijker  heeft  een  voorwerpglas  van  30  centi- 
meter en  een  oogglas  van  l centimeter  brandpuntsafstand. 

Hoe  groot  is  van  elk  dezer  kijkers  de  lengte,  de  vergrooting  en  het 
gezichtsveld  ? 

Antw.  Van  den  astronomischen  verrekijker  is  de  lengte  l ongeveer 
31  centimeter,  de  vergrooting  n ongeveer  30  malen.  Is  de  middellijn 
van  het  oogglas  d centimeter,  dan  is  het  gezichtsveld  een  kegel  met 

tophoek  van  — 1,85  d graden. 

Yan  den  hollandschen  verrekijker  is  de  lengte  L ongeveer  8 centimeter, 
de  vergrooting  N ongeveer  5 malen.  Vroeger  hield  men,  in  navolging 
van  Euler,  voor  het  gezichtsveld  een  kegel  van  gelijken  tophoek  met 
dien,  welke  gevormd  wordt  door  de  pupil  van  het  oog  als  basis  en  het 
middelpunt  van  bet  voorwerpglas  als  top.  In  1873  toonde  Lubimoff 
(Pogg.  Ann.  Bd.  148,  S.  405)  de  onjuistheid  dezer  meening  aan,  en 


van  het  oogglas. 

Voor  dit  vraagstuk  is  dus  het  gezichtsveld  van  den  hollandschen 
verrekijker  een  kegel  met  tophoek  van  1,44  D graden. 


gaf  de  formule 


360 


L 


N 


graden  voor  den  tophoek.  D — middellijn 


1871 

1.  Wat  is  de  stelkunstige  uitdrukking  voor  de  sterkte  van  den 
stroom  eener  Voltasche  batterij?  Hoe  kan  daaruit  worden  afgeleid,  op 
welke  wijze  in  onderscheiden  gevallen,  eenige  elementen  het  voordeeligst 
tot  eene  batterij  worden  verbonden  ? 

2.  Een  looden  kogel  van  30°  C temperatuur  en  25  kilogram  zwaar 
beweegt  zich  met  eene  snelheid  van  500  meter  in  de  seconde.  Hoeveel 
lood  wordt  er  gesmolten,  als  hij  in  zijne  beweging  plotseling  wordt 
gestuit,  en  daarbij  geene  warmte  aan  andere  voorwerpen  afstaat. 


Versnelling  der  zwaartekracht =9,812  meter. 

Soortelijke  warmte  van  lood = 0 0314. 

Smeltpunt  van  lood = 330°  C. 

Latente  smeltings warmte = 5,4. 


Mechanisch  aequivalent  der  warmte — 424 

Antw.  De  hoeveelheid  warmte,  welke  overblijft,  nadat  de  kogel  tot 
de  temperatuur  van  zijn  smeltpunt  is  verhit,  zou  voldoende  zijn  om 
95,49  kilogram  lood  te  smelten. 


1872. 

1.  Een  electrische  stroom  doet  eene  tangenten-boussole  5°30'  af- 
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wijken,  terwijl  hij  in  een  voltameter  7 C.  C.  knalgas  van  12°  C.  en 
0,74  meter  spanning  in  de  minuut  ontwikkelt.  Welken  hoek  zal  de 
tangenten-boussole  aanwijzen,  als  de  knalgasontwikkeling  tot  8 C.  C.  in 
de  minuut  toeneemt,  gemeten  bij  eene  temperatuur  van  13°  C.  en  eene 
spanning  van  0,72  meter?  Antw.  6°5'20r. 

2.  Eene  opene  orgelpijp,  6 decimeter  lang  en  met  lucht  gevuld, 
geeft,  als  zij  aangeblazen  wordt,  eene  reeks  van  tonen.  De  toon,  die 

op  den  grondtoon  volgt,  heeft  een  trillingsduur  van  seconde.  Men 

vraagt,  welke  voortplantingssnelheid  van  het  geluid  in  de  lucht  hieruit 
berekend  wordt 

Tevens  vraagt  men  naar  de  snelheid  in  geel  koper,  als  eene  staaf 
van  dat  metaal,  8 decimeter  lang  en  aan  haar  ééne  uiteinde  vastge- 
maakt, longitudinaal  trillende  een  grondtoon  heeft,  die  de  2de  hoogere 
octaaf  is  van  den  grondtoon  der  orgelpijp. 

Antw.  De  snelheid  in  de  lucht  is  333  meters;  de  snelheid  in  geel 
koper  is  3552  meters. 

1873 

1.  Een  thermometer  van  Celsius  met  een  cylindervormig  reservoir 
van  eene  lengte  van  2 centimeter  heeft  het  smeltpunt  3 centimeter  boven 
het  reservoir  en  het  kookpunt  20  centimeter  boven  het  smeltpunt.  De 
middellijn  der  buis  is  0,5  millimeter.  Welke  is  de  middellijn  van  het 
reservoir  ? 

Uitzettingscoëfficient  van  kwikzilver  _ ^=; 

„ „ glas  0,000024. 

Antw.  1,26  centimeters.  Vergelijk  1868,  1. 

2.  Welke  lens  is  er  noodig  om  do  voorwerpen  op  een  afstand  van 
25  centimeter  duidelijk  te  zien : 

a.  voor  een  bijziend  oog,  waarvan  de  afstand  van  duidelijk  zien 

10  centimeter  is. 

b voor  een  verziend  oog,  waarvan  de  afstand  van  duidelijk  zien 

75  centimeter  is? 

Teeken  den  gang  der  lichtstralen. 

Antw.  Yoor  het  bijziend  geheeten  oog  een  divergeerende  lens  met 
een  brandpuntsafstand  van  162/3  centimeter  ( — 6 dioptrieën),  voor  het 
zoogenoemde  verziend  oog  een  convergeerende  lens  met  een  brand- 
puntsafstand van  centimeter  (-J-  2 2/3  dioptr.) 

1874 

1.  Een  paar  Maagdeburger  halve  bollen  van  10  centimeter  straal 
is  opgehangen  aan  een  haak,  die  zich  in  het  midden  van  den  eenen 

halven  bol  bevindt.  In  het  midden  van  den  anderen  halven  bol  is 

evenzeer  een  haak,  waaraan  een  gewicht  van  50  kilogram  hangt.  De 
spanning  van  de  lucht  in  de  halve  bollen  is  50  centimeter,  die  van 
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de  buitenlucht  76  centimeter  kwikzilver;  de  temperatuur  is  15°  C.  Tot 
welke  temperatuur  moet  men  de  halve  bollen  verwarmen,  opdat  de 
onderste  afvalle? 

Het  soortelijk  gewicht  van  kwikzilver  bedraagt  13,6 ; de  uitzettings- 
coëfficient  van  lucht  Het  gewicht  en  de  uitzetting  [en  de  adhesie] 

van  de  halve  bollen  worden  buiten  rekening  gelaten. 

Antw.  Tot  97°, 4. 

2.  Yerbindt  men  van  vier  gelijke  galvanische  elementen  alle  gelijk- 
namige polen  met  elkander,  en  brengt  men  in  den  stroomloop  eene 
tangentenboussole  en  10  meter  normaaldraad  van  Jacobi,  dan  wijkt 
de  naald  45°  af.  Yerbindt  men  de  positieve  pool  van  ieder  element 
met  de  negatieve  van  het  volgende,  en  lascht  men  met  de  boussole 
35  meter  van  bedoeld  draad  in  den  stroomloop,  dan  is  de  intensiteit 
van  den  stroom  slechts  0,5  van  die  in  het  eerste  geval.  Yerbindt  men 
eindelijk  de  elementen  zoodanig,  dat  de  stroom  zich  daarin  in  tweeën 
vertakt  en  elke  tak  twee  elementen  achter  elkander  doorloopt,  dan  is 
de  stroom-intensiteit  met  inlassing  van  boussole  en  5 meter  draad 
wederom  gelijk  aan  die  in  het  eerste  geval.  Welken  weerstand  biedt 
de  boussole,  en  ook  ieder  element,  uitgedrukt  in  eenheden  van 
Jacobi? 

Antw.  De  weerstand  der  boussole  is  5 eenheden  van  Jacobi;  die 
van  ieder  element  40  eenheden. 


1875. 

1.  Een  volume  van  1 kub.  meter  met  waterdamp  verzadigde  lucht, 
bij  eene  temperatuur  van  39°  C en  onder  eene  drukking  van  760  millim. 
wordt  bij  onveranderde  drukking  afgekoeld  tot  0°  C.  Men  vraagt: 

a . naar  het  volume,  dat  de  lucht  inneemt ; 

b.  naar  het  gewicht  van  den  gecondenseerden  damp; 

c.  naar  het  aantal  caloriën,  dat  door  den  waterdamp  is  afgestaan. 

Gewicht  van  1 kub.  ce^tiih.  droge  lucht  bij  0°  C en  760  milim. 

drukking U gr. 

Soortelijk  gewicht  van  waterdamp  met  betrekking  tot  lucht  ö/8. 

Coëfficiënt  van  uitzetting  der  lucht ^73' 

Maximum  van  spanning  van  waterdamp  bij  39°  C.  . 52  milim. 

Maximum  van  spanning  van  waterdamp  bij  0°  C 4,6  „ 

(De  beteekenis  der  formule  L = 606,5  -f-  0,305  t wordt  bekend 
ondersteld). 

Antw  Neemt  men  aan  dat  het  gewicht  van  1 kub.  centim.  droge 
lucht  bij  0°  C en  760  millim.  drukking  niet  is  1,3  gr.  maar  1,3  milligr., 
zoo  vindt  men:  a.  320,095  liter;  b.  44,610  gram;  c.  27,59  calorieën 
door  den  gecondenseerden  damp  en  bovendien  0,048  calorieën  door  de 
4,033  gram  waterdamp,  die  dampvormig  gebleven  is. 


141 


Natuurkunde. 


2.  Om  den  brandpuntsafstand  van  eene  biconcave  lens  te  bepalen 
plaatst  men  deze  achter  eene  biconvexe,  die  een  brandpuntsafstand  van 
8 centimeter  heeft  en  neemt  men,  bij  een  afstand  van  2,5  centimeter 
van  beide  lenzen,  een  brandpuntsafstand  van  het  stelsel  van  6,7  centi- 
meter achter  de  biconcave  lens  waar. 

Men  vraagt  uit  deze  gegevens  den  brandpuntsafstand  van  de  biconcave 
lens  te  berekenen,  en  zoo  deze  gevonden  is,  den  brandpuntsafstand  van 
het  stelsel,  wanneer  de  biconcave  lens  op  denzelfden  afstand  vóór  de 
biconvexe  geplaatst  wordt. 

Antw.  De  brandpuntsafstand  der  biconcave  lens  is  30,7  centimeter; 
het  brandpunt  van  het  genoemde  stelsel  ligt  10,5  centimeter  achter  de 
biconvexe  lens. 


1876. 

1.  In  een  cylindervormig  vat,  waarvan  de  bodem  0,5  vierk.  meter 
oppervlakte  heeft,  bevindt  zich  800  kub.  decim.  lucht  bij  eene  tempe- 
ratuur van  10°  C.  Het  vat  is  gesloten  door  een  bewegelijken  zuiger, 
die  34  kilogram  weegt.  Wanneer  deze  lucht  tot  100°  C.  wordt  ver- 
warmd, vraagt  men : 

a.  Tot  welke  hoogte  de  zuiger,  bij  onveranderden  barometerstand, 
boven  den  bodem  zal  stijgen  ? 

b.  Hoeveel  caloriën  voor  deze  verwarming  noodig  zijn  ? 

c Hoeveel  caloriën  hiervoor  noodig  zouden  zijn,  indien  de  zuiger 
zoodanig  was  bevestigd,  dat  de  lucht  zich  niet  kon  uitzetten? 

De  barometerstand  is  755  millimeter;  de  uitzettingscoëfficient  der 

lucht  het  gewicht  van  een  kub.  decim.  lucht  bij  0°  C.  en  760  millim. 

drukking  is  1,3  gram;  het  soortelijk  gewicht  van  kwikzilver  13,6;  de 
soortelijke  warmte  van  lucht  is  0,2375;  het  mechanisch  aequivalent 
der  warmte-eenheid  424. 

Antw  Neemt  men  aan  het  vat  zich  niet  uitzet,  dan  heeft  men: 
a.  21,088  decim  ; b.  21,44  calorieën;  c.  15,24  calorieën. 

2.  Worden  twee  gelijke  galvanische  elementen  naast  elkander  ge- 
plaatst en  de  gelijknamige  polen  met  elkander  verbonden,  en  sluit  men 
daarna  den  stroom  door  een  sluitdraad  van  15,89  meter  lengte,  waarin 
eene  tangentenboussole  is  geplaatst,  dan  wijkt  deze  45°  af.  Neemt 
men  daarentegen  een  sluitdraad  van  dezelfde  stof  maar  van  de  halve 
lengte  en  de  dubbele  doorsnede,  dan  is  de  afwijking  63°26',07.  Hoeveel 
enkele  van  deze  galvanische  elementen  moet  men  achter  elkander 
plaatsen,  zoodat  telkens  de  positieve  pool  van  het  eene  element  met 
de  negatieve  pool  van  de  volgende  verbonden  wordt,  opdat  de  tangenten- 
boussole eene  afwijking  van  50°  aanwijze,  wanneer  de  stroom  gesloten 
wordt  door  een  41,1  meter  langen  draad  van  dezelfde  stof  en  dezelfde 
doorsnede  als  in  het  eerste  geval?  De  weerstand  van  de  tangenten- 
boussole worde  verwaarloosd.  Antw.  10. 
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1877. 

1.  In  een  gesloten  flesch  bevindt  zich  aether,  en  daarboven  droge 
lucht  en  aetherdamp,  welke  beide  laatste  te  zamen  eene  ruimte  van 
1,5  liter  beslaan.  Bereken  het  gewicht  van  dit  mengsel,  in  de  onder- 
stelling dat  daarop  de  wetten  van  Boyle  en  Gay-Lussac  kunnen  worden 
toegepast. 

De  temperatuur  bedraagt  20°  C. 

De  dichtheid  van  aetherdamp  is  2,6;  zijne  maximum-spanning  bij 
20°  C.  is  432  millim. 

De  spanning  in  de  flesch  bedraagt  876  millim. 

Het  gewicht  van  een  liter  lucht  bij  0°  C.  en  760  millim.  bedraagt 
1,3  gram.  De  uitzettingscoëflicient  voor  aetherdamp  wordt,  evenals  die 
voor  lucht,  = 1/ 273  gesteld. 

Antw.  3,7465  gram. 


2.  Een  electrische  stroom  gaat  gelijktijdig  door  een  voltameter  met 
water  en  door  een  bak  met  AgNOg.  Hoeveel  gram  zilver  wordt  er 
neergeslagen,  terwijl  er  80  kub.  centim.  knalgas  wordt  gevormd,  waar- 
van de  temperatuur  20°  C.  en  de  drukking  750  millim.  bedragen. 


Uitzettingscoëflicient  van  knalgas 


1 


— 273* 


Gewicht  van  een  liter  knalgas  bij  0°  C.  en  760  millim.  — 0,536  gram. 

Atoomgewicht  H = 1,  O = 16,  Ag  = 108.  Antw.  0,47312  gram. 

3.  Eene  bolle  lens  met  een  brandpuntsafstand  van  5 centim.  is 
geplaatst  op  een  afstand  van  2 centim.  vóór  eene  holle  lens,  die  een 
hoofdbrandpuntsafstand  heeft  van  14  centim.;  zoodanig,  dat  de  hoofd- 
assen samenvallen.  Op  welken  afstand  van  de  holle  lens  zal  het  beeld 
ontstaan  van  een  voorwerp,  dat  zich  op  een  afstand  van  20  centim. 
vóór  de  bolle  lens  bevindt  ? Teeken  den  gang  der  lichtstralen  en 
bereken  de  vergrooting. 

Antw . Op  den  afstand  van  7 centim.  De  vergrooting  is  1I2.  Zie  1875,  2. 


1878. 

1.  In  een  vat,  dat  een  inhoud  van  2 kub.  decimeter  heeft  en  gevuld 
is  met  droge  lucht  van  30°  C.  onder  eene  drukking  van  0,76  meter, 
brengt  men  20  milligram  water  van  dezelfde  temperatuur,  waarna  het 
vat  wordt  gesloten.  Men  vraagt,  nadat  de  verdamping  zoo  volkomen, 
als  mogelijk  is,  heeft  plaats  gehad : 

1°.  den  vochtigheidstoestand, 

2°.  de  spanning,  en 

3°.  het  gewicht  van  het  mengsel  lucht  en  waterdamp. 

(Maximum  van  spanning  van  waterdamp  van  30°  C.  = 31,5  millim. 

Dichtheid  van  waterdamp  = 0,622. 

Soortelijk  gewicht  van  lucht  bij  0°  C.  en  eene  drukking  van  0,76 
meter  0,001293). 

Antw.  Als  de  temperatuur  30°  blijft:  vochtigheidstoestand  0,33296; 
spanning  770,49  millim  ; gewicht  2,350  gram. 
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2.  Als  men  eene  batterij  van  n cellen  achter  elkander  gebruikt  en 
den  stroom  door  jp  omwindingen  van  eene  tangenten-boussole  leidt, 
geeft  deze  zekere  afwijking.  Verbindt  men  de  cellen,  door  ze  naast 
elkander  te  plaatsen,  tot  één  element,  door  hoeveel  omwindingen  der 
tangenten-boussole  moet  men  dan  den  stroom  laten  gaan  om  eene  even 
sterke  afwijking  als  in  het  eerste  geval  te  verkrijgen? 

(Weerstand  van  één  element  = r,  van  ééne  omwinding  = w,  buiten 
de  batterij  en  de  boussole  in  beide  gevallen  = R). 

y 1 . YtR^ 

Antw.  Door  v x j — n - - , rr omwindingen. 

1 nr~\~R  — (n  — l)pw  ö 

1879 

1.  Eene  opene  orgelpijp,  5 decimeter  lang,  brengt,  met  lucht  aan- 
geblazen wordende,  den  tweeden  toon  voort  van  de  reeks  van  tonen, 
die  men  met  haar  kan  verkrijgen.  Eene  gesloten  pijp  brengt  evenzoo 
den  tweeden  toon  van  hare  reeks  voort.  De  toon  door  de  gesloten 
pijp  voortgebracht,  maakt  met  den  iets  lageren  toon,  dien  men  met  de 
opene  pijp  verkrijgt,  4 zwevingen  per  seconde.  Hoe  groot  is  de  tril- 
lingsduur  van  den  grondtoon  der  gesloten  pijp,  als  de  voortplantings- 
snelheid van  het  geluid  in  de  lucht  op  340  meter  wordt  gesteld? 

Antw . 0,00439  seconden.  Trillingsgetal  228. 

2.  Een  koperen  bak  weegt  2,5  kilogram  en  bevat  200  kilogram 
water  en  120  kilogram  ijs.  Hoeveel  kilogram  waterdamp  van  100°  C. 
moet  er  ingevoerd  worden  om  alles  tot  104°  F.  te  verhitten,  als  de 
bak  geen  warmte  naar  buiten  afstaat. 

Soortelijke  warmte  van  koper  — 0,1. 

Smeltingswarmte  van  ijs  = 80  caloriën. 

Yerdampingswarmte  van  water  = 540  caloriën. 

Antw.  37,35  kilogram,  als  540  is  de  lat.  verdamp,  warmte  bij  100°  C. 

3.  Yóór  een  spherischen  hollen  spiegel,  waarvan  de  hoofdbrandpunts- 
afstand 5 decimeter  bedraagt,  staat  een  voorwerp  op  een  afstand  van 
3 decimeter.  Do  stralen  die,  van  dit  voorwerp  uitgaande,  den  spiegel 
treffen  en  van  daar  teruggekaatst  worden,  vallen  op  eene  lens,  die  op 
een  afstand  van  14,5  decimeter  vóór  den  spiegel  is  geplaatst  en  de 
door  den  spiegel  teruggekaatste  stralen  tot  een  beeld  doet  convergeeren. 
Men  verlangt  de  plaats  van  dit  beeld  en  zijne  grootte  met  betrekking 
tot  het  voorwerp  te  kennen,  zoo  de  lens  een  hoofdbrandpuutsafstand 
van  2 decimeter  heeft.  Tevens  wenscht  men  de  constructie  van  het 
beeld  uitgevoerd  te  zien. 

Antw.  Het  beeld  ligt  2,2  decimeter  achter  de  lens.  Zijne  grootte 
is  !/ 4 van  het  voorwerp 

1880. 

Een  vat  van  één  liter  inhoud  wordt  op  de  temperatuur  van  15°  C. 
gehouden;  het  is  met  verzadigden  waterdamp  gevuld  en  wordt  in 
gemeenschap  gesteld  met  een  tweede  even  groot  luchtledig  vat,  dat  in 
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smeltend  ijs  gedompeld  is.  Bereken  het  gewicht  van  den  waterdamp, 
in  die  beide  vaten  voorhanden,  en  van  het  water. 

Maximum  van  spanning  van  waterdamp  bij  15°  C.  . . 12,7  mM. 

0°  C 4 5 

V 75  77  v 77  v „ 

Soort  gewicht  van  waterdamp  ten  opzichte  van  lucht  . 0,6  „ 

Gewicht  van  een  liter  normale  lucht  1,3  gram. 

Uitzettingscoëfïicient  van  waterdamp  0,00366. 

Antw  In  het  eerste  vat  blijft  4,378  milligram  waterdamp;  in  het 
tweede  komt  4,618  milligram  waterdamp  en  verdicht  zich  bovendien 
3,360  milligram  water. 

1881. 

Een  voltameter  en  eene  tangeuten-boussole  zijn  in  denzelfden  stroom- 
loop  geplaatst.  De  verdeelde  buis  van  den  voltameter  is  bij  het  begin 
der  proefneming  tot  bovenaan  met  vloeistof  gevuld ; nadat  de  stroom 
5 minuten  gewerkt  heeft,  bevat  zij  44  kub.  centimeter  knalgas  en  staat 
de  vloeistof  (water  en  zwavelzuur  met  het  soortelijk  gewicht  1,2  bij 
13°  C.)  102  millimeter  hooger  dan  daarbuiten;  de  tangenten- boussole 
heeft  40°  aangewezen.  De  barometerstand  tijdens  de  proefneming  was 
770,8  millimeter,  de  temperatuur  van  het  knalgas,  de  vloeistof  en  het 
kwikzilver  van  den  barometer  = 13°  C. 

De  boussole  wordt  nu  met  een  galvanoplastisch  toestel  in  één  stroomloop 
geplaatst  en  wijst  13V20  aan.  Hoeveel  koper  zal  uit  de  geconcentreerde 
oplossing  van  kopervitriool  in  5 uren  neerslaan? 

Soortelijk  gewicht  van  kwikzilver  bij  0°  = 13,6. 

Uitzettingscoëfïicient  van  kwikzilver  z=  van  knalgas  z=z 

Gewicht  van  een  liter  waterstofgas  = 0,09  gram  bij  normale  tem- 
peratuur en  drukking.  Atoomgewicht  van  koper  Cu  = 63,5. 

Antw.  Als  de  dampspanning  van  het  verdunde  zwavelzuur  ( zie  1883) 
verwaarloosd  wordt,  en  de  schaal  van  den  barometer  bij  1 3°  haar  juiste 
lengte  heeft,  1,373  gram  koper. 


1882. 

Een  areometer,  die  50  gram  weegt,  drijft  eerst  in  eene  vloeistof, 
waarvan  het  soortelijk  gewicht  bij  0°  C.  1,69  en  de  uitzettingscoëfïicient 
0,001  bedraagt,  en  die  eene  temperatuur  van  14°  C.  heeft.  Daarna  laat 
men  hem  in  eene  andere  vloeistof  drijven,  waarvan  de  uitzettings- 
coëfïicient 0,002  is  en  die  eene  temperatuur  van  40°  C.  heeft.  In  dit 
tweede  geval  verplaatst  de  areometer  1,2  maal  het  volume,  dat  van  de 
eerste  vloeistof  werd  verplaatst.  Wat  is  het  soortelijk  gewicht  der  tweede 
vloeistof  bij  0°  C.,  in  de  onderstelling,  dat  de  uitzettingscoëfïicient  der 
vloeistoffen  bij  alle  temperaturen  dezelfde  is? 

Antw.  1,5.  Het  gewicht  van  den  areometer  is  onverschillig. 
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1883. 

Een  stroom,  die  door  eene  vloeistof  gaat  om  galvanisch  te  verzilveren, 
en  door  een  voltameter,  ontwikkelt  per  minuut  in  den  voltameter,  bij 
10°  C.,  I kub.  millimeter  knalgas,  waarvan  de  hygrometrische  toestand 
i/g  is.  In  de  buis  van  den  voltameter  staat  de  zure  vloeistof  (soortelijk 
gewicht  1,2)  68  millimeter  hooger  dan  in  het  bakje.  In  de  verzilverings- 
vloeistof  hangt  een  koperen  plaatje,  dat  den  vorm  van  een  rechthoek 
heeft  en  waarvan  de  zijden  respectievelijk  0,5  centimeter  en  2 centimeter 
lang  zijn.  Men  wil  dat  plaatje  aan  beide  zijden  met  een  laag  zilver 
van  1ll2o  millimeter  bekleeden.  Hoeveel  tijd  zal  de  genoemde  stroom 
daartoe  noodig  hebben? 

Uitzettingscoëfficient  van  knalgas  = 1 ƒ273-  Soortelijk  gewicht  van 
knalgas,  bij  0°  en  760  m.M.,  ten  opzichte  van  water  = 0,0005. 
Barometerstand  = 779  m.M.  Maximum  van  spanning  van  waterdamp 
bij  10°  C.  = 9 m.M.  Soortelijk  gewicht  van  kwik  =13,6.  Soortelijk 
gewicht  van  zilver  =10,5.  H = 1;  0=16;  Ag  =108. 

Antw.  2981/2  uren. 

1884. 

Een  optisch  stelsel  bestaat  uit  eene  divergeerende  lens,  eene  con- 
vergeerende  lens  en  een  hollen  spiegel,  wier  hoofdassen  allen  samen- 
vallen. 

Een  evenwijdig  met  de  gemeenschappelijke  hoofdas  invallende  bundel 
zonnestralen  gaat  achtereenvolgens  door  de  divergeerende  en  door  de 
convergeerende  lens  en  wordt  daarna  op  den  spiegel  teruggekaatst. 

Op  welken  afstand  van  de  divergeerende  lens  zullen  de  teruggekaatste 
stralen  samenkomen  ? 

Gegeven:  1°.  de  hoofdbrandpuntsafstanden  der  beide  lenzen  en  van 
den  spiegel  allen  = 1 d.M.;  2°.  de  afstanden  van  de  divergeerende  lens 
tot  de  convergeerende,  en  van  de  convergeerende  lens  tot  den  spiegel 
beide  = 1 d.M. 

Antw.  Op  1,5  d.M.  afstand  van  de  divergeerende  lens  en  0,5  d.M. 
van  den  spiegel. 

1885 

1.  Een  ijzeren  ballon  wordt  bij  0°  C.  en  normalen  barometerstand 
met  lucht  gevuld  en  gesloten.  Hoeveel  atmospheren  zal  de  inwendige 
drukking  worden  als  de  ballon  op  300°  C.  verwarmd  wordt? 

(Lineaire  uitzettingscoëfficient  van  ijzer:  1/giooo)* 

(Uitzettingscoëfficient  van  lucht:  1/273)- 

Antw.  2ö28/s281  atmospheren. 

2.  Eene  sinusboussole  van  zeer  geringen  (te  verwaarloozen)  weerstand 
wordt  gebracht  in  eene  galvanische  keten,  bestaande  uit  12  elementen, 
welke  in  ééne  reeks  achter  elkaar  verbonden  zijn,  en  eene  draadgeleiding. 
De  weerstand  van  ieder  element  is  2 ; de  weerstand  van  de  draadgeleiding 
is  1000;  de  afwijking  der  naald  is  15°.  Hoe  groot  zal  de  afwijking 
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der  naald  worden,  als  deze  12  elementen  worden  verbonden  tot  eene 
batterij,  bevattende  3 reeksen  naast  elkaar,  iedere  reeks  met  4 elementen 
achter  elkaar,  en  als  de  weerstand  van  de  draadgeleiding  met  de  sinus- 
boussole  onveranderd  blijft. 

Teeken  de  verbindingen  van  de  elementen.  Antw.  5°3'. 


1886. 

Vóór  eene  lens,  waarvan  de  hoofdbrandpuntsafstand  4/3  Meter  is,  staat 
op  een  afstand  van  100  Meter  een  voorwerp,  waarvan  de  hoogte  ia 
5 Meter.  Op  een  afstand  van  de  lens,  maar  er  achter,  is  eene  vlakke 
spiegel  geplaatst,  die  de  hoofdas  der  lens  onder  een  hoek  van  45°  snijdt; 
de  afstand  van  dat  snijpunt  tot  de  lens  is  gelijk  1 Meter.  Het  door  die 
lens  en  dien  spiegel  gevormde  beeld  wordt  beschouwd  door  eene  loupe, 
waarvan  de  hoofdbrandpuntsafstand  5 c.M.  is.  Men  vraagt  a.  hoever 
die  tweede  lens  van  de  hoofdas  der  eerste  lens  zal  moeten  verwijderd 
zijn  om  op  den  afstand  van  duidelijk  zien  (=  30  c.M.)  een  beeld  te 
verkrijgen;  b hoe  groot  dit  laatstgenoemd  beeld  zal  zijn 
Antw.  a.  35 ö/37  + 42/7  c.M. ; b.  35/74  M. 


1887. 

Om  de  wet  van  Boyle  te  bewijzen  voor  drukkingen  minder  dan 
1 atmosfeer,  gebruikt  men  een  diepen  bak  met  kwik  en  een  glazen 
buis  van  1175  c.M.  lengte.  Daartoe  wordt  deze  buis  tot  op  80  m.M. 
na  met  kwik  gevuld,  met  den  vinger  gesloten,  omgekeerd  in  den  bak 
met  kwik  geplaatst,  de  vinger  weggenomen  en  de  buis  losgelaten.  De 
buis  zal  dan  tot  op  zekere  diepte  in  het  kwik  zakken  en  een  deel  van 
het  kwik  uit  de  buis  loopen.  Nu  vraagt  men  hoe  diep  die  buis  zal 
inzinken  en  welke  spanning  de  lucht  in  de  buis  dan  heeft,  als  gegeven 
is:  inwendige  doorsnede  van  de  buis  0,80  cM2;  doorsnede  van  den 
wand  der  buis  0,38  c.M2;  gewicht  der  buis  136  G. ; barometerstand 
765  m.M.;  soortelijk  gewicht  van  kwik  13,6. 

Antw.  800  m.M.  diep  en  510  m.M.  spanning.  (De  kop  van  de  buis 
wordt  verondersteld  plat  te  wezen). 


1888. 

Twee  bolle  lenzen  hebben  een  gemeenschappelijke  hoofdas  en  staan 
17  c.M.  van  elkander  verwijderd.  De  hoofdbrandpuntsafstand  der  eerste 
lens  bedraagt  3 c.M.,  der  tweede  lens  6 c M.  Een  voorwerp  bevindt 
zich  op  een  afstand  van  4 c M.  vóór  de  eerste  lens.  Waar  ligt  het  beeld, 
dat  gevormd  wordt  na  de  breking  door  beide  lenzen  en  hoeveel  maai 
is  het  vergroot? 

Antw.  Het  beeld  is  virtueel,  ligt  13  c.M.  vóór  de  eerste  lens  en 
is  18  malen  vergroot. 
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1889. 

Men  verwarmt  onder  de  constante  drukking  van  één  atmosfeer  20 
kilogram  waterstofgas  van  0 tot  100°  C. 

Bereken  1°.  de  vermeerdering  in  volume  van  het  gas,  2°.  den  daarbij 
verrichten  arbeid  en  3°.  de  verhouding  C : C' 

Gegeven  zijn:  soort.  gew.  van  kwik  z=  13,6,  soort.  gew.  van  normale 
lucht  = 0,00129,  dichtheid  van  waterstof  [gas]  = 0,07,  zijne  soort, 
warmte  C = 3,409,  zijn  uitzettingscoëfficient  z=z  1-/273  en  het  mechanisch 
equivalent  der  warmte- eenheid  =z  425  KGM. 

Antw.  81,13  M3;  838560  KGM.;  1,407. 


1890 

Plaatst  men  18  elementen  in  ééne  reeks  achter  elkander  en  leidt 
men  den  stroom  door  3 om  windingen  van  eene  tangentenboussole,  zoo 
wijkt  deze  40°  af.  Welke  afwijking  geeft  de  boussole  indien  men  de 
elementen,  naast  elkander  geplaatst,  tot  één  element  vereenigt  en  nu 
den  stroom  laat  gaan  door  5 omwindingen  der  boussole? 

De  weerstand  van  één  element  = 20,  de  weerstand  in  boussole  en 
siuitdraad  samen  in  beide  gevallen  = 40. 

Men  vraagt  bovendien,  hoe  men  de  elementen  zou  moeten  verbinden, 
om  bij  denzelfden  uitwendigen  weerstand  (40)  de  grootste  stroomsterkte 
te  verkrijgen. 

Antw.  37°5'.  — Plaats  achter  elkander  6 groepen  ieder  van  3 
onderling  gelijknamig  verbonden  elementen. 


1891. 

Men  heeft  een  cylindervormig  glas  met  kwikzilver.  De  doorsnede 
van  dat  glas  is  20  cM2.  Er  staat  eene  van  boven  gesloten  glazen 
cylindervormige  buis  in,  zoodat  het  kwik  binnen  en  buiten  even  hoog 
staat.  De  luchtkolom  in  de  buis  is  20  cM.  en  het  ondergedompelde 
deel  is  30  cM.  lang.  De  doorsnede  van  de  buis  is  uitwendig  3 cM2  en 
inwendig  2 cM2.  Zij  weegt  125  G.  Hoever  moet  de  buis,  ten  opzichte 
van  het  glas,  omhoog  getrokken  worden  om  te  maken,  dat  de  lucht- 
kolom 25  cM.  lang  wordt  en  hoe  groot  is  de  kracht,  die  noodig  is 
om  de  buis  in  dien  nieuwen  stand  te  houden.  Barometerhoogte  = 75 
cM.  S.  gew.  kwik  zn  13,6. 

Antw . Ten  opzichte  van  het  kwik  20  cM.  en  ten  opzichte  van  het 
glas  171/2  cM.  De  kracht  is  397  G.  De  capillariteit  wordt  verwaarloosd. 
Vergelijk  1887. 

1892 

Door  het  deksel  van  een  overigens  gesloten  cylindervormig  vat  van 
3 dM.  hoogte  gaat  een  buis,  die  aan  beide  einden  open  is,  tot  op 
1 dM.  afstand  van  den  bodem  des  cylinders.  In  deze  buis  giet  men 
water,  totdat  de  buis  tot  op  1 M.  boven  het  deksel  van  den  cylinder 
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gevuld  is.  Hoe  hoog  staat  het  water  in  den  cylinder  boven  het  onder- 
eind der  buis? 

Neem  den  barometerstand  = 740  mM.  en  het  sp.  gewicht  van 
kwik  = 13,5. 

Antiu.  Ruim  21,1  mM.,  als  de  lucht  uit  de  buis  en  die  uit  het 
vat  beneden  de  buis  ontwijken  kunnen. 

1893 

Vóór  eene  convergeerende  lens,  waarvan  de  hoofdbrandpuntsafstand 
50  c M.  is,  staat  op  een  afstand  van  70  c.M.  een  voorwerp.  Op  een 
afstand  van  125  c.M.  achter  deze  lens  staat  een  divergeerende  lens 
met  een  hoofdbrandpuntsafstand  van  80  c.M.  Waar  ligt  het  beeld,  dat 
gevormd  wordt  na  de  breking  door  beide  lenzen  en  hoeveelmaal  is 
het  vergroot? 

Teeken  den  gang  der  lichtstralen. 

Antw.  Het  werkelijke  beeld  ligt  1 33^^/g  cM.  achter  de  divergeerende 
lens  en  is  20/3  maal  vergroot.  Zie  1877,  3. 

1894. 

Men  heeft  24  elementen  van  Bunsen.  Achter  elkander  tot  ééne  batterij 
vereenigd,  geven  zij  in  1 minuut  in  een  voltameter  7 c.M3.  knalgas  van 
0°  en  760  m.M.  druk.  De  uitwendige  weêrstand  is  hierbij  het  dubbele 
van  den  inwendigen  weêrstand  van  ééne  cel.  Hoe  zou  men  de  elementen 
tot  eene  batterij  moeten  vereenigen  om  13  c.M3  knalgas  van  0°  en 
760  mM.  te  verkrijgen  in  1 minuut? 

Antw.  Bedoeld  is:  6 elementen  achter  elkander  en  telkens  4 naast 
elkander  of  8 achter  elkander  met  3 naast  elkander.  Maar  dan  moet 
de  polarisatiestroom  van  den  voltameter  verwaarloosd  worden ! Zie 
1907  en  1913. 

1895 

In  eene  ballon  van  3 liter  inhoud  bevindt  zich  gas  van  665  milli- 
meter druk  en  21°  C.  temperatuur. 

Men  pompt  het  gas  er  uit,  totdat  de  spanning  nog  38  millimeter  is, 
terwijl  de  temperatuur  13°  C.  is  geworden. 

De  ballon  is  nu  31/2  gram  lichter. 

Wat  is  volgens  deze  proef  het  gewicht  van  1 liter  gas  bij  760 
millimeter  druk  en  0°  G.  ? 

De  inkrimping  van  het  glas  wordt  verwaarloosd. 

Gegeven:  de  uitzettingscoëfïicient  van  gas  is  = V273- 

Antw.  1,5255  gram. 

1895 

Een  stuk  ijzer  heeft  den  vorm  van  een  rechthoekig  parallelopipedum, 
met  ribben  van  3,  4 en  5 d.M.;  het  drijft  op  kwik,  terwijl  de  ribbe 
van  3 d M.  vertikaal  is  Men  giet  zooveel  water  op  het  kwik,  dat  het 
bovenvlak  van  het  ijzer  met  den  waterspiegel  gelijk  is.  Hoe  diep  is 
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deze  laag  water  en  hoeveel  is  het  ijzer  hierdoor  gerezen  ? Neem  het 
specifiiek  gewicht  van  kwik  = 13,5  en  dat  van  ijzer  = 7,5. 

Antw.  144  m.M.  diep  en  102/3  m.M.  gerezen.  De  lengte  der  hori- 
zontale ribben  behoeft  men  niet  te  kennen. 


1897. 

Een  stroom  van  10  ampères  gaat  door  een  draad  van  5 Ohm’s 
weêrstand. 

1°.  Hoeveel  gram  ijs  van  0°  C.  kan  door  eene  hoeveelheid  warmte, 
gelijk  aan  de  warmte  ontwikkeld  gedurende  4 minuten  in  be- 
doelden draad,  tot  water  van  20,75°  C.  gebracht  worden? 

2°.  Hoeveel  gram  water  van  100°  C.  kan  door  die  warmte  tot  stoom 
van  100°  C.  gemaakt  worden? 

Gegeven:  1°.  één  ampère  ontwikkelt  bij  1 Ohm  weêrstand  in  één 
seconde  0,24  gram- calorieën  (thermen) ; 

2°.  smeltingswarmte  van  ijs  79,25; 

3°.  totale  warmte  van  stoom  van  100°  C.  zz:  637. 

Antw.  288  gram  ijs  53,63  gram  water. 


1898. 

De  verdampingswarmte  van  alcohol  te  berekenen  met  behulp  van  de 
volgende  gegevens : 

Gewicht  van  den  gecondenseerden  alcohol  = 300  gram. 
Temperatuur  van  den  verzadigden  damp  = 78°  C. 
Begintemperatuur  van  den  calorimeter  =17°  C. 
Eindtemperatuur  van  den  calorimeter  =27,6°  C. 

Waterwaarde  van  den  gevulden  calorimeter  = 7040  gram. 

Soortelijke  warmte  van  vloeibaren  alcohol  = 0,686. 

Antw.  214,1723  calorieën. 


1899  22  Juni. 

Op  een  afstand  van  1020  centimeter  staat  een  voorwerp  vóór  een 
Hollandschen  kijker,  waarvan  de  objectief-lens  een  hoofdbrandpunts- 
afstand heeft  van  20  centimeter. 

Op  welken  afstand  van  de  objectief-lens  moet  de  oculair-lens  ge- 
plaatst worden,  opdat  het  virtueele  beeld  gevormd  worde  op  een  afstand 
van  27  centimeter  vóór  het  oculair? 

De  hoofdbrandpuntsafstand  van  het  oculair  is  2 centimeter. 

Teeken  ook  den  gang  der  lichtstralen. 

Antw.  Op  186/25  c.M.  afstand. 

1900  25  Juni. 

Eene  batterij,  samengesteld  uit  12  cellen  van  Bunsen,  welke  gerang- 
schikt zijn  in  twee  rijen  (derhalve:  twee  aan  twee,  naast  elkaar),  wordt 
eerst  gesloten  door  een  draad,  bestaande  uit  twee  aan  elkander  ver- 
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bonden  draden  a en  met  dien  verstande  dat  de  stroom  de  draden 
a en  b achtereenvolgens  doorloopen  moet. 

Bij  een  tweede  proef  doorloopt  de  stroom  diezelfde  draden,  maar 
nu  zijn  die  draden  naast  elkander  gespannen,  elke  draad  van  de  ééne 
pool  naar  de  andere.  Men  vraagt: 


10. 


20. 


de  verhouding  van  de  sterkte  van  den  stroom  bij  de  eerste 
proef,  tot  die  van  den  nog  onvertakten  stroom  (den  hoofdstroom) 
bij  de  tweede  proef; 

dien  één  enkele  draad,  van  pool  tot  pool  ge- 
moeten hebben  om,  in  denzelfden  tijd,  een 
zelfde  hoeveelheid  electriciteit  door  te  laten  als  de  beide  draden 
a en  b , bij  de  tweede  proef,  te  zamen  doorlieten. 


den  weerstand, 
spannen,  zoude 


Gegevens:  weerstand  van  den  draad 


6 Ohms ; 


w n v v v y 

de  electromotorische  kracht  van  elke  cel  . : 1,8  Volts ; 
de  inwendige  weerstand  van  elke  cel ...  : 1/3  Ohm. 

N.B  In  den  inwendigen  weerstand  der  cel  is  de  weerstand  der 
korte  verbindingen,  tusschen  de  cellen,  begrepen. 

Antw.  1°.  1,2  Ampère  en  4,32  Ampère , dus  5 : 18.  2°.  IV2  Ohm. 


1901  19  juni 

In  een  vat  bevindt  zich  droge  lucht  van  7°  C,  onder  een  luchtdicht 
sluitenden,  maar  vrij  beweegbaren  zuiger;  de  zuiger  weegt  272  gram. 
De  horizontale  doorsnede  van  het  vat  en  van  den  zuiger  is  1 vierkante 
decimeter. 

Deze  lucht  wordt  verwarmd  tot  27°  C en  tevens  met  waterdamp 
verzadigd. 

Hoe  groot  is  de  kracht,  waarmede  de  zuiger  nu  naar  beneden  moet 
worden  gedrukt,  opdat  het  volumen  der  lucht  onveranderd  blijve? 

Men  verwaarlooze  de  uitzetting  van  het  vat  en  van  den  zuiger. 

Gegevens:  het  soortelijk  gewicht  van  kwik  = 13,6;  de  barometer- 
stand = 768  mM  ; de  uitzettingscoëfficient  der  lucht  = V273 ; de  span- 
ning van  verzadigden  waterdamp  bij  27°  C.  = 26  mM. 

Antw.  11,02  K.G. 

1902  18  Juni. 

Eene  biconvexe  lens  van  crownglas  is  tegen  het  gebogen  oppervlak 
van  eene  planconcave  lens  van  flintglas  geplaatst.  De  kromtestralen 
der  drie  gebogen  oppervlakken  zijn  gelijk. 

Vóór  dit  lenzenstelsel  bevindt  zich  op  een  afstand  van  30  cM.  een 
lichtgevend  voorwerp. 

a.  Waar  moet  men  het  scherm  plaatsen,  om  het  reëele  beeld  van 
dit  voorwerp  op  te  vangen? 

b.  Hoeveel  bedraagt  de  vergrooting? 

c.  Waar  moet  men  het  voorwerp  plaatsen  om  eene  even  sterke 
vergrooting  te  verkrijgen  als  in  het  in  de  opgave  bedoelde  geval,  maar 
nu  voor  een  virtueel  beeld? 
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Gegeven:  de  brekings-index  van  crownglas  is  1,48;  die  van  flintglas 
is  1,64;  de  kromte-stralen  der  drie  gebogen  oppervlakken  zijn  8 centi- 
meter De  dikte  van  de  lenzen  wordt  buiten  rekening  gelaten 
Antw.  a 150  cM. ; b.  5 malen;  c.  2 0 cM.  vóór  de  lens. 


1903  17  Juni. 

Een  electrische  stroom  gaat  door  een  tangentenboussole  met  drie 
windingen  en  door  een  voltameter,  met  een  opgelost  zilverzout  als 

vloeistof. 

De  afwijking  der  magneetnaald  bedraagt  45°;  in  10  minuten  wordt 
1,0062  gram  zilver  afgescheiden. 

De  straal  van  den  ring  der  tangentenboussole  is  15.7  centimeters, 
het  electrochemisch  aequivalent  van  zilver  0,001118  gram,  de  incli- 
natie 60°,  n =■  3,14. 

Hoe  groot  is  de  totale  intensiteit  van  het  aardmagnetisme  op  de 

plaats  van  waarneming? 

Hoeveel  zink  wordt,  gedurende  de  10  minuten,  dat  de  proef  duurt, 
in  de  batterij  verbruikt,  als  deze  bestaat  uit  6 cellen,  zoodanig  gerang- 
schikt, dat  zij  3 elementen  vormen  met  de  cellen  twee  aan  twee  naast 
elkaar  geplaatst  ? 

Het  atoomgewicht  van  zink  is  65,  dat  van  zilver  108. 

Antw.  Stroomsterkte  1,5  Ampère  z=  0,15  C /2G  2S  . Hori- 
zontale intensiteit  0,18,  totale  intensiteit  0,36  C 2G  2 S 

0,9084  gram  zink. 

1904  15  Juni. 

Worden  een  gesloten  en  een  open  orgelpijp  bij  0°  Celsius  met  lucht 
aangeblazen,  dan  veroorzaakt  de  grondtoon  van  de  gesloten  pijp  met 
den  iets  hoogeren  grondtoon  der  open  pjjp  4 zwevingen  per  seconde, 
terwijl  het  aantal  trillingen  van  den  eersten  boventoon  der  gesloten 
pijp  per  seconde  116  verschilt  met  het  trillingsgetal  van  den  eersten 
boventoon  der  open  pijp.  Als  de  voortplantingssnelheid  van  het  geluid 
in  lucht  bij  0°  C.  332  meter  bedraagt,  hoe  lang  zijn  dan  in  centi- 
meters beide  orgelpijpen?  Hoe  groot  is  het  trillingsgetal  van  beide 
grondtonen  bij  19,5°  C.,  iudien  de  lengte  der  pijpen  dezelfde  blijft? 
Uitzettingscoëfficient  van  lucht  ll 273. 

N.B.  De  afwijkingen  van  de  wetten  van  Bernouilli  worden  buiten  reke- 
ning gelaten.  [Bedoeld  is  Daniël  Bernoulli,  geb.  te  Groningen  in  1700.] 

Antw.  6629/31  en  129U/i6C.M.  124  1 / i«/14  en  128  1 / 15/h. 

1905.  21  Juni 

Het  eene  uiteinde  van  eene  rechte,  horizontaal  geplaatste,  overal 
even  wijde  buis,  waarvan  de  inwendige  doorsnede  0,2  vierkante  centi- 
meter bedraagt  staat  in  gemeenschap  met  een  ballon,  waarbinnen  zich 
een  platina-spiraal  bevindt,  welker  uiteinden  luchtdicht  door  het  glas 
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van  den  ballon  gestoken  zijn;  het  andere  uiteinde  der  buis  is  open- 
Een  kwikzuiltje  in  de  buis  sluit  380  kubieke  centimeters  droge  lucht 
van  27°  C.  van  de  buitenlucht  af. 

Door  den  draad  gaat  gedurende  8^/2  minuut  een  electrische  stroom 
van  0,5  ampère;  dit  veroorzaakt  eene  verplaatsing  van  het  kwikzuiltje 
over  47,5  centimeter  lengte.  Bovendien  is  bekend,  dat  bij  deze  proef 
0,775  gramcaloriën  ontwikkeld  worden. 

Yerder  is  gegeven  : 

de  barometerstand  is  gedurende  de  proef  steeds  750  millimeter; 

het  gewicht  van  een  liter  lucht  bij  0°  C.  en  760  millimeter  druk- 
king is  1,28  gram: 

de  uitzettingscoëfficient  van  lucht  is  1/273  ; 

1 gramcalorie  is  gelijkwaardig  met  42  X 106  ergen; 

1 Watt  of  1 Yolt-ampère  is  107  ergen. 

Men  vraagt: 

a.  tot  welke  temperatuur  is  de  droge  lucht  verwarmd? 

b.  hoeveel  bedraagt  de  soortelijke  warmte  der  droge  lucht  bij  stand- 
vastige drukking? 

c.  hoeveel  Ohms  bedraagt  de  weerstand  van  het  gedeelte  van  de 
spiraal  dat  zich  binnen  den  ballon  bevindt? 

Yerondersteld  wordt  dat  alle  in  den  draad  ontwikkelde  warmte  alleen 
dient  tot  verwarming  van  de  lucht. 

Antw.  a.  27°  + 7°, 5 = 34°, 5.  b.  0,2366.  c.  0,062  Ohm. 

1906  20  Juni. 

Yan  een  convergeerend  stelsel  van  twee  lenzen,  welker  hoofdassen 
samenvallen,  is  de  eerste  eene  convergeerende  lens  met  een  brandpunts- 
afstand van  10  centimeter,  de  tweede  eene  zwakkere  divergeerende 
lens,  rechts  van  de  eerste  opgesteld. 

Men  plaatst  deze  lenzen  eerst  tegen  elkander,  zoodat  hun  onderlinge 
afstand  te  verwaarloozen  is.  Yan  een  voorwerp,  dat  zich  op  45  centi- 
meter links  van  het  stelsel  bevindt,  wordt  nu  een  reëel  beeld  gevormd 
op  een  afstand  van  90  centimeter  van  het  stelsel. 

Terwijl  het  voorwerp  en  de  convergeerende  lens  op  hunne  plaats 
blijven,  verschuift  men  thans  de  divergeerende  lens  66/7  centimeter  in 
de  richting  van  de  hoofdas  naar  rechts. 

Men  vraagt:  de  plaats  en  den  aard  van  het  in  het  tweede  geva  ge- 
vormde beeld  te  bepalen,  en  door  eene  teekening  de  beeldvorming  toe 
te  lichten. 

De  dikte  der  lenzen  wordt  buiten  rekening  gelaten. 

Antw.  De  divergeerende  lens  heeft  een  brandpuntsafstand  van  — 15 
centimeter.  Het  in  het  tweede  geval  gevormde  beeld  is  reëel  en  ligt 
10  centimeter  rechts  van  de  divergeerende  lens. 

1907  19  Juni 

1.  Door  een  draad  gaat  een  stroom  van  10  Ampères,  die  zich  in 
twee  deelen  splitst,  welke  zich  later  weer  vereenigen.  De  eene  tak 
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bestaat  uit  een  platinadraad  van  3 Ohms  weerstand,  die  gedompeld  is 
in  een  calorimeter,  bevattende  600  gram  alcohol,  terwijl  de  water- 
waarde van  den  calorimeter  50  gram  bedraagt. 

In  den  tweeden  tak,  die  een  weerstand  van  7 Ohms  heeft,  bevindt 
zich  een  ontledingstoestel  met  kopersulphaat  en  koperen  electroden. 
Bereken : 

a.  Hoeveel  graden  de  alcohol  in  temperatuur  gestegen  is,  nadat  de 
stroom  3 minuten  gesloten  is  geweest. 

b.  Hoeveel  gram  koper  zich  in  hetzelfde  tijdsverloop  tegen  de  kathode 
heeft  afgescheiden. 

Gegeven  is:  een  stroom  van  1 Ampère  ontwikkelt  in  een  draad  van 
1 Ohm  weerstand  0,24  gramcalorieën  per  seconde.  Soortelijke  warmte 
van  alcohol  gelijk  0,6.  Electrochemisch  aequivalent  van  zilver  gelijk 
0,0011  gram.  Atoomgewicht  van  zilver  gelijk  108,  van  koper  gelijk  63. 

Antw.  a.  15°, 49.  b . 0,17325  gram. 


1908  24  Juni. 

1.  Op  den  bodem  van  een  cylindrisch  vat,  dat  gesloten  is  door  een 
zuiger,  waarvan  het  gewicht  wordt  verwaarloosd,  en  die  zich  zonder 
wrijving  langs  den  wand  der  [des]  cylinders  bewegen  kan.  bevindt  zich  20 
gram  water  bij  15°  C.,  zoodat  de  zuiger  op  het  water  rust. 

Men  verwarmt  dit  water  totdat  al  het  water  in  verzadigden  damp 
is  overgegaan  en  vraagt: 

a.  hoeveel  warmte  is  voor  deze  verwarming  noodigp 

b.  hoeveel  warmte  is  bij  de  verdamping  verbruikt  tot  het  verrich- 
ten van  uitwendigen  arbeid? 

De  barometerstand,  gedurende  de  proefneming,  bedraagt  76  centimeter. 

De  verdampingswarmte  van  water  wordt  gegeven  door  de  formule: 
W—  606,5—0,695  t. 

De  dichtheid  van  waterdamp  ten  opzichte  van  lucht  is  5/8. 

Een  liter  lucht  van  0°  en  76  centimeter  spanning  weegt  1,3  gram. 

Het  mechanisch  aequivalent  van  een  gramcalorie  bedraagt  425  X 102 
gram  centimeter. 

Het  soortelijk  gewicht  van  water  bij  15°  C.  wordt  gelijk  1 gesteld. 
Het  soortelijk  gewicht  van  kwik  is  13,6. 

Antw.  a.  12440  en  b.  817,4  gramcalorie. 


1909  23  Juni. 

1°.  Een  open  orgelpijp  geeft  bij  aanblazing  een  grondtoon  met  een 
trillingsgetal  264.  Een  vioolsnaar  van  49  cM.  lengte  is  zoo  gespan- 
nen, dat  zij  bij  aaustrijking  450  trillingen  per  secunde  maakt. 

Men  blaast  de  orgelpijp  iets  sterker  aan,  waardoor  zij  haar  eersten 
boventoon  laat  hooren.  Men  verkort  de  snaarlongte  tot  42  cM., 
zonder  de  spanning  te  veranderen,  en  strijkt  de  snaar  aan.  Hoeveel 
zwevingen  per  secunde  ontstaan  er? 

Met  welke  snelheid  moet  de  orgelpijp  verwijderd  worden  om  die  zwevin- 
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gen  te  doen  verdwijnen,  als  de  geluidssnelheid  332,5  M.  per  secunde  bedraagt. 

Antw.  3 zwevingen.  1,9  M.  per  secunde. 

1910  22  Juni. 

1°.  In  een  buis,  die  van  boven  open,  van  onderen  gesloten  is,  be- 
vindt zich  een  zuiger,  luchtdicht  sluitend  en  zonder  wrijving  bewegelijk. 
Onder  den  zuiger  is  een  luchtkolom  afgesloten  van  34  cM.  lengte  De 
buis  is  geplaatst  in  smeltend  ijs;  de  barometerstand  is  75  cM.  De 
zuiger  wordt  nu  op  de  plaats,  waar  hij  zich  bevindt,  in  trilling  gebracht, 
waardoor  de  afgesloten  luchtkolom  in  staande  trilling  geraakt  en  den 
grondtoon  geeft. 

De  voortplantingssnelheid  van  het  geluid  in  de  lucht  bedraagt  onder 
deze  omstandigheden  33b  M per  secunde. 

a.  Hoeveel  trillingen  maakt  de  lucht  per  secunde  ? 

De  buis  wordt  nu  omgekeerd,  zoodat  het  open  einde  beneden 
komt;  de  temperatuur  blijft  ö°. 

b.  Hoeveel  zakt  de  zuiger? 

Daarna  wordt  de  buis  tot  21°  Celsius  verwarmd. 

c.  Hoe  groot  is  de,  voor  het  uitzetten  van  deze  lucht  noodige,  uit- 
wendige arbeid  in  ergs? 

In  den  nieuwen  stand  wordt  weer  de  zuiger  aan  het  trillen  ge- 
bracht, zóó  dat  de  afgesloten  lucht  nu  den  eersten  boventoon  geeft. 

d.  Hoe  groot  is  thans  het  aantal  trillingen  per  secunde? 

Aan  te  nemen,  dat  bij  den  zuiger  steeds  een  knoop  ontstaat. 
S.  G.  kwik  — 13,6.  Versnelling  van  de  zwaartekracht  --  980  cM. 
p.s.  Uitzettingscoëfïicient  van  lucht  = 1/273-  Hewicht  van  den 
zuiger  zzz  40,8  Gram.  Doorsnede  van  de  buis  — 1 cM2. 

Antw.  a.  200.  b.  7 cM.  c.  6717312  ergs.  d.  V = 355,8. 

u,y«  io 

1911.  21  Juni. 

Een  holle,  bol  vormige,  koperen  schotel  wil  men  aan  ééne  zijde  met 
een  laag  zilver  bedekken  van  1j2 o mM.  dikte.  Men  hangt  daartoe  den 
schotel  als  kathode  in  een  zilverzout- oplossing,  neemt  als  anode  een 
zilverstaaf  en  laat  een  stroom  doorgaan.  Men  zorgt,  dat  het  zilver 
zich  uitsluitend  op  de  ééne  zijde  afzet. 

De  stroom  gaat  tevens  door  een  tangenten  boussole  met  zes  windingen; 
dientengevolge  wijkt  de  naald  der  boussole  45°  af. 

Deze  zilveroppervlakte  gebruikt  men  als  spiegel  om  van  een  voor- 
werp, op  een  3 M van  dat  voorwerp  verwijderden  muur,  een  tienmaal 
vergroot  reëel  omgekeerd  beeld  te  ontwerpen. 

Gevraagd : 

a.  Hoe  ver  moet  de  spiegel  van  het  voorwerp  verwijderd  zijn? 

b.  Hoe  groot  moet  zijn  kromtestraal  zijn  en  aan  welke  zijde  moet 
de  spiegel  verzilverd  worden? 

c.  Hoe  lang  moet  de  electrische  stroom  doorgaan? 
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d Koeveel  warmte  ontwikkelt  die  stroom  in  dien  tijd  in  een  stuk 
draad,  waarvan  de  weerstand  0,628  Ohm  is? 

Gegeven : 

De  oppervlakte,  die  verzilverd  moet  worden  is  20  cM2  groot. 

De  straal  van  een  winding  der  boussole  is  1 dM. 

De  horizontale  intensiteit  van  het  aardmagnetisme  is  0,18  dynes. 
Het  electrochemische  aequivalent  van  zilver  is  0,1118  mGr. 
Soortelijk  gewicht  van  zilver  ==  10,5. 

107  erg  is  aequivalent  met  0,24  gramcalorie. 
n — 3,14. 

Antw.  Overtollig  zijn  de  woorden:  holle,  reëel  omgekeerd,  stuk. 
Verzuimd  is  om  mede  te  deelen,  dat  0,1118  raG.  het  electrochemisch 
aequivalent  is  van  ^100  CGS-eenheid  van  stroomsterkte,  en  dat  de 
Ohm  is  109  CGS-eenbeden.  a.  1/3  meter.  b.  20/33  meter;  holle  zijde. 
c.  1966  secunden.  d 67,62  gramcalorieën.  Voor  dynes  lees:  Gauss. 


1912  19  Juni. 

De  as  van  een  astronomischen  kijker  is  naar  het  middelpunt  der 
maanschijf  gericht.  Het  objectief  van  den  kijker  bestaat  uit  een  len- 
zenstelsel, gevormd  door  eene  biconvexe  lens  met  hoofdbrandpunts- 
afstand van  20  c.M.  en  eene  daartegen  geplaatste  biconcave  lens  met 
hoofdbrandpuntsafstand  van  25  c.M.  Om  een  duidelijk  beeld  van  de 
maan  te  kunnen  zien  moet  een  onmiddellijk  achter  het  oculair  geplaatst 
oog  geaccommodeerd  zijn  op  25  c.M.,  als  de  kijker  104l/o  c.M  lang 
is.  Hoe  groot  is  de  hoofdbrandpuntsafstand  van  het  oculair?  Door 
het  oculair  iets  uit  te  schuiven  wil  men  op  een  scherm,  dat  235,2  c.M. 
achter  het  objectief  geplaatst  is,  een  beeld  van  de  maan  verkrijgen, 
dat  reëel  en  ten  opzichte  van  het  door  het  objectief  gevormde  beeld 
vergroot  is.  Hoeveel  moet  het  oculair  alsdan  worden  uitgeschoven  ? 
Hoeveel  centimeters  is  de  middellijn  van  het  beeld  op  het  scherm, 
als  de  schijnbare  middellijn  der  maan  32  minuten  is. 

Teeken  den  gang  der  lichtstralen,  die  meewerken  tot  de  beeldvor- 
ming van  het  bovenste  punt  van  het  beeld  der  maanschijf  op  het 
scherm. 

Antw.  Brandpuntsafstand  oculair  50  c.M.  Uitschuiven  5V5  — 4 x/6  = 
1 1/30  c.M.  Middellijn  beeld  op  het  scherm  — 25  X beeld  door  het  ob- 
jectief nr  23,27  c.M. 

1913  18  Juni 

De  beide  polen  van  eene  galvanische  batterij  zijn  verbonden  door 
twee  naast  elkaar  geschakelde  takken  A en  B.  De  tak  A bevat  een 
voltameter,  waarin  eene  oplossing  van  kopersulfaat  is,  met  koperen 
electroden ; de  stroom  in  dezen  tak  is  2 Ampère.  In  den  tak  B gaat 
een  stroom  van  1 Ampère  door  eene  tangentenboussole  met  7 windin- 
gen; de  naald  der  boussole  vertoont  eene  uitwijking  van  45°. 


Natuurkunde. 


156 


Gevraagd : 

a.  Hoeveel  gram  koper  slaat  in  l1^  uur  op  de  kathode  van  den 
voltameter  neer? 

b.  Hoe  groot  is  de  horizontale  intensiteit  van  het  aardmagnetisme? 

c.  Hoe  groot  is  de  electromotorische  kracht  der  batterij  ? 

d.  Hoe  groot  is  de  klemspanning,  d.  w.  z.  het  potentiaalverschil, 
tusschen  de  polen  van  de  gesloten  batterij  ? 

Gegeven:  Electrochemisch  aequivalent  van  zilver:  1,12  m.G.  Atoom- 
gewicht  van  zilver:  108.  Atoomgewicht  van  koper:  63,5.  Straal  van 
de  windingen  der  tangentenboussole : 22  c.M.  Inwendige  weerstand 
der  batterij:  2 Ohm.  Weerstand  van  tak  A:  3 Ohm.  n — 22/7. 

Antw.  a.  1,778  gram.  b.  0,2  Gauss.  c.  12  Volt.  d.  6 Volt. 
Ten  onrechte  wordt  verondersteld,  dat  de  polarisatie  in  A nul  is  en 
dat  bij  een  uitwijking  van  45°  de  tangentenwet  nog  doorgaat.  De 
batterij  is  erg  ouderwetsch.  Zie  1907,  1903,  1894. 


II.  Beschrijvingen,  Opstellen,  enz. 


1868 


1.  De  latente  smeltingswarmte ; de  bepaling  van  haar  bedrag;  toe- 


passingen. 

2.  De  inductiestroomen  en  hunne  toepassingen. 


1869. 

1.  Het  zonnespectrum  en  het  spectrum  van  andere  lichtbronnen. 

2.  Warmtestralen. 

3.  Het  beginsel  van  Watt  en  zyne  toepassingen. 

4.  De  Volta’sche  cellen.  (Beginsel  waarop  hare  werking  berust; 
veranderlijke  en  standvastige  cellen;  scheikundige  werkingen,  die  in  de 
cel  voorvallen;  omstandigheden,  die  de  stroomsterkte  bepalen.) 


1870. 

1.  De  redenen,  waarom  warmte  als  een  soort  van  beweging  wordt 
aangemerkt. 

2.  De  electrodynamische  verschijnselen  en  de  theorie  van  Ampère 
omtrent  magneetkracht. 

3 Latente  verdampingswarmte.  Bepaling  van  haar  bedrag,  en  toe- 
passingen. 

1871. 

1.  Condensatie  van  wrijvingselectriciteit ; beginsel  en  toepassingen. 

2.  Verrekijker  en  mikroskoop. 

1872. 

1.  Beschrijf  de  verschillende  methoden  ter  bepaling  van  den  voch- 
tigheidstoestand van  den  dampkring. 

2.  De  stoomwerktuigen;  de  natuurkundige  wetten,  waarop  hunne 
werking  berust,  en  hunne  inrichting. 
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3.  Hoe  bepaalt  men  den  brekings-index  bij  vaste,  vloeibare  en  gas- 
vormige  stoffen? 

1873. 

1.  De  uitzetting  der  lichamen  door  de  warmte,  en  de  beste  methoden 
om  de  uitzettingscoëfficienten  voor  vaste  lichamen,  voor  vloeistoffen  en 
voor  gassen  te  bepalen. 

2.  Over  het  onderscheid  in  hoogte,  sterkte  en  klank  (timbre)  der 
verschillende  tonen  en  de  wijze,  waarop  dit  met  den  aard  der  trillende 
beweging  samenhangt. 

3.  Beschrijf  de  inrichting  van  een  spectroscoop  en  de  bestemming 
der  verschillende  deelen,  waaruit  dit  werktuig  bestaat.  Beschouw  eenige 
uitkomsten,  die  door  spectraal-analyse  zijn  verkregen. 

4.  Het  verband  tusschen  de  wetten  betreffende  de  stroomsterkte 
(Ohm);  de  hoeveelheid  der  door  den  stroom  scheikundig  ontlede  stof 
(Faraday)  en  de  hoeveelheid  der  door  den  stroom  ontwikkelde  warmte 
(Joule). 

1874 

1.  Het  koken  en  de  omstandigheden,  die  van  invloed  zijn  op  het 
kookpunt. 

2.  De  electrolyse  en  hare  toepassingen. 

3.  De  tonen  door  orgelpijpen  voortgebracht. 

4.  Vergelijking  van  concave  spherische  spiegels  met  convergeerende 
lenzen. 

1875. 

1.  Bepaling  van  het  soortelijk  gewicht  van  vaste  lichamen  en  vloei- 
stoffen met  inachtneming  der  temperatuur. 

2.  Eigenschappen  der  dampen;  bepaling  van  het  maximum  van 
spanning  van  waterdamp. 

3.  De  onderlinge  werking  van  stroomen  en  magneten. 

4.  Het  licht-  en  het  warmtespectrum ; licht-  en  warmte-kleuren  der 
lichamen. 

1876. 

1.  De  wetten  van  Boyle  of  Mariotte  en  van  Gay-Lussac. 

2.  Soortelijke  warmte. 

3.  Beschrijf  en  verklaar  de  toestellen,  die  dienen  om  de  sterkte 
vau  een  electrischen  stroom  te  meten 

4.  De  spectroscoop  en  zijne  toepassingen.  Zie  1873,  3. 

1877. 

1.  Hoe  bepaalt  men  het  mechanisch  aequivalent  der  warmte-eenheid  ? 

2.  Identiteit  van  stralende  warmte  en  licht. 

3.  De  breking  der  lichtstralen  door  lenzen. 

4.  Het  aardmagnetisme. 
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1878 

1.  Methoden  ter  bepaling  van  de  temperatuur. 

2.  Ladings-  en  ontladingsverschijnselen  bij  de  Leidsche  flesch. 

3.  Magneto-inductie  en  hare  toepassingen. 

4.  Bepaling  van  de  snelheid  van  het  licht. 

1879. 

1.  De  voortplantingssnelheid  van  het  geluid  in  de  lucht. 

2.  De  soortelijke  warmte  van  gassen  bij  constante  drukking  en  bij 
constant  volumen. 

3.  Constante  elementen. 

4.  Wetten  der  breking  van  het  licht.  Bepaling  der  brekings- 
exponenten 

1880. 

1 . De  verschijnselen,  waarmede  de  veranderingen  van  agregaatstoestand 
gepaard  gaan. 

2.  Electriseermachines. 

3.  Inductiestroomen.  Zie  1883. 

4.  De  wetten  der  terugkaatsing  van  het  licht,  en  hare  toepassing 
op  platte  en  bolvormige  spiegels.  Zie  1885. 


1881. 

1.  De  spankracht  van  waterdamp  bij  verschillende  temperaturen. 

2.  Het  meten  van  electrische  stroomen  en  weerstanden. 

3.  Staande  golven. 

4.  De  mikroskoop  en  de  astronomische  kijker.  Zie  1871  en  1883. 

1882. 

1.  Calorimetrie. 

2.  De  bepaling  van  het  mechanisch  aequivalent  der  warmte.  Zie  1877, 

3.  De  scheikundige  werking  van  den  electrischen  stroom ; toepassing 
bij  de  galvanoplastiek. 

4.  Het  spectrum. 

1883. 

1.  Dampvorming  en  dampen. 

2.  De  inductiestroomen  en  enkele  hunner  voornaamste  toepassingen. 

3.  Geluidssterkte.  Hoogte  van  den  toon.  Klank.  Zie]  1873. 

4.  De  theorie  der  microscopen  en  van  den  astronomischen  verrekijker. 

1884. 

1.  Hygrometers. 

2.  Electrische  condensatoren  en  accumulatoren. 

3.  De  tonen,  door  orgelpijpen  voortgebracht.  Zie  1874 

4.  De  voortplantingssnelheid  van  het  licht.  Zie  1878. 


159 


Natuurkunde. 


1885. 

1.  De  luchtpomp  en  de  luchtperspomp.  Theorie  en  toepassingen. 

2.  Wrijvingselectriciteit. 

3.  Magneten  en  solen oïden. 

4.  De  terugkaatsing  van  het  licht  in  vlakke  en  bolle  spiegels. 

1886. 

1.  Telegraphie  en  telephonie. 

2.  Uitzettings-coëfficienten. 

3.  Verband  tusschen  arbeid  en  warmte. 

4.  De  verschillende  methoden  ter  bepaling  van  de  temperatuur  van 
een  lichaam.  Zie  1878. 

1887. 

1.  De  spectraal-analyse. 

2.  Areometers. 

3.  De  voortplanting  van  het  geluid. 

4.  De  smeltings-  en  de  verdampingswarmte. 

1888 

1.  Het  verband  tusschen  volume,  spanning  en  temperatuur  van 
gassen. 

2.  Moleculaire  trillingen 

3.  Inductiestroomen.  Z,ie  1880  en  1883. 

4.  Verzadigde  en  niet  verzadigde  dampen. 


Geef  een  beknopt,  zakelijk  antwoord  op  de  volgende  vragen: 

1889 

1.  Hoe  bepaalt  men  den  coëfficiënt  van  kubieke  uitzetting  van  een 
vast  lichaam. 

2.  Wat  is  in  de  leer  der  electriciteit  een  condensator  en  hoe  verklaart 
men  zijne  werking.  Zie  1884. 

3.  Wat  is  u bekend  van  het  minimum  van  deviatie  bij  lichtstralen, 
welke  op  een  prisma  invallen? 

1890. 

1.  Hoe  bepaalt  men  de  latente  smeltingswarmte  van  eene  stof? 

2.  Wat  weet  gij  van  de  transversale  trillingen  van  snaren? 

3.  Welke  is  de  inrichting  en  werking  van  den  Hollandschen  ver- 
rekijker? Wat  is  de  lengte,  wat  de  vergrooting  van  dit  instrument? 

4.  Welke  is  de  inrichting  en  werking  van  den  inductor  van 
Ruhmkorff?  . 

1891 

1.  Hoe  bewijst  men  de  wet  van  Mariotte  bij  hoogeren  en  bij  lageren 
druk  dan  1 atmosfeer? 
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2.  Geef  de  overeenkomst  en  het  verschil  op  tusschen  bolle  lenzen 
en  holle  spiegels. 

3.  Geef  het  principe  aan  van  eene  dyamo-electrische  machine. 

1892 

1.  Hoe  bepaalt  men  het  mechanisch  aequivalent  der  warmte  ? Zie  1897. 

2.  Hoe  bepaalt  men  door  de  proef  van  Kundt  de  voortplantings- 
snelheid van  het  geluid  in  vaste  en  gasvormige  lichamen? 

3.  Waarvan  is  de  warmteontwikkeling  bij  den  galvanischen  stroom 
afhankelijk  ? 

1893. 

1.  Wat  is  de  latente  verdampingswarmte  eener  vloeistof  en  hoe 
wordt  zij  bij  verschillende  temperaturen  bepaald? 

2.  Beschrijf  de  inrichting  en  het  gebruik  van  den  spectroscoop. 

3.  Beschrijf  de  inrichting  en  het  gebruik  der  tangentenboussole. 


1894. 

1.  Hoe  verandert  de  toon  van  een  snaar  met  het  punt  van  aan- 
strijken? [voor  „toon”  lees  „klank”]. 

2.  Wat  zijn  de  eigenschappen  van  verzadigde  dampen? 

3.  Wat  weet  gij  van  het  onzichtbare  gedeelte  van  het  zonnespectrum  ? 

1895. 

4.  Hoe  bewijst  men  de  wet  van  Ohm  door  proeven? 

1.  In  hoeverre  belet  de  schadelijke  ruimte  bij  een  luchtpomp  het 
luchtledig  maken? 

2.  Wanneer  heeft  men  totale  terugkaatsing  bij  het  licht? 

3.  Hoe  meet  men  een  galvanischen  stroom  door  een  galvano- 
meter? 

4.  Welke  middelen  heeft  men  om  een  lage  temperatuur  te  ver- 
krijgen? 

1896 

1.  Beschrijf  eene  methode  voor  de  bepaling  van  de  soortelijke 
warmte. 

2.  Verklaar  de  werking  van  de  loupe  (vergrootglas), 

3.  Wat  is  galvanische  polarisatie  en  hoe  is  zij  toegepast  in  den 
accumulator? 

4.  Beschrijf  een  paar  toepassingen  van  de  wet  van  Archimedes, 
zoowel  ten  opzichte  van  gassen  als  van  vloeistoffen. 

1897. 

1.  Bepaling  van  het  mechanisch  aequivalent  der  warmte-éénheid. 

2.  Beschrijf  den  microscoop  en  een  der  verrekijkers,  — teeken  den 
gang  der  lichtstralen  en  verklaar  de  werking.  Zie  1881. 
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3.  Bespreek:  trillingstijd,  voortplantingssnelheid  en  golflengte  — en 
icht  hun  verband  toe. 

1898. 

1.  De  kleurschifting. 

2.  Het  ontstaan  van  inductiestroomen  met  de  voornaamste  toepas- 
singen Zie  1888. 

3.  De  proef  van  Kundt  (Trillingsbuis).  Zie  1892. 

1899.  22  Juni 

1.  Tonen  door  gesloten  orgelpijpen  voortgebracht. 

2.  Bepaling  van  den  vochtigheidstoestand  van  dampkringslucht  vol- 
gens de  scheikundige  methode. 

3.  De  wetten  van  Faraday  betreffende  de  electrolyse. 


Verder  wordt  verlangd  drie  onderwerpen,  kort  en  zakelijk,  te  be- 
handelen. De  kandidaat  kieze  één  onderwerp  uit  het  hier  volgende  stel 
A,  één  onderwerp  uit  stel  B en  één  onderwerp  uit  stel  C. 

1900  25  Juni 

A.  1.  Eéne  der  methoden,  die  kunnen  dienen  tot  het  vloeibaar 
maken  van  lucht 

2 Bepaling  van  den  uitzettings-coëfficient  van  kwik. 

B.  1.  Eéne  der  methoden,  ter  bepaling  van  de  snelheid  van  het  licht. 
2.  Achromatische  lenzen. 

O.  1.  Transversale  trillingen  van  snaren. 

2.  Bepaling  van  de  toonhoogte. 

1901  19  Juni. 

A.  1.  Bepaling  van  den  uilzettings-coëfficient  van  lucht. 

2.  Het  verschil  tusschen  soortelijke  warmte  van  lucht  bij  stand- 
vastige drukking  en  bij  standvastig  volumen;  de  methode  volgens 
welke  door  toepassing  daarvan  het  mechanisch  equivalent  der 
warmte-eenheid  berekend  wordt.  (Methode  van  Robert  Mayer). 

B.  1.  Bepaling  van  den  weerstand,  dien  een  draad  aan  den  electri- 
schen  stroom  biedt 

2.  De  wet  van  Joule  betreffende  de  warmte-ontwikkeling  in  een 
galvanischen  keten. 

O.  1.  Breking  van  homogeen  licht  door  een  prisma.  Bepaling  van 
den  brekings-index. 

2.  De  spectroscoop  met  teekening  van  den  gang  der  lichtstralen. 

1902  18  Juni 

A 1.  Bepaling  van  het  maximum  van  spanning  van  waterdamp  bij 
hooge  temperaturen, 
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2.  Den  weg  aan  te  geven  langs  welken  men  kan  komen  tot  het 
aantal  calorieën  dat,  bij  verwarming  van  water  van  0°  tot  stoom 
van  100°,  dient  voor  temperatuursverhooging,  voor  inwendigen  arbeid 
en  voor  uitwendigen  arbeid. 

B.  1.  Eene  methode  ter  bepaling  van  de  verhouding  der  electromo- 
torische  kracht  van  twee  verschillende  galvanische  cellen. 

2.  Overeenkomst  tusschen  den  magneet  en  de  solenoide. 

C.  1.  Het  ontstaan  van  een  lijnenspectrum,  een  doorloopend  spectrum 
en  een  ondoorloopend  spectrum,  met  de  verklaring  van  het  ontstaan 
der  strepen  van  Fraunhofer. 

2.  De  vorming  van  beelden  door  holle  spiegels. 


1903  17  Juni 

A.  1.  Bepaling  van  den  kubieken  uitzettingscoëfficient  van  glas,  als 
de  ware  uitzettiugscoëfficient  van  kwik  bekend  is. 

2.  Geef  eene  verklaring  van  de  verdamping  en  van  het  ontstaan 
van  eene  maximumspanning,  bij  eene  bepaalde  temperatuur,  van  een 
damp  in  eene  besloten  ruimte;  van  de  sterke  toename  van  de  maxi- 
mumspanning en  van  de  vermindering,  die  de  verdampingswarmte 
ondergaat,  bij  verhooging  van  temperatuur. 

B.  1.  Leid  de  formule  af  voor  de  capaciteit  van  een  electrischen 
condensator,  die  bestaat  uit  twee  evenwijdige  vlakke  metalen  platen, 
gescheiden  door  eene  niet  geleidende  stof 

2.  De  inrichting  en  het  gebruik  eener  tangentenboussole. 

C.  1.  Leid  de  formule  af,  die  de  betrekking  aangeeft  tusschen  de 
afstanden  van  een  lichtgevend  punt  en  het  beeld  van  dit  punt  tot 
eene  convergeerende  lens,  als  de  brekingsindex  en  de  kromtestralen 
der  grensvlakken  gegeven  zijn. 

2.  Geef  eene  afleiding  van  de  formule  voor  de  vergrooting  van 
een  astronomischen  kijker;  teeken  den  gang  der  lichtstralen. 


1904  15  Juni. 

A.  1.  Het  koken  van  water  en  de  omstandigheden  die  van  invloed 
zijn  op  het  kookpunt. 

2.  De  bepaling  van  de  soortelijke  warmte  eener  stof  met  den 
ijs-calorimeter  van  Bunsen. 

B.  1.  De  inductie-klos  van  Ruhmkorff. 

2 Geef  de  eenheden  op  die  naar  het  centimeter-gram-secuude- 
stelsel  in  gebruik  zijn  voor  de  hoeveelheid  electriciteit,  voor  de  stroom- 
sterkte,  het  potentiaal  verschil  en  den  weerstand. 

C.  1.  De  Hollandsche  kijker  (tooneelkijker)  toegelicht  door  eene 
teekening  die  den  gang  der  lichtstralen  en  de  beeldvorming 
doen  zien. 
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2.  Totale  terugkaatsing  bij  het  licht. 

Wat  verstaat  men  in  de  leer  van  de  breking  van  het  licht  door 
grenshoek?  Wat  door  totale  terugkaatsing? 

Is  u ééue  toepassing  van  totale  terugkaatsing  bekend? 

1905.  21  Juni. 

A.  1.  Wat  verstaat  men  onder  dichtheid  van  een  damp?  Beschrijf 
eene  der  methoden,  volgens  welke  men  de  dichtheid  van  een  damp 
bepaalt. 

2.  Hoe  komt  men  aan  het  begrip:  absoluut  nulpunt  en  absolute 
temperatuur  ? 

B.  1.  De  formules  af  te  leiden  ter  bepaling  van  de  plaats  van  het  beeld, 
gevormd  door  een  hollen  en  door  een  bollen  bolvormigen  spiegel. 

2.  Geef  eene  beschrijving  van  de  inrichting  van  een  samengestelden 
microscoop.  Teeken  den  gang  der  lichtstralen. 

C.  1.  Beschrijf  de  inrichting  en  de  werking  van  een  gelijkstroom- 
dynamo. 

2.  Hoe  kan  men  met  behulp  van  eene  open  orgelpijp  de  snelheid 
van  het  geluid’ in  gassen  bepalen?  Hoe  bepaalt  men  de  snelheid 
van  het  geluid  in  vaste  stoffen? 


1906  20  Juni 

A.  1.  De  wetten  van  het  smelten.  De  invloed  van  de  drukking 
op  het  smeltpunt.  Eene  methode  ter  bepaling  der  smeltingswarmte 
van  ijs. 

2.  De  vochtigheidstoestand  der  lucht.  Een  der  methoden  ter 
bepaling  daarvan. 

B.  1.  De  wetten  van  Kirchhoff  omtrent  de  stroom  vertakking  en 
do  toepassing  daarvan  op  de  weerstandsbepaling  met  de  brug  van 
Wheatstone. 

2.  Inrichting  en  gebruik  van  telephoon  en  microphoon : do  micro- 
phoon  als  seingever,  de  telephoon  als  seinontvanger. 

C.  1.  De  kenmerken  en  het  ontstaan  van  staande  golven.  Beschrijf 
een  paar  geluidsproeven,  waarbij  zij  voorkomen  en  eene  meting, 
waarbij  men  van  de  staande  golven  partij  trekt. 

2.  Het  optisch  middelpunt  bij  convergeerende  lenzen  met  ongelijke 
kromtestralen.  De  ligging  en  het  gebruik,  dat  men  van  dit  optisch 
middelpunt  maakt  bij  de  constructie  van  beelden.  Een  en  ander 
door  teekeningen  toe  te  lichten. 

1907  19  Juni 

A.  1.  Geef  eene  bepaling  van  den  uitzettingscoëfficient  van  een  gas 
en  beschrijf  eene  methode  om  dien  te  bepalen. 
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2.  Beschrijf  eene  methode  tot  het  verkrijgen  van  zeer  lage  tem- 
peraturen en  verklaar  waardoor  de  daling  in  temperatuur  ontstaat. 

B.  1.  Het  verbinden  van  galvanische  cellen  tot  eene  batterij,  ten 
einde  de  grootst  mogelijke  stroomsterkte  te  verkrijgen. 

2.  Het  ontstaan  van  kathode- stralen  en  Röntgen-  (X)  stralen. 
In  welk  opzicht  bestaat  er  tusschen  die  stralen  onderscheid? 

Wat  weet  gij  van  de  stralen,  die  door  radium  worden  uitgezonden? 

C.  1.  Verklaar  de  kleurschifting  bij  de  beeldvorming  door  een  con- 
vergeerende  lens  en  de  correctie  daarvan 

2.  De  inrichting  en  het  gebruik  van  den  spectroscoop.  Beschrijf 
de  verschillende  soorten  van  spectra,  die  er  mee  kunnen  worden 
waargenomen. 

1908  24  Juni. 

A.  1 De  snaar  in  transversale  trilling.  Waarvan  zijn  sterkte,  hoogte 
en  klank  van  haar  toon  afhankelijk? 

2.  De  proef  van  Kundt  en  hare  toepassing  tot  het  bepalen  van  de 
voortplantingssnelheid  van  het  geluid  in  gassen.  Zie  1898  en  1892. 

B.  I.  De  wetten  van  Faraday  voor  de  electrolyse  en  de  toepassing 
daarvan  op  het  meten  der  stroomsterkte 

2.  Telegrapheeren  zonder  draad. 

C.  1 . Bepaling  van  den  brekings-index,  voor  homogeen  licht,  van  de 
glassoort,  waarvan  een  prisma  is  gemaakt. 

2 Construeer  de  beelden,  die  eene  convergeerende  en  die  eene 
divergeerende  lens  afzonderlijk  kunnen  vormen  van  voorwerpen, 
die  op  verschillende  afstanden  van  de  lens  geplaatst  zijn,  ook  van 
schijnvoorwerpen  of  virtueele  voorwerpen.  Toon  aan  dat  deze 
uitkomsten  in  overeenstemming  zijn  met  de  algemeene  lenzen- 
formule. 

1909.  23  Juni. 

A.  1.  Waarom  moet  men  bij  een  gas  onderscheiden:  soortelijke 
warmte  bij  standvastig  volumen,  en  soortelijke  warmte  bij  stand- 
vastige drukking?  Welke  van  beiden  wordt  gewoonlijk  recht- 
streeks bepaald?  Beschrijf  de  methode. 

2.  Isothermen  van  een  gas,  b.v.  koolzuur,  beneden  en  boven  de 
kritische  temperatuur,  met  verklaring  van  de  verschillende  deelen, 
waaruit  zij  bestaan. 

B.  1.  Welke  zijn  de  voorwaarden  voor  totale  terugkaatsing? 

Bereken  den  hoek,  waaronder  een  lichtstraal  op  het  eerste 
zijvlak  van  een  prisma  moet  invallen,  om  nog  juist  aan  het  tweede 
zijvlak  uit  te  treden,  als  gegeven  zijn  de  brekende  hoek  van  het 
prisma  en  de  brekingsindex  van  de  stof,  waarvan  het  prisma  ver- 
vaardigd is. 

2.  Aethertrillingen  van  verschillende  golflengte  (electrische  stralen, 
donkere  warmtestralen,  lichtstralen,  chemische  stralen). 

Hoe  worden  ze  opgewekt  en  waarmede  waargenomen? 
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C.  1.  Beschrijf  de  samenstelling  en  de  werking  van  een  electrischen 
condensator,  ook  den  invloed  der  isoleerende  laag. 

2.  Hoe  kan  een  laaggespannen  galvanische  stroom  gebruikt 
worden  tot  opwekking  van  een  hooggespannen  wisselstroom  ? 

1910  22  Juni. 

A.  1.  Hoe  wordt  de  verdampingswarmte  van  water  bij  100°  bepaald? 
Hoe  kan  men  berekenen,  welk  gedeelte  van  deze  warmte  voor 
uitwendigen  en  welk  deel  voor  inwendigen  arbeid  dient,  als  de 
dichtheid  van  waterdamp  ten  opzichte  van  lucht  5/ 8 gesteld  wordt. 
2.  De  bepaling  van  den  kubieken  uitzettingscoefficient  van  een 
glazen  vat. 

B 1.  Beschrijf  een  methode  om  de  voorplantingssnelheid  van  het 
licht  te  meten. 

2.  Hoe  kunnen  de  lichtsterkten  van  twee  lichtbronnen  worden 
vergeleken. 

C.  1.  De  warmte  ontwikkeling  door  den  electrischen  stroom  en  hare 
toepassing  bij  de  electrische  verlichting. 

2.  Uit  de  wet  van  Lenz  af  te  leiden  den  regel  voor  de  richting 
van  den  inductiestroom,  die  ontstaat  bij  de  beweging  van  een 
gesloten  draadwindiDg  in  een  magnetisch  veld.  Hieruit  te  verklaren 
de  werking  van  het  ringanker  of  van  het  trommelanker  eener 
dynamo  machine. 

1911.  21  Juni. 

A.  1.  Wat  verstaat  men  onder  het  beginsel  van  Watt?  Door  welke 
redeneering  wordt  de  juistheid  daarvan  aangetoond?  Pas  dat  begin- 
sel  toe  op  den  condensatie-hygrometer,  of  op  den  kryophoor  of 
op  een  toestel  voor  het  destilleeren  van  water. 

2.  Beschrijf  één  der  methoden  ter  bepaling  van  het  mechanisch 
aequivalent  der  warmte-eenheid 

B.  1.  Hoe  bewijst  men  door  de  proef,  dat  de  omgeving  van  een 
electrischen  stroom  een  magnetisch  veld  is  ? Hoe  loopen  de  kracht- 
lijnen? Welke  toepassing  wordt  hiervan  gemaakt  bij  de  tangenten- 
boussole  of  bij  den  electromagneet  ? 

2.  Wat  is  do  electromagnetische  eenheid  van  stroomsterkte, 

Wat  de  practischo  eenheid  ? Zie  het  vraagstuk  1911 . 

Wat  is  de  electroatatische  eenheid  van  potentiaalverschil, 

Wat  de  practische  eenheid? 

C.  1.  Verklaar  de  iurichting  van  den  astronornischen  kijker. 

Bepaal  de  vergrooting  en  de  lengte  van  den  kyker. 

2.  Wat  zijn  de  verschijnsels,  die  optreden  in  de  knoopen  en 
buiken  bij  staande  trilling  van  luchtzuilen?  Door  welke  proeven 
worden  ze  bij  orgelpijpen  aangetoond  ? 
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1912  19  Juni 

A.  1.  Wat  verstaat  men  onder  de  smeltingswarmte  eener  stof. 

Hoe  bepaalt  men  deze? 

2.  Geef  eene  methode  voor  de  bepaling  van  de  dampdichtheid 
eener  stof. 

B.  1.  Wat  is  eene  staande  golfbeweging  en  hoe  ontstaat  die? 

Licht  uwe  redeneering  door  eene  teekening  toe. 

2.  Hoe  bepaalt  men  de  voortplantingssnelheid  van  het  geluid  in 
vaste  lichamen. 

C.  1.  Wat  verstaat  men  onder  zelfinductie  (extrastroom)  ? Wat 

weet  ge  van  eene  verklaring  van  het  verschijnsel?  Op  welke 
wijze  kan  het  verschijnsel  versterkt  of  verzwakt  worden? 
Bespreek  eene  proef,  waardoor  het  verschijnsel  wordt  aan- 
getoond. 

2.  Brug  van  Wheatstone  met  een  voorbeeld,  waarbij  deze  brug 
wordt  toegepast. 


1913.  18  Juni. 

A.  1.  Verklaar  de  inrichting  en  de  werking  eener  inductieklos  van 

Bhumkorff  (sic). 

2.  Wat  verstaat  men  in  de  leer  der  electrische  stroomen  onder 
polarisatie?  Noem  een  of  meer  voorbeelden.  Bespreek  de 
werking  van  een  accumulator. 

B.  1.  Wat  is  totale  terugkaatsing  van  het  licht?  Onder  welke 

omstandigheden  komt  zij  voor? 

Beschrijf  eene  toepassing. 

2.  De  Hollandsche  kijker.  Teekening  van  den  loop  der  stralen. 
De  vergrooting. 

C.  1.  Beschrijf  eene  methode  ter  bepaling  van  de  maximum-span- 

ning  van  waterdamp,  bij  lage,  bij  middelmatige  en  bij  hooge 
temperatuur. 

2.  Geef  eene  difinitie  van  den  uitzettingscoëfïiciënt  van  kwik; 
beschrijf  en  verklaar,  hoe  deze  door  Dulong  en  Petit  be- 
paald is. 
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J.  Scheikunde. 

Tijd:  Tot  1879  voor  het  vraagstuk  en  het  opstel  over  anorganische 
chemie  3 uren;  voor  het  opstel  over  organische  chemie  nog 
eens  3 uren.  In  1880 — 1900  en  in  1906  voor  de  opstellen 
alleen  3 uren . In  1901—1905  en  1907 — 1913  voor 
het  vraagstuk  en  de  opstellen  te  zamen  3 uren. 


I.  Vraagstukken. 

1868 

5 gram  eener  zilverlegeering  worden  in  salpeterzuur  opgelost;  uit 
de  oplossing  wordt  het  zilverzout  door  middel  eener  oplossing  van 
keukenzout  neergeslagen.  Indien  nu  deze  keukenzoutoplossing  58,5 
gram  NaCl  per  liter  bevat,  en  er  41,5  kub.  centimeters  noodig  zijn, 
om  al  het  zilver  neer  te  slaan,  hoeveel  percent  fijn  zilver  bevat  dan 
de  legeering? 

Na  = 23 ; Cl  = 35,5 ; Ag  = 108. 

Antw.  89,64  percent. 

1869 

50  C.  C.  van  eene  zoutzuuroplossing,  die  per  liter  36,5  gram  zout- 
zuur bevat,  worden  gevoegd  bij  10  gram  gekristalliseerde  koolzure  soda 
(NaO,C02-|-  lo  HO).  Hoeveel  gram  chloornatrium  en  hoeveel  liter  kool- 
zuur van  0°  en  760  m.M.  drukking  zal  bij  deze  reactie  worden  gevormd? 

(Het  aeq.  gewicht  is  van  Natrium  = 23;  Chloor  z=  35,5;  Kool- 
stof -=  6;  Waterstof  — 1 • Zuurstof  = 8 ; het  soortelijk  gewicht  van 
Koolzuur  = 1,529). 

Deze  vraag  is  door  alle  candidaten  te  beantwoorden  Zij,  die  niet 
met  de  oude,  maar  met  de  nieuwe  schrijfwijze  der  formule  bekend  zijn, 
nemen  in  aanmerking,  dat  do  formule  van  koolzure  soda  volgens  de 
nieuwe  schrijfwijze  is  CNa203  -(-  10  H20,  en  dat  het  atoomgewicht  is : 
van  Koolstof  ~ 12,  van  Natrium  = 23,  van  Zuurstof  16,  van  Water- 
stof = 1,  van  Chloor  = 35,5. 

Antw . 2,9  gram  chloornatrium  en  0,55  liter  koolzuur. 

1870 

Hoeveel  keukenzout  en  zwavelzuur  zijn  noodig  om  met  het  daaruit 
ontwikkelde  zoutzuur  1600  C.  C.  eener  oplossing  van  ammoniak  te 
verzadigen?  10  C.  C dezer  ammoniak-oplossing  worden  geneutraliseerd 
door  3 C.  C.  eener  zuringzuur- oplossing,  welke  31,5  gr.  gekristalliseerd 
zuringzuur  (C203,  ïï20,  2 aq.)  in  den  liter  bevat. 

Aequi valenten:  Cl  = 35,5  ; Na  — 23 ; 0=16;  C = 12  ; 8 = 32. 
Oude  „ Cl  = 35,5;  Na  = 23;  O = 8;C=  6;  8=16. 

Antw.  0,24  gram  Aeq.  of  14,04  gram  keukenzout  en  11,76  gram 
zwavelzuur. 
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1871. 

Eene  flesch  van  liter  i3  gevuld  met  lucht  uit  een  vertrek.  De 
inhoud  wordt  met  50  C.  C.  barytwater  geschud;  25  C.  C.  dezer  vloeistof 
blijken  nu  12  C.  C.  te  verzadigen  van  eene  oplossing  van  zuringzuur, 
bevattende  2,859  gram  gekristalliseerd  zuringzuur  (C203,  H20,  2 aq.) 
per  liter.  Vóór  de  inwerking  van  het  koolzuur  verzadigden  deze  25  C.  C. 
barytwater  20  C.  C.  der  oplossing  van  zuringzuur. 

Hoeveel  koolzuur  in  gewicht  en  in  volume  bevatte  de  lucht  uit  het 
vertrek  per  liter? 

Atoomgewicht:  C = 12.  Antw.  0,00456  gram  of  2,3  C.  C. 


1872 

100  gram  pyroluziet  van  95°  0 Mn02  worden  door  zoutzuur  geheel 
ontleed  ter  bereiding  van  chloor.  De  overgebleven  mangaan-oplossing 
wordt  met  kalk  ontleed,  het  gevormde  neerslag  afgezonderd  en  zoolang 
aan  de  inwerking  der  lucht  blootgesteld,  totdat  het  geheel  geoxydeerd  is. 

Men  vraagt  hoeveel  gram  chloor  men  daarmede  weder  kan  ontwik- 
kelen, indien  het  onder  de  vereischte  omstandigheden  met  zoutzuur 
wordt  behandeld. 

Atoomgewicht  van  Mn  = 55;  Cl  ===  35,5;  O = 16. 

Aequivalentgewicht  van  Mn  = 27,5;  Cl  = 35,5;  O = 6. 

Antw.  Als  het  neerslag  wordt  geoxydeerd  tot  Mn(OH)3  dan  levert 
het  38.76  gram  chloor.  Ontstaat  echter  CaMn03,  dan  verkrijgt  men 
77,53  gram  chloor. 


1873. 

5,35  gram  chloorammonium  NH4C1  wordt  met  7 gram  gebluschte 
kalk  Ca(HOj2  (of  volgens  de  oude  schrijfwijze  CaO,HO)  en  een  weinig 
water  verhit,  totdat  het  chloorammonium  geheel  ontleed  is.  Men  leidt 
het  gas,  dat  zich  ontwikkelt,  in  een  bekerglas,  waarin  men  20  C.  C. 
van  eene  zoutzuuroplossing  gebracht  heeft,  die  een  soortelijk  gewicht 
heeft  van  1,10  en  die  20,4  percent  chloorwaterstof  en  79,6  percent 
water  bevat.  Zal  er  nog  vrij  zuur  in  de  vloeistof  zijn,  als  de  werking 
is  afgeloopen?  En  zoo  ja,  hoeveel  C.  C.  zal  men  dan  van  eene  soda- 
oplossing  moeten  laten  toevloeien  om  het  overgebleven  zoutzuur  te 
neutraliseeren,  indien  de  gebruikte  soda-oplossing  per  liter  40  gram 
natriumhydroxyde  NaHO  (of  volgens  de  oude  schrijfwijze  NaO,HO)  bevat? 
Het  atoomgewicht  van  N = 14,  het  aequivalentgewicht  van  N = 14 
w n v H » v » ^ 1 

* „ » Cl  — 35,5,  „ „ „ Cl  = 35,5 

„ „ „ Ca  = 40,  „ „ „ Ca  = 20 

„ > „0=16,  „ „ ,0=8 

„ „ „ Na  = 23,  „ „ , Na  = 23. 

Antw.  In  de  vloeistof  is  nog  vrij  zoutzuur,  dat  door  23  C.  C.  van 
de  soda-oplossing  wordt  geneutraliseerd. 
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1874. 

Hoeveel  liter  chloor  zijn  noodig  om  het  jodium,  in  14,87  gram  KJ 
aanwezig,  af  te  scheiden  en  te  veranderen  in  joodzuur  ? Hoeveel  liter 
S02  zijn  noodig  om  dit  joodzuur  in  joodwaterstof  te  veranderen? 


Gegevens.  Nieuwe  richting. 
Atoomgewichten : 

K = 39 
J = 127 
Cl  = 35,5 
S = 32 
O =z  16 

Een  liter  H weegt  0,0896  gram. 


Oudere  richting. 

Aequivalentgewichten : 
K =z  39 
J i=  127 
Cl  = 35,5 
S = 16 
O = 8 

dens.  chloor  = 2,47 
„ S02  = 2,234 


Antw.  Bijna  6 liter  chloor;  bijna  6 liter  S02.  Yan  de  nieuwe 
richting  zijn  Cl,  S en  O overtollig  gegeven.  Bij  de  oudere  richting 
behoorden  in  plaats  van  de  (bovendien  onnauwkeurige)  densiteiten  de 
volumegewichten  gegeven  te  zijn. 


1875. 

Bij  de  elementair-analyse  eener  organische  verbinding,  die  koolstof, 
waterstof  en  zuurstof  bevat,  verkreeg  men  door  verbranding  van  0,5 
gram  der  stof  1,25  gram  koolzuur  en  0,612  gram  water.  Aan  welke 
moleculair-formule  beantwoordt  de  samenstelling  dezer  verbinding  ? 

Gegeven:  de  dampdichtheid  = 44  (II  = 1);  atoomgewicht  van  C = 
12,  id.  van  H = 1,  id.  van  0 = 16  [aequivalentgewicht  van  C = 6, 
id.  van  H = 1 , id.  van  O = 8.]  Antw.  C5H120. 


1876 

Hoeveel  liter  zwavelwaterstofgas  kan  men  ontwikkelen  uit  50  gram 
zwavelijzer  (FeS)  en  de  noodige  hoeveelheid  verdund  zwavelzuur? 

Hoeveel  gram  gekristalliseerd  ijzervitriool  (met  7 molec.  kristalwater) 
kan  men  daarbij  verkrijgen?  Als  het  zwavelwaterstofgas  door  eene 
oplossing  van  kopervitriool  geleid  wordt,  hoeveel  kopervitriool  (met  5 
molec.  kristalwater)  kan  daardoor  ontleed  worden? 

Atoomgewichten  Fe  = 56,  S = 32,  H = 1,  0 = 16,  Cu  = 63,5. 

Dichtheid  van  zwavelwaterstofgas  vergeleken  met  lucht  1,191. 

Gewicht  van  een  liter  lucht  bij  0°  en  760  m.m.  druk  1,293  gr. 

Antw.  12,5  liter  zwavelwaterstofgas;  bijna  158  gram  ijzervitriool; 
hijna  142  gram  kopervitriool.  (Zie  1867  Limburg.) 

1877. 

100  c.M3  van  een  mengsel  van  waterstof  en  moerasgas  werden  in 
een  eudiometer  met  200  c.M3  zuurstof  vermengd.  Na  ontploffing  bleek 
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de  overtollige  hoeveelheid  zuurstof  en  het  gevormde  koolzuur  120  c M3 
te  bedragen  Dit  gasmengsel,  langdurig  met  eene  voldoende  hoeveelheid 
bijtende  potasch  in  aanraking,  verminderde  tot  op  de  helft. 

Welke  is  de  procentische  samenstelling  in  volumen  van  het  onder- 
zochte gasmengsel,  en  hoeveel  milligram  bedraagt  de  gevormde  hoe- 
veelheid kaliumcarbonaat  ? 

N.B.  Na  de  ontploffing  bleek  al  de  kool  tot  koolzuur  te  zijn  overgegaan. 

De  waterstof,  het  moerasgas  en  de  zuurstof  waren  volkomen  droog, 
bezaten  een  temperatuur  van  0°  en  verkeerden  onder  eenen  druk  van 
7 (50  m.M.  Het  cijfer  120  ea  dat  van  de  daarop  volgende  vermindering 
zijn  verkregen  na  reductie  tot  dezelfde  omstandigheden. 

1 Liter  koolzuurgas  weegt  bij  0°  en  760  m.M.  1,977  gram 

Atoomgewicht  van  zuurstof  = 16, 

» „ kool  =12, 

„ „ kalium  = 39,13. 

Antw.  40  °/0  waterstof  en  60  °/0  moerasgas.  Het  gevormde  kalium- 
carbonaat bedraagt  372,74  milligram. 

1878. 

Eene  oplossing  bevat  20  G.  zilvernitraat.  Met  eene  keukenzout- 
oplossing  wordt  al  het  zilver  als  chloorzilver  neergeslagen.  Men  vraagt 
de  hoeveelheid  natriumnitraat,  die  hierbij  gevormd  wordt. 

kg  — 108,  N = 14,  O = 16.  Na  = 23  Cl  = 35,5. 

Antw.  10  gram.  Het  atoomgewicht  van  Cl  is  onnoodig  gegeven. 

1879. 

Een  gulden,  wegende  10  gram,  wordt  in  salpeterzuur  opgelost  en  aan 
de  oplossing  zooveel  natriumchloride  (Na  Cl)  toegevoegd  als  noodig  is 
om  al  het  zilver  als  zilverchloride  (kg  Cl)  neer  te  slaan.  Na  uitwas- 
schen  en  gloeien  van  dit  neerslag  houdt  men  12,622  gram  Ag  Cl  terug. 

Wat  is  het  zilvergehalte  van  het  muntstuk? 

Hoeveel  natriumchloride  moet  worden  toegevoegd  om  al  het  zilver 
neer  te  slaan  ? 

(Atoomgewichten : kg  = 108;  N = 14;  O = 16;  Na  = 23; 
Cl  = 35,5). 

Antw.  Gehalte  = 950!  duizendsten,  5,146  gram  natriumchloride. 
De  atoomgewichten  van  N en  O behoeft  men  niet  te  kennen.  Bij  dit 
vraagstuk  is  geen  rekening  gehouden  met  de  oplosbaarheid  van  kg  Cl 
in  water  (yan  Setten,  Stas). 


1880 — 1900  geene  vraagstukken. 

1901  24  Juni. 

Yan  eiken  kandidaat  wordt  verlangd  een  beknopt  antwoord  op 
vier  vragen. 
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Hij  kieze  daartoe:  N°.  1 of  2 uit  stel  A,  N°.  1 of  2 uit  stel  B, 

N°.  1 of  2 uit  stel  C,  N°.  1 of  2 uit  stel  JD.  Zie  verder  blz.  186. 

A.  1 . Hoeveel  liter  zuurstof  ontstaan  door  hevige  gloeiing  (sic)  van 
25  gram  kaliumchloraat,  en  hoeveel  gram  koolstof  kunnen  met  die 
zuurstof  onvolkomen  verbrand  worden? 

Cl  : 35,5;  O : 1B ; K : 39 ; C : 12;  gewicht  van  1 liter  waterstof 
bij  0°  en  760  mM. : 0,0899  gram.  (Yan  dit  vraagstuk  eene  be- 
redeneerde oplossing  geven). 

Antw.  6,81  L,  die  7,35  gram  koolstof  tot  kooloxyde  kunnen 
oxydeeren. 

2.  De  procentische  samenstelling  van  azijnzuur  is  40%  C,  6,6%  H 
en  53,34  % O;  welke  is  de  empirische  formule  van  dit  zuur? 
(C  : 12;  H : 1 ; 0:16).  Door  welke  proeven  vindt  men  het  mole- 
culair gewicht,  en  welke  is  dus  de  moleculairformule  van  azijnzuur? 

Lees:  40%  C,  6,7  °/0  H,  de  rest  is  zuurstof. 

1902  24  Juni. 

Het  verloop  van  eene  proef  door  eene  schetsteekening  toelichten. 

A.  1.  Yoor  het  neutraliseeren  van  25  cM3  barytwater  met  den  titer 
(de  sterkte)  0,102-normaal  heeft  men  noodig  3,4  cM3  verdund 
salpeterzuur. 

Welken  titer  heeft  dit  zuur?  Hoeveel  cM3  stikstofoxydule 
(stik8tofmonoxyde  of  lachgas)  van  0°  en  760  mM.  worden  gevormd, 
als  men  325  cM3  van  dit  salpeterzuur  met  ammonia  neutraliseert 
en  het  gevormde  zout  sterk  verhit? 

H : 1 ; O : 16;  N : 14;  Ba  : 137;  gewicht  van  1 liter  waterstof 
bij  0°  en  760  mM. : 0,0899  gram.  (Yan  dit  vraagstuk  eene  be- 
redeneerde oplossing  geven). 

Antw.  0,75- normaal  5420  cM  \ Ba  137  is  onnoodig  gegeven. 

In  plaats  van  al  de  gegevens  H 1 enz.  had  enkel  kunnen 
staan,  dat  22,25  liters  van  een  gas  1 gram-molecule  uitmaken. 

2.  Op  welke  stellingen  en  op  welke  proeven  berust  de  voor- 
stelling, dat  do  formule  voor  chloor  waterstof  HC1  is.  Waarom  mag 
die  formule  niet  een  veelvoud  daarvan  zijn?  Waarom  ook  niet 
Hft  Cli,  (a  en  b geheele  getallen)  ? 


1903  23  Juni. 

A.  1.  De  qualitatieve  analyse  van  eene  organische  stof  gaf  C en  H. 
Uit  0.235  G.  van  die  stof  ontstonden  bij  verbranding  0,449  G. 
kooldioxyde  en  0,276  G.  water;  0,055  G.  namen  als  damp  een 
volumen  in,  dat  gereduceerd  op  0°  en  76  cM.  bedroeg  26,6  cM3. 
Welke  molekulairformule  heeft  die  organische  stof? 

C : 12;  H : 1;  O : 16;  1 L.  waterstof  weegt  bij  0°  en  76  cM. 
0.0899  G. 

Antw.  Waarschijnlijk  C2HgO. 
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2.  Men  verbrandt  zwavel  in  zuivere  zuurstof.  Het  gevormde 
zwaveldioxyde  vangt  men  op  in  water,  waaraan  zwavelzuur  is 
toegevoegd.  Dit  zwaveldioxyde  is  juist  geoxydeerd,  wanneer  aan 
de  oplossing  18  c.M3  worden  toegevoegd  van  eene  oplossing  van 
kaliumpermanganaat,  die  op  l L.  15,S  G.  van  dit  zout  bevat. 

Hoeveel  c.M3  zuurstof  zyn  verbruikt  bij  de  verbranding  van 
de  zwavel? 

K : 39;  Mn  : 55 ; O : 16;  S : 32 ; 1 L.  waterstof  weegt  bij  0° 
en  76  c.M.  0,0899  G. 

N.B.  Yan  het  gekozen  vraagstuk  eene  beredeneerde  oplos- 
sing geven 

Antw.  144  milligram  = ruim  100  c.M3.  S = 32  is  over- 
bodig gegeven. 


1904.  21  Juni. 

A.  1.  3 L methaan  van  0°  C.  en  76  c.M.  worden  verbrand  tot 

. koolzuur  en  water. 

a.  Hoeveel  L.  zuurstof  zijn  voor  deze  verbranding  noodig? 

b.  Hoeveel  c.M3  ^g-normaal-barytwater  zijn  noodig  om  het 
gevormde  kooldioxyde  om  te  zetten  tot  baryumcarbonaat  ? 

C : 12  ; O : 16;  1 L.  waterstof  weegt  bij  0°  en  76  c.M.  0,0899  G. 

Yan  dit  vraagstuk  eene  beredeneerde  oplossing  geven. 

Antw.  a.  6 L. ; b.  2157,6  c.M3.  De  atoomgewichten  behoeft 
men  niet  te  kennen,  behalve  Hz:  1. 

2.  1 G.  van  eene  organische  stof  geeft  bij  analyse  0,733  G. 

kooldioxyde,  0,600  G.  water  en  0,467  G.  stikstof.  Welke  is  de 
eenvoudigste  formule  van  deze  stof? 

3 G.  van  die  stof,  in  100  G water  opgelost,  geven  eene  vries- 
puntsveriaging  van  0,95  graden  Celsius.  Welke  molekulairformule 
kan  nu  voor  die  stof  worden  vastgesteld? 

C : 12;  H : 1;  ET  : 14;  O : 16.  Als  A de  vriespuntsverlaging 
van  eene  éénprocentige  oplossing  voorstelt  en  als  M het  mole* 
kulairge wicht  der  opgeloste  stof  voorstelt,  is  voor  water  M x A = 19 
graden  Celsius. 

Yan  dit  vraagstuk  eene  beredeneerde  oplossing  geven 

Antw.  De  molekulairformule  is  CH4N20. 

1905  26  Juni 

A.  1.  2 G.  bruinsteen,  waarin  geen  carbonaten  voorkomen,  wordt 

vermengd  met  zwavelzuur  en  natriumoxalaat  (zuringzuur  natrium); 
de  toestel,  waarin  dit  plaats  heeft,  verliest  aan  gewicht  1,012  G. 

Hoeveel  L.  chloorgas  (van  0°  C.  en  76  c M.)  kan  men  verkrijgen 
door  2 K.G.  van  dezen  bruinsteen  met  zoutzuur  te  verhitten  ? 

C : 12  ; 0:16;  Mn  : 55 ; Cl  : 35,5 ; 1 L.  waterstof  van  0°  C. 
en  76  c.M.  weegt  0,0899  G 

N.B.  Yan  dit  vraagstuk  eene  beredeneerde  oplossing  geven. 


173 


Scheikunde. 


Antw.  Bijna  256  als  H =z  1 en  258  als  H z=z  1,008.  De 
atoomgewichten  van  Mn  en  Cl  zijn  overbodig,  dat  van  H moest 
gegeven  zijn.  In  werkelijkheid  weegt  1 L.  chloor  ruim  3,22  gram 
en  niet  3,191  of  3,166. 

2.  Bij  verhitting  van  eene  verbinding  van  kwik  en  zwavel  in 
een  stroom  van  lucht  ontstaan  kwikdampen  en  zwaveldioxyde. 
De  kwikdampen  geven  bij  bekoeling  een  aanslag,  die  2,4996  G. 
weegt.  Het  zwaveldioxyde  wordt  in  broomwater  gevoerd;  de 
oxydatie  is  volkomen.  Uit  de  hierbij  verkregen  vloeistof  kan  door 
eene  oplossing  van  baryumchloride  2,9120  G.  baryumsulfaat  worden 
neergeslagen. 

Hoe  kan  hieruit  de  eenvoudigste  formule  voor  die  verbinding 
worden  afgeleid? 

Hg:  200;  Ba:  137;  S:  32;  0:  16. 

N.B  Van  dit  vraagstuk  eene  beredeneerde  oplossing  geven. 

Antw.  2,4996  : 2,9120  = Hg  : BaS04.  Dus  de  formule  is  HgS. 


1906  cjeene  vraagstukken. 

1907  21  Juni. 

A.  1.  10  cM3  van  een  oplossing  van  oxaalzuur  (zuringzuur)  worden 

geneutraliseerd  door  24  cM3  eener  A/io  -normaal-oplos8ing  van 
natriumhydroxyde. 

Hoeveel  c M3  eener  oplossing  van  kaliumpermanganaat,  die  15,8  G. 
van  dit  zout  per  L.  bevat,  kunnen  in  tegenwoordigheid  van  zwavel- 
zuur worden  ontkleurd  door  50  c.M3  dier  oxaalzuur-oplossing? 
K:  39;  Mn:  55;  O:  16. 

Antw.  24  c M:!,  want  de  oplossing  van  kaliumpermanganaat 
is  1I2  normaal. 

2.  0,623  G.  gekristalliseerd  kopersulfaat  worden  opgelost  in 

water  en  door  deze  oplossing  wordt  zwavelwaterstof  gevoerd.  Het 
zich  vormende  zuur  wordt  bij  titratie  geneutraliseerd  door  33,3  c.M3 
van  eene  natriumhydroxyde-oplossing  van  0,15-normaal. 

Hoeveel  molekulen  kristalwater  bevat  het  gekristalliseerd  koper- 
sulfaat? Cu:  63;  S:  32;  O:  16;  H:  1. 

Antw.  De  titratie  leert,  dat  er  1I2  X 33,3  X 0,15  = bijna  2x/2 
millimol  Cu  S04  zz=  397,5  mgr.  Cu  S04  aanwezig  was,  alzoo 
225,5  = ruim  2 ll2  x 90  mgr.  kristalwater  dus  5 Aq. 

Op  A 1 of  A 2 een  beredeneerd  antwoord  te  geven. 


1908  26  Juni. 

A.  1.  Deville  en  Troost  vonden  voor  de  dampdichtheid  van  ammo- 
niumchloride  ten  opzichte  van  waterstof  bij  zekere  temperatuur 
14,579.  Hoeveel  volumenprocenten  van  elk  der  dissociatieproduk- 
ten  bevatte  de  damp? 
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Antw.  bijna  451/2. 

Hoeveel  molekulen  van  elke  soort  waren  op  100  molekulen 
aanwezig?  (N : 14;  H:  1;  Cl:  35,5). 

Antw.  9 NH4  Cl,  45i/2  NH3,  45  V2  H Cl. 

Welk  dissociatie  ondergaat  ammoniumchloride  bij  oplossing 
in  water? 

Welke  factor  is  hierop  in  de  eerste  plaats  van  invloed  en  hoe 
is  die  invloed? 


1909  25  Juni. 

A.  1.  2 gram  eener  verbinding  van  kwikzilver  en  chloor  worden 

opgelost  in  water;  het  volumen  der  oplossing  wordt  met  water  ge- 
bracht op  100  M3. 

10  cM3  dezer  oplossing  worden  getitreerd  met  eene  oplossing  van 
ziivernitraat,  bevattende  17,0  Gr  per  Liter  oplossing.  Na  toestrooming 
van  14,75  cM3.  Ag  N03-oplossing  is  het  chloor  als  chloorziiver  neer- 
geslagen. 

Wordt  gevraagd  met  eene  beredeneerde  oplossing  te  berekenen,  in 
welke  gewichtsverhouding  kwikzilver  en  chloor  verbonden  waren,  en 
welke  de  molekulairformule  van  het  zout  is,  indien  de  dampdichtheid 
ten  opzichte  van  waterstof  is  135,5.  Hg:  200;  Cl. : 35,5;  Ag:  108; 
N:  14;  O:  16. 

Antw  Het  mol  gewicht  is  2 X 135,5  z=  271.  Hierin  kan  slechts 
één  atoom  Hg  = 200  begrepen  zijn;  de  rest  71  beteekent  twee 
atomen  Cl  De  gevraagde  verhouding  is  alzoo  100  : 35,5,  de  mol.  for- 
mule Hg  Cl2  Iedere  candidaat  wist  dit  wel.  want  de  andere  verbinding 
van  kwik  en  chloor  is  in  water  niet  oplosbaar.  Waarschijnlijk  om  het 
vraagstuk  „moeilijk”  te  maken  is  de  tweede  alinea  er  bij  gevoegd. 
Hieruit  moest  dan  berekend  worden  voor  de  gewichtsverhouding 
100  : 35,47.  Maar  wie  deze  titratie  werkelijk  tracht  uit  te  voeren,  zal 
bemerken  dat  het  niet  gaat. 

2.  Men  lost  0,4425  G.  van  een  verzadigd  tweebasisch,  uit  C,  H 
en  O bestaand  zuur  in  water  op,  en  neutraliseert  deze  oplossing  met 
L-^-normaal-natriumhydroxyde.  Hiertoe  blijken  75  cM3.  van  de  loog 
noodig  te  zijn 

Indien  de  struktuurformule  van  het  zuur  eene  normale  koolstof- 
keten bevat,  welke  is  die  struktuurformule  dan  en  welken  naam  heeft 
het  zuur ? H:l;  O:  16;  C:  12. 

Antw.  Het  mol  gewicht  is  2 X 4425  : 75  = 118.  2 COOH  = 90, 
rest  28  2 CII2.  Het  is  dus  normaal  barnsteenzuur.  Maar  ook  is 
28  = CO,  en  men  zou  dus  kunnen  denken  aan  COOH  — CO— COOH. 
Doch  deze  verbinding  wordt  ook  wel  een  onverzadigde  geheeten  en 
mesoxaalzuur  geeft  men  de  formule  COOH — C(OII)2 — COOH. 
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1910  27  Juni. 

A.  (Voor  een  tweede  vraagstuk.  Zie  blz . i93). 

Men  verbrandt  2 graai  zwavel  tot  zwaveldioxyde. 

a.  Hoeveel  L zwaveldioxyde  (herleid  tot  0°  en  76  cM.)  ontstaan? 

b . Wanneer  men  het  gevormde  zwaveldioxyde  in  water  oplost  tot 
1 L.  oplossing,  welk  titer  (of  welke  normaliteit)  heeft  dan  deze  oplossing? 

c.  Hoeveel  L van  eene  kaliurapermanganaatoplossing,  waaraan  zwavel- 
zuur is  toegevoegd  en  die  per  L.  3,16  G.  van  dit  zout  bevat,  zullen 
noodig  zijn  om  de  bij  b verkregen  oplossing  juist  rood  te  kleuren? 

d.  Welke  vriespuntsverlaging  zal  de  bij  b verkregen  oplossing  hebben 
in  de  veronderstellingen,  dat  voor  de  oplo  sing  1 L.  water  was  ge- 
bruikt en  dat  een  tiende  deel  van  het  opgeloste  zwaveligzuur  is 
geïoniseerd  ? 

0 : 16;  S : 32 ; K : 39  ; Mn  : 55;  gewicht  van  1 L.  waterstof  bij 
0°  en  76  cM.  0,09  G. ; molekulaire  vriespuntsverlaging  per  100  cM3. 
water  1 9°  C. 


Antw.  a.  Als  H = 1,  ioo /72  = 1,389  L.  b.  i/8.  c.  10/8  L d.  Als 

zwaveligzuur  gesplitst  wordt  in  H>  en  HSCP',  — - — - — — — = 0°,131. 

lb 


Zie  Z.  Physik.  Chemie  1887,  Bd.  1 S.  634  en  1892,  Bd.  9 S.  180^ 


1911.  28  Juni 

A.  (Slechts  één  vraag  stuk. ) 

Met  1 G.  van  eene  organische  verbinding,  die  uit  C,  H,  N en  O be- 
staat, wordt  eene  elementair-analyse  uitgovoerd  De  gewichtsvermeerde- 
ring  van  het  chloorcalciumbuisje  bedraagt  0,3659  G.  en  die  van  het 
kali- apparaat  2,1463  G. 

Eene  andere  bepaling  leert,  dat  op  l G.  ontstaan  90,3  cM.3  stikstof 
van  0°  en  76  cM. 

Ten  slotte  wordt  het  molekulairgewicht  berekend  uit  de  kookpunts- 
verhooging  van  eene  oplossing  van  10  G.  der  stof  op  150  G.  aether. 
Deze  kookpuntsverhooging  bedraagt  1,192°  C. 

De  onderzochte  stof  is  eene  aromatische  verbinding;  welke  is  haar 
struktuurformule  en  welke  is  haar  naam  ? 

H : 1 ; C : 12;  N : 14;  O : 16;  gewicht  van  1 liter  waterstof  bij 
0°  en  76  cM.  : 0,09  G. ; molekulaire  kookpuntsverhooging  van  aether 
is  22°  C.  (d.w  z.  in  oplossingen  van  1 grammolekule  op  100  G.  aether). 

Antw.  De  formule  is  ongeveer  C(5H5N02.  Bedoeld  is  zeker  nitro- 
benzol.  Dezelfde  formule  komt  ook  toe  aan  amidochinon  0(iH;0.>-NH2r 
nitrosophenoi  C6H4-OH-NO  en  aan  de  drie  (in  aether  slecht  oplosbare) 
pyridine-rnonocarbonzuren  C5H4N-COOH. 


1912  26  Juni. 

A.  Hoe  komt  men  tot  het  verband  tusschen  molekulairgewicht  en 
dampdichtheid  ? 
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Toon  aan,  dat  het  volumen  van  de  grammolekulen  van  alle  gassen 
bij  dezelfde  omstandigheden  van  druk  en  temperatuur  gelijk  moet  zijn, 
en  bereken  dat  volumen  bij  0°  en  76  c.M. 

Waaruit  leidt  men  af,  dat  eene  molekule  zuurstof  uit  een  even 
aantal  atomen  bestaat? 

Indien  6,76  G.  baryumperoxyde  (of  -dioxyde)  in  een  gesloten  vat 
verhit  wordt  en  de  daarin  aanwezige  zuurstof  bij  0°  en  76  c.M.  een 
volume  van  0,3333  L.  zou  innemen,  welke  is  dan  de  dissociatiegraad  ? 

1 L.  waterstof  weegt  bij  0°  en  76  c.M.  0,09  G;  Ba:  137;  O:  16. 

Antw.  Het  baryumperoxyde  bevat  1,28  gram  zuurstof.  1js  L. 
zuurstof  = 1IS  X 0,09  X 16  = 0,48  gram.  Verhouding  3/8. 

In  werkelijkheid  is  het  atoomgewicht  der  waterstof  1,0077  en  weegt 
•een  liter  zuurstof  1,43  gram. 


1913.  25  Juni. 

A.  1.  Men  lost  7,7  gram  keukenzout  op  in  100  gram  water.  De 
•oplossing  kookt  (onder  normalen  druk)  bij  101°.  De  moleculaire 
kookpuntsverhooging  voor  water  is  5,2°. 

Hoeveel  gram  van  het  opgeloste  keukenzout  mag  men  in  de  bedoelde 
oplossing  onder  de  gegeven  omstandigheden  in  ionen  gesplitst  veronder- 
stellen? Na:  23;  cl:  35,5. 

Antw.  46,1  % = 3,55  gram.  5,°2  is  de  kookpuntsverhooging  voor 
1 mol.  op  100  gram  water. 

2.  Uit  twee  stoffen  A en  B kunnen  ontstaan  twee  andere  stoffen 

O en  D,  terwijl  onder  dezelfde  omstandigheden  uit  C en  D weer  A 

en  B kunnen  ontstaan.  Men  lost  A en  B elk  voor  zich  op  in  het- 
zelfde oplosmiddel  en  vermengt  de  beide  oplossingen  met  elkander. 
Br  wordt  gevraagd,  wat  het  resultaat  zal  zijn: 

CL  als  C en  D oplosbaar  zijn  in  het  gekozen  oplosmiddel; 

b.  als  C of  D onoplosbaar  is  in  dat  oplosmiddel. 

Het  resultaat  in  beide  gevallen  kort  te  verklaren. 


II.  Beschrijvingen,  Opstellen,  enz. 

1868. 

1.  De  indeeling  der  metalen  en  de  gronden,  waarop  zij  rust. 

2 Pho8phorus.  De  voornaamste  verbindingen  van  dit  element,  die 
in  de  drie  rijken  der  natuur  voorkomen.  Bereiding. 

3.  Vetten.  Wat  men  daaronder  verstaat.  Zeepbereiding. 

1869. 

1.  Beschrijf  de  bereiding  en  de  voornaamste  eigenschappen  van 

zwavelwaterstof;  in  ’t  bijzonder  hare  verhouding  tegenover  de  oplossingen 
van  de  belangrijkste  zouten.  ^ 

2.  Welke  zijn  de  scheikundige  beginselen,  waarop  de  fabrikatie  van 
het  Engelsche  zwavelzuur  berust?  Welke  zijn  de  meest  voorkomende 
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verontreinigingen  in  deze  vloeistof?  Op  welke  wijze  worden  zij  er  in 
gebracht  en  hoe  zal  men  ze  ontdekken? 

3.  De  bereiding  te  beschrijven  van  het  salpeterzuur,  zijne  werking 
op  verschillende  metalen,  eenige  eigenschappen  der  salpeterzure  zouten 
en  de  middelen  om  deze  te  herkennen 

4 Beschrijf  de  scheikundige  beginselen  van  de  bereiding  van  spiritus 
uit  aardappelen.  Hoe  kan  men  de  foezelolie  afzonderen,  en  hoe  zal 
men  uit  de  foezelolie  bereiden:  valeriaanzuur,  valeriaanzuur  amyloxyd, 
amylzwavelzure  baryt,  joodamyl  en  amylamine. 

5.  Geef  een  overzicht  vau  de  kenmerken,  waardoor  zich  het  ver- 
schil tusschen  de  een  en  tweebasische  zuren  openbaart,  en  beschrijf 
de  bereiding  van  twee  der  voornaamste  organische  zuren  uit  beide 
afdeelingen. 

6.  Welke  zijn  de  voornaamste  producten  der  droge  distillatie  van 
steenkolen?  Tot  welke  doeleinden  worden  zij  in  de  nijverheid  gebruikt? 

1870 

1.  Ammonia,  hare  voornaamste  verbindingen  en  het  gebruik,  dat 
van  ammonia  gemaakt  wordt,  vooral  in  het  scheikundig  laboratorium. 

2.  De  bereidingswijze  van  phosphorus  uit  beenderenasch,  met  een 
overzicht  van  de  belangrijkste  verbindingen,  hare  samenstelling  en 
eigenschappen. 

3.  De  samenstelling  van  een  graankorrel  en  de  veranderingen,  die 
het  zetmeel  en  de  eiwitstoffen  ondergaan  bij  de  spijsverteering,  bij  de 
kieming  van  het  zaad  en  bij  de  bereiding  van  een  alcoholischen  drank. 

4.  De  vetten  en  hunne  aanwending  ter  fabricatie  van  zeep  en  kaarsen. 

1871 

1.  Gasfabrikatie  en  het  nut  van  de  steenkolenteer.  Zie  1869. 

2.  Gisting. 

3.  Chloorkalk;  samenstelling,  bereidingswijze,  gebruik  en  bepaling 
van  hare  waarde. 

4.  IJzer;  bereiding  uit  ertsen  en  belangrijkste  verbindingen. 

1872. 

1.  De  eigenschappen  der  voornaamste  metalen  met  betrekking  tot 
droge  lucht,  vochtige  lucht,  zuren,  bijtende  alkaliën,  en  bij  verhitting 
aan  de  lucht. 

2.  De  soda-fabricatie  volgens  de  methode  van  Leblanc  en  de  waarde- 
bepaling der  soda. 

3.  Cyaan-,  ferrocyaan-  en  ferridcyaan- verbindingen. 

4.  De  koolhydraten;  hun  voorkomen  in  de  natuur;  hoe  zij  in 
elkander  kunnen  worden  omgezet. 

1873. 

1.  Beschrijf  de  bereiding  van  eenige  reductiemiddelen  en  helder 
hunne  werking  door  voorbeelden  met  formules  op. 
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2.  Welke  calcium- verbindingen  komen  het  meest  in  de  natuur 
voor?  Hoe  kan  men  het  oxyde,  het  sulphide  en  het  chloride  van 
calcium  bereiden  uit  krijt?  Hoe  kan  men  dezelfde  verbindingen  maken 
uit  gips?  Hoe  wordt  de  chloorkalk  bereid?  Welke  veranderingen 
ondergaat  de  chloorkalk  in  aanraking  met  zwakkere  zuren  (koolzuur, 
azijnzuur),  welke  met  zwavelzuur? 

3.  Welke  verschillende  werkingen  kan  Cl  op  organische  stoffen 
hebben?  Geef  daarvan  voorbeelden. 

4.  Geef  eene  beschrijving  van  de  samenstelling  en  eigenschappen 
der  alcoholen.  Welke  zijn  hunne  afgeleide  verbindingen  en  omzettings- 
producten  ? 

1874. 

1.  Het  ijzer  en  zijne  belangrijkste  verbindingen.  Zie  1871. 

2.  Het  ontstaan,  de  bereiding,  de  eigenschappen  en  herkennings- 
middelen, benevens  het  gebruik  van  de  verbindingen  van  stikstof  en 
zuurstof,  en  van  de  belangrijkste  der  daarvan  afgeleide  zuren. 

3.  Benzol  en  de  voornaamste  verbindingen,  welke  van  die  stof 
kunnen  worden  afgeleid. 

4.  De  constitutie  en  de  ontleding  der  vetten. 


1875. 

1.  Chloor,  broom  en  jood:  de  verspreiding  dezer  stoffen  in  de 
natuur,  hare  bereiding,  hare  physische  en  chemische  eigenschappen, 
hare  voornaamste  verbindingen,  en  van  laatstgenoemde  verbindingen  de 
herkenningsmiddelen  en  het  gebruik. 

2.  Het  lood:  zijn  voorkomen  in  de  natuur,  de  afscheiding  van  het 
metaal  uit  de  ertsen,  zijn  physische  en  chemische  eigenschappen;  de 
voornaamste  loodverbindingen,  die  als  verfstoffen  worden  gebezigd,  hare 
bereiding  en  eigenschappen,  hare  vervalsching  in  den  handel  en  de 
middelen,  waardoor  deze  laatste  kunnen  worden  aan  het  licht  gebracht. 

3.  Welke  homologe  reeksen  kent  ge?  Geef  van  sommige  daarvan 
eene  beschrijving  der  voornaamste  termen. 

4.  De  spiritus-,  wijn-  en  bierbereiding,  en  de  chemische  grondslagen, 
waarop  zij  berusten. 


1876. 

1.  Door  welke  proeven  kan  men  aantoonen,  dat  de  dampkringslucht 
hoofdzakelijk  uit  zuurstof  en  stikstof  bestaat  ? Hoe  kan  men  de  hoeveel- 
heden waterdamp,  kooldioxyde  (koolzuur),  zuurstof  en  stikstof,  die  in 
de  lucht  voorkomen,  nauwkeurig  bepalen  ? 

Welke  zijn  de  belangrijkste  scheikundige  werkingen,  die  invloed 
hebben  op  de  samenstelling  der  lucht? 

2.  Een  kort  overzicht  te  geven  van  de  scheikundige  geschiedenis 
van  het  salpeterzuur,  waarin  o.  a.  behandeld  wordt : zijne  bereiding,  zijne 
werking  op  bases,  op  carbonaten,  op  metalen,  op  andere  oxydeerbare 
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stoffen,  en  eindelijk  de  reacties,  waardoor  men  bet  zuur  en  zijne  zouten 
herkent. 

3.  De  scheikundige  werkingen  te  beschrijven,  waarop  de  afscheiding 
der  voornaamste  metalen  uit  hunne  ertsen  berust. 

4.  Hoe  fabriceert  men  de  verschillende  azijnsoorten  ? Hoe  maakt 
men  uit  den  houtazyn  het  waterbrij  of  ijsachtig  azijnzuur?  Welke  zijn 
de  belangrijkste  lichamen,  die  uit  dit  zuur  kunnen  bereid  worden,  en 
hoe  maakt  men  ze? 

5.  Hoe  bereidt  men  geel  bloedloogzout?  Welke  zijn  de  belangrijkste 
cyanverbindingen,  en  hoe  zal  men  ze  uit  geel  bloedloogzout  bereiden? 

6.  In  welke  groepen  kan  men  de  koolhydraten  verdeelen?  Waardoor 
onderscheiden  zich  die  groepen  van  elkander?  Hoe  komen  de  belang- 
rijkste koolhydraten  in  de  plant  voor?  Welke  kan  men  niet  kunstmatig 
uit  andere  bereiden?  Met  welke  kan  dit  wel  geschieden  en  hoe? 

1877. 

1.  Zwavel;  hare  belangrijkste  verbindingen  en  het  gebruik  dat  van 
zwavel  wordt  gemaakt. 

2.  Aluminium  en  de  voornaamste  verbindingen  van  dat  element 
(bereiding  van  het  metaal  uit  de  ertsen;  aluin,  bereiding  en  gebruik 
daarvan;  veldspaath,  verweering  daarvan;  klei,  porselein  en  aardewerk). 

3.  Eene  vergelijking  der  metalen . zink,  tin,  lood,  antimonium  en 
koper,  wat  betreft  hunne  physische  en  chemische  eigenschappen  en  het 
chemisch  karakter  en  de  constitutie  hunner  verbindingen. 

4.  De  belangrijkste  verbindingen,  die  in  het  steenkolenteer  worden 
aangetroffen,  en  hare  toepassing  in  de  nijverheid. 

5 Wat  verstaat  men  onder  alcoholen,  aethers,  samengestelde  aethers, 
haloïdaethers  en  organische  zuren  ? Hoe  worden  zij  over  ’t  algemeen 
gevormd,  en  welke  zijn  hunne  belangrijkste  chemische  eigenschappen? 

G.  De  melk.  Omschrijf  hare  bestanddeelen  en  verklaar  de  veran- 
deringen, welke  zy  bij  het  staan  ondergaat. 

1878 

1.  De  koolstof  en  de  verbindingen  van  dit  element  met  zuurstof. 

2.  De  voornaamste  natriumverbindingen;  eigenschappen,  bereidings- 
wijzen en  toepassingen. 

3.  Hoe  komt  het  zilver  in  de  natuur  voor  en  hoe  wordt  het  uit  de 
eitsen  afgezonderd?  Door  welke  physische  en  chemische  eigenschappen 
is  het  gekenmerkt?  Wat  weet  ge  van  de  belangrijkste  legeeringen  en 
verbindingen  van  dit  metaal  en  hare  toepassingen? 

4.  Noem  eenige  homologe  reeksen  en  vermeld  hare  vorrningswijze 
en  eigenschappen.  Zie  1875. 

5.  De  vetten,  hun  voorkomen  en  hunne  samenstelling  in  het  alge- 
meen, de  belangrijkste  stoffen,  die  er  uit  worden  bereid.  Zie  1882. 

6.  Het  zetmeel ; voorkomen  in  de  natuur,  bereiding,  omzetting  in 
andere  verbindingen,  en  daarop  berustende  technische  bedrijven. 
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1879 

1.  De  stikstof  en  hare  voornaamste  verbindingen  met  waterstof  en 
zuurstof. 

2.  Het  calcium  en  zijne  voornaamste  verbindingen. 

3.  Het  ijzer:  metallurgie,  zouten,  herkenningsmiddelen.  Zie  1874. 

4.  Het  cyaan  en  zijne  voornaamste  verbindingen  Zie  1876. 

5.  Benzol,  en  de  voornaamste  verbindingen,  welke  daarvan  kunnen 
worden  afgeleid  Zie  1874  en  1884. 

6.  De  suikers : druiven-,  riet-  en  melksuiker  in  ’t  bijzonder. 


1880 

1.  Droge  distilatie ; de  stoffen,  die  door  dit  proces  gevormd  kunnen 
worden,  en  hare  toepassingen  in  bet  dagelijksch  leven  en  in  de  nijverheid. 

2.  Wat  zijn  zuren?  Welke  toepassingen  vinden  zij  in  het  dagelijksch 
leven  en  in  de  nijverheid? 

1881. 

1.  Welke  zijn  de  belangrijkste  reductiemethoden,  waarvan  in  de 
scheikunde  gebruik  wordt  gemaakt? 

Op  welke  scheikundige  werkingen  rusten  zij  en  welke  toepassingen 
worden  er  van  gemaakt? 

2.  Azijnzuur,  oxaalzuur,  wijnsteenzuur  en  salicylzuur. 

1882 

1 . De  belangrijkste  oxydatiemiddelen ; hunne  bereiding  en  hun  ge- 
bruik bij  de  vorming  van  anorganische  en  organische  verbindingen. 

2.  Het  lood;  bereiding,  eigenschappen  en  voornaamste  verbindingen; 
herkenning  van  lood  in  verbindingen.  Zie  1875. 

3.  De  voornaamste  reeksen  der  koolwaterstoffen. 

4.  De  vetten  : hun  voorkomen,  hunne  samenstelling  en  hunne  ontleding. 


1883. 

1 . De  wijze,  waarop  men  tot  de  kennis  der  scheikundige  formules  komt. 

2.  Kalium  en  natrium  en  hunne  voornaamste  verbindingen 

3.  De  metaal-oxyden  en  -sulphiden;  hoe  ze  in  de  natuur  worden 
gevonden  of  kunstmatig  worden  bereid;  hun  scheikundig  karakter ; hunne 
beteekenis  voor  de  bereiding  der  metalen  en  metaal-praeparaten. 

4.  Alcoholen,  aethers,  samengestelde  aethers  en  organische  zuren; 
wat  men  er  onder  verstaat,  en  in  welk  verband  ze  tot  elkander  staan  ; 
welke  soorten  men  onderscheidt;  hoe  ze  over  het  algemeen  gevormd 
worden  en  welke  hunne  voornaamste  eigenschappen  zijn.  Zie  1877. 


1884 

1.  Zouten.  Yerdeeling  in  soorten.  Yerschillende  wijzen,  waarop  zij 
worden  gevormd  en  ontleed.  Belangrijke  stoffen  in  de  anorganische  en  de 
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organische  scheikunde,  die  door  ontleding  van  zouten  worden  verkregen. 

2.  De  bereiding  en  eigenschappen  van  salpeterzuur  of  zwavelzuur 
(naar  keuze)  en  ’t  gebruik,  dat  men  van  dit  zuur  maakt  in  de  anor- 
ganische en  in  de  organische  scheikunde. 

3.  Het  zink.  Eigenschappen,  afscheiding  en  voornaamste  verbin- 
dingen. Reacties  op  de  zinkverbindingen, 

4.  Benzol  en  eenige  der  voornaamste  afgeleiden  van  deze  koolwaterstof. 


1885. 

1.  Het  chloor;  bereiding,  eigenschappen,  werking  op  organische  en 
anorganische  stoffen. 

2.  Het  koper  en  zijne  belangrijkste  verbindingen ; bereiding,  eigen- 
schappen, herkenningsmiddelen. 

3.  De  cyaanverbindingen.  Zie  1876  en  1867,  Utrecht. 

4.  Kleurstoffen  (anorganische  en  organische). 


1886 

ï.  De  zwavel,  hare  verbindingen  en  toepassing. 

2.  Het  ijzer,  zijne  verbindingen  en  toepassing  Zie  1879. 

3.  Vetten,  verzeeping.  Zie  1874. 

4.  De  dampkringslucht.  De  meest  gebruikelijke  methoden  van  onder- 
zoek naar  hare  samenstelling,  hare  eigenschappen  en  de  scheikundige 
verschijnselen,  waarin  zij  eene  hoofdrol  speelt.  Zie  1876. 

1887. 

1.  De  phosphorus  en  hare  (sic)  verbindingen  Zie  1892. 

2.  De  alcoholen. 

3.  De  stikstof  en  zijne  (sic)  verbindingen  met  zuurstof.  Zie  1879. 

4.  Aluminium  en  de  belangrijkste  verbindingen  van  dit  metaal. 

1888. 

1.  Het  zilver.  Zie  1878. 

2.  Het  voorkomen,  de  bereiding  en  de  eigenschappen  der  elementen 
zuurstof,  waterstof,  chloor  en  phosphorus. 

3.  Hoe  ontstaan  zouten,  hoe  onderscheidt  men  ze  en  waardoor 
worden  ze  over  het  algemeen  ontleed?  Zie  1884. 

4.  Alkali-metalen.  Vergelijking  met  andere  elementen  en  onderling. 
Het  verkrijgen  hunner  voornaamste  verbindingen.  Zie  1883. 

1889. 

1.  Over  de  bereiding,  de  eigenschappen  en  het  gebruik  der  voor- 
naamste organische  en  anorganische  zuren.  Zie  1880. 

2.  Over  de  bereiding  en  de  eigenschappen  van  eenige  zouten,  die 
veel  gebruikt  worden  in  do  industrie  en  in  het  dagelijkse!)  leven. 

3.  Over  de  bereiding  van  het  bier.  Beschrijf  het  voorkomen,  de 
bereiding  en  de  eigenschappen  der  lichamen,  die  er  in  zijn. 
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4.  Wat  weet  ge  omtrent  het  verband  tusschen  scheikundige  en 
natuurkundige  eigenschappen? 

1890 

1.  Zwavelzuur;  bereiding  en  eigenschappen;  inwerking  op  ver- 
schillende anorganische  en  organische  lichamen  en  de  toepassingen,  die 
men  daarvan  maakt.  Zie  1884. 

2.  Stikstof;  bereiding  en  eigenschappen.  Uitvoerige  beschrijving 
van  een  paar  anorganische  en  een  paar  organische  verbindingen  van 
dit  element. 

3.  De  vlam  en  de  belangrijkste  stoffen,  die  tot  verlichting  dienen. 

4.  Het  voorkomen,  de  bereiding  en  de  eigenschappen  der  verschil- 
lende groepen  van  organische  verbindingen  [Excusez  du  peu  ƒ] 

1891 

1 . Bepaling  van  atoom-  en  moleculair  gewichten. 

2.  Stikstof;  bereiding  en  eigenschappen.  Beknopte  behandeling  van 
eenige  belangriike  anorganische  en  organische  stikstofverbindingen. 
Zie  1890 

3.  Wat  verstaat  men  in  de  scheikunde  onder  een  continu  proces? 
Beschrijf  uitvoerig  eenige  bereidingen  van  anorganische  en  organische 
verbindingen,  waaraan  een  zoodanig  proces  ten  grondslag  ligt. 

1892 

1.  De  phosphorus.  Beschrijf  zijn  voorkomen  in  de  natuur,  zijne 
bereiding,  allotropische  toestanden  en  eigenschappen.  Geef  verder  de  be- 
reidingen en  eigenschappen  zijner  zuurstof-  en  waterstofverbindingen  aan. 

2.  Welke  anorganische  en  organische  reductiemiddelen  zijn  u bekend? 
Verklaar  hunne  werking  en  geef  eenige  reacties  op,  waarbij  deze  mid- 
delen werkzaam  zijn  Zie  1881. 

3.  Op  welke  verschillende  wijzen  worden  zouten  gemaakt?  Hoe 
werken  zij  onderling  op  elkander  en  welke  veranderingen  ondergaan 
zij  door  loogen  en  door  zuren?  De  voorbeelden  moeten  zoowel  aan 
anorganische  als  aan  organische  verbindingen  ontleend  worden. 

4.  Hoe  bepaalt  men  de  atoomgewichten  der  elementen  en  op  welke 
wijze  is  men  er  toe  gekomen  om  de  samenstelling  van  water  door  de 
formule  H20  voor  te  stellen?  Zie  1891. 


1893 

1.  Salpeterzuur,  vorming  in  de  natuur,  bereiding  en  eigenschappen, 
inwerking  op  eenige  metalloïden  en  metalen,  de  belangrijkste  toepassingen 
in  de  organische  scheikunde.  Zie  1884. 

2 De  vlam  en  de  belangrijkste  stoffen  die  tot  verlichting  dienen. 
Zie  1890. 

3.  Aluminium;  voorkomen  in  de  natuur,  oudere  en  nieuwere  be- 
reidingswijze en  de  eigenschappen  van  het  metaal,  toepassing  van  de 
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belangrijkste  verbindingen,  gebruik  van  chlooraluminium  in  de  organi- 
sche scheikunde.  Zie  1887  en  1877. 

1894. 

1 Verklaar  de  bereiding  van  Engelsch  zwavelzuur;  beschrijf  de 
toepassing  van  het  zwavelzuur  in  de  anorganische  en  de  organische 
scheikunde.  Zie  1890  en  1884 

2.  In  welke  groepen  kan  men  de  niet-metalen  verdeelen  en  waarom  ? 
Beschrijf  de  bereidingswijze  en  toepassingen  in  de  anorganische  en  de 
organische  scheikunde  van  de  elementen  der  chloorgroep. 

3.  Welke  belangrijke  reeksen  kent  gij  in  de  organische  scheikunde? 
Beschrijf  de  bereidingswijze  of  het  voorkomen  in  de  natuur  der  termen 
van  eene  dier  reeksen  en  de  daarvan  afgeleide  produkten. 

1895 

1.  De  belangrijkste  wetten  in  de  scheikunde;  bepaling  der  moleculair- 
en  atoomgewichten  Zie  1891. 

2.  Dampkringslucht,  bepaling  harer  bestanddeelen,  beteekenis  dezer 
bestanddeelen  in  de  natuur,  opgehelderd  door  voorbeelden.  Zie  1886. 

3.  Samenstelling,  bereiding  en  eigenschappen  van  salpeterzuur,  be- 
langrijkste toepassingen  van  dit  zuur  in  de  anorganische  en  organische 
scheikunde.  Zie  1893. 

4.  Bereiding  en  eigenschappen  van  chloor.  Helder  met  eenige  voor- 
beelden het  gebruik  van  dit  gas  op  in  de  anorganische  en  organische 
scheikunde.  Zie  1894. 

5.  De  vlam  en  de  belangrijkste  stoffen,  die  tot  verlichting  dienen. 
Zie  1890  en  1893. 

1896 

A.  1.  Anorganische  en  organische  kleurstoffen.  Zie  1885. 

2.  Ammonia  en  andere  stikstofhoudende  basen. 

3.  Oxydatie- middelen,  bereidiog,  eigenschappen  en  voorbeelden, 
waaruit  de  oxydeerende  kracht  blijkt,  ook  op  organische  stoffen. 

4.  Voorkomen,  bereiding,  eigenschappen  en  gebruik  van  ver- 
zadigde koolwaterstoffen,  aethyleen,  acetyleen  en  benzol. 

5.  Aromatische  verbindingen. 

B.  Geef  een  beknopt  en  zakelijk  antwoord  op  drie  van  de  6 volgende 
vragen.  (Uit  elke  van  de  groep  I,  II  en  III  eene  vraag  te  kiezen). 

I. 

a Waaruit  leidt  men  af,  dat  het  teeken  van  ammonia  is  NHh? 
b.  Waaruit  leidt  men  af,  dat  het  teeken  van  koolmonoxyde  is  CO  ? 

II. 

a.  Wanneer  zwavelzuur  een  stuk  zuur  wordt  genoemd,  wat  wordt 
hiermede  bedoeld?  Noem  werkingen,  waarbij  zwavelzuur  als  zulk 
een  stuk  zuur  werkt. 
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b.  Wanneer  geblusehte  kalk  een  sterke  base  wordt  genoemd, 
wat  wordt  hiermede  bedoeld?  Noem  werkingen,  waarbij  geblusehte 
kalk  als  zulk  eene  sterke  base  werkt. 

III. 

a.  Waarom  kan  men  alcoholen  met  basen  vergelijken? 

b.  Waarnaar  worden  alcoholen  verdeeld  in  primaire,  secundaire 
en  tertiaire  alcoholen. 

[Lees:  Yoor  teeken,  formule;  voor  stuk,  sterk;  voor  base  en 
basen,  basis  en  bases.] 

1897. 

A.  1.  De  voornaamste  stikstofverbindingen  in  de  anorganische  en 
organische  scheikunde. 

2.  De  verbindingen  van  koolstof  met  zuurstof  en  de  belang- 
rijkste carbonaten. 

3.  Bereiding  en  eigenschappen  van  gietijzer,  smeedijzer  en  staal. 

4.  Vetten  en  hune  toepassing  in  de  scheikunde. 

B.  Uit  elke  der  volgeüde  drie  groepen,  a tot  c,  ééne  vraag  beknopt 
beantwoorden  en  de  antwoorden  zooveel  mogelijk  door  formules 
toelichten. 

a.  1.  Hoe  werkt  sterk  salpeterzuur  op  glycerine  en  [op]  benzol? 

2.  Welke  lichamen  kunnen  gevormd  worden  bij  de  inwerking 
van  chloor  op  kaliumhydroxyde? 

b.  1.  Wat  zijn  zuren,  basen  en  zouten  — en  in  welk  verband 
staan  zij  onderling? 

2.  Hoe  hangen  koolwaterstoffen,  alcoholen,  aldehyden  en  zuren 
naar  hunne  constitutie  samen? 

c.  1.  De  theorie  der  Engelsch-zwavelzuurfabricatie. 

2.  De  theorie  der  sodafabricatie. 


1898. 

A.  1.  Overeenkomst  en  verschil  tusschen  phosphorus,  arsenicum  en 
stibium,  hun  voorkomen  in  de  natuur,  hunne  bereidingswijze,  eigen- 
schappen en  voornaamste  verbindingen 

2.  Bereidingswijzen,  scheikundige  eigenschappen,  toepassingen  en 
gehalte  bepaling  van  het  zilver. 

3.  Bereiding  en  eigenschappen  van  aethyl-alkohol,  azijnzuur, 
aethyl-aether  en  chloroform. 

4.  Bereiding  en  eigenschappen  van  cyaanverbindingen. 

B.  Beantwoord  ééne  vraag  uit  elk  der  volgende  drietallen  : 

I. 

a.  Waarom  moet  de  samenstelling  van  het  molecule  water  door 
het  teeken  H20  worden  voorgesteld  ? 
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b.  Wat  zijn  zouten?  Noem  verschillende  soorten  van  zouten  en 
verschillende  wijzen,  waarop  ze  ontstaan. 

c.  Wat  is  dissociatie?  Noem  twee  voorbeelden. 

II. 

a Welk  is  het  verschil  in  structuur  en  algemeene  eigenschappen 
tusschen  vet-lichamen  en  aromatische  stoffen? 
b.  Welke  is  de  algemeene  bereidingswijze  van  koolwaterstoffen, 
aldehyden  en  ketonen ; toe  te  lichten  door  structuurformules. 
c Noem  verschillende  bereidingswijzen  van  samengestelde  aethers. 
Toe  te  lichten  door  voorbeelden. 


1899  26  Juni 

Yan  eiken  candidaat  wordt  verlangd  één  opstel  en  beknopte  antwoor- 
den op  de  onmiddellijk  achter  het  door  hem  gekozen  opstel  volgende 
vragen.  De  candidaat  kieze  dus  hetgeen  volgt  onder  I,  of  II,  of  III. 

I. 

Opstel.  Geef  een  overzicht  der  verschillende,  anorganische  en  orga- 
nische verbindingen,  waarin  de  groep  OH  (hydroxyle)  voor- 
komt; kies  van  elke  soort  een  voorbeeld  en  geef  daarvan 
eenige  bijzonderheden. 

Vragen.  Hoe  komt  men  tot  de  kennis  der  formule  van  moerasgas  CH4? 

Welke  stoffen  worden  gemaakt  door  do  werking  van  zwa- 
velzuur op  aethylalkohol  ? 

II. 

Opstel.  Het  keukenzout,  zijn  voorkomen  in  de  natuur,  zijne  bereiding 
en  zijne  voornaamste  toepassingen  bepaaldelijk  in  de  chloor- 
en  in  de  soda-industrie. 

Vragen.  Hoe  kan  worden  aangetoond,  dat  de  formule  van  het  stikstof- 
oxydule  of  lachgas  moet  zijn  N20  ? 

Op  welke  wijzen  substitueert  men  in  koolwaterstoffen 
Cn  H2n+2  en  in  benzol  CGHG  een  atoom  II  door  OH,  N02, 
NH2/CN  en  CH3? 

III. 

De  glycerine,  haar  verband  met  in  de  natuur  voorkomende 
stoffen,  haar  bereiding,  haar  constitutie  of  struktuur,  haar 
verband  met  propyl-  en  allylalkohol  en  haar  voornaamste 
toepassingen. 

Welke  werking  oefent  zwavelwaterstof  uit  op  oplossingen  van 
ferrichloride,  van  zwaveldioxyde  en  van  loodacetaat? 

Hoe  worden  zink  en  zinkwit  bereid? 


Opstel 
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Van  eiken  kandidaat  wordt  verlangd  een  beknopt  antwoord  op  vier  vragen. 

Hij  kieze  daartoe:  JSK  1 of  N'.  2 .uit  stel  A,  H°.  1 of  N°.  2 uit  stel  B, 
N°.  1 of  N°.  2 uit  stel  C,  Nu.  1 of  Nu.  2 uit  stel  D. 

1900  27  Juni 

A 1.  Hoe  wordt  door  elementair-analyse  de  samenstelling  van  aethyl- 
alkohol  bepaald  en  hoe  wordt  de  molekulairformule  van  die  stof 
gevonden  ? 

2.  Hoe  kan  worden  vastgesteld,  dat  de  molekulairformule  van 
zwavel  waterstofgas  is  H2S 

B.  1.  Hoe  worden  fluoorwaterstof  en  zwavelwaterstof  bereid  en  welke 
zijn  de  voornaamste  eigenschappen  en  toepassingen  dezer  stoffen? 
2.  Hoe  werkt  salpeterzuur  op  ammonia,  koper  en  tin  en  hoe 
werkt  het,  met  zoutzuur,  op  goud. 

C.  1.  Op  welke  wijze  kan  men  het  gehalte  aan  Mn  02  in  den 
ruwen  bruinsteen  bepalen?  [Bedoeld  is  zeker,  dat  voor  ieder  mol. 
Mn2  03  of  Mn3  04  ook  één  mol.  Mn  02  gerekend  mag  worden.] 

2.  Hoe  kunnen  ferrosulfaat  (ijzervitriool)  en  ferrichloride  bereid 
worden?  Op  welke  wijzen  kan  men  het  onderscheid  tusscben  ferro- 
zouten  en  ferrizouten  aantoonen  ? Hoe  kunnen  zij  uit  elkander 
worden  verkregen? 

D.  1.  Wat  weet  gij  van  de  bereiding,  de  eigenschappen  en  de 
oxydatieprodukten  der  verzadigde  tweewaardige  of  twee-atomige 
alkoholen  (glycolen)  ? 

2.  Welke  verbindingen  zijn  u bekend,  die  de  groep  NH2  be- 
vatten en  welke  bereidingswijzen  kent  gij  van  twee  soorten  van  die 
verbindingen  ? 

1901.  24  Juni. 

B.  1.  Hoe  werkt  zwavelzuur  op  ijzer,  koper,  keukenzout,  bruinsteen 
en  alkohol? 

2.  Hoe  worden  kooldioxyde  en  zwaveldioxyde  bereid,  en  welke 
zijn  de  voornaamste  eigenschappen  en  toepassingen  dezer  stoffen  ? 

C.  1 . Hoe  wordt  kaliumpermanganaat  (cameleon)  bereid  ? Hoe  wordt 
ijzer  met  die  verbinding  door  titreeren  bepaald? 

2.  Hoe  kan,  door  ten  slotte  met  arseentrioxyde  of  natrium- 
thiosulphaat  (Na2S203)  te  titreeren,  worden  bepaald,  hoeveel  chloor 
door  zoutzuur  uit  chloorkalk  kan  worden  vrijgemaakt? 

D.  1.  De  formule  voor  de  butanen  is  C4H10;  tot  welke  reeks  van 
organische  verbindingen  behooren  zij?  Welke  isomeren  bestaan 
ervan?  Hoe  kunnen  butylalkoholen  en  boterzuren  er  van  afgeleid 
worden?  Wat  weet  gij  van  de  bereiding  van  butaan? 

2.  Hoe  kan  barnsteenzuur  worden  omgezet  in  appelzuur  en 
daarna  in  wijnsteenzuur? 

Welke  isomeeren  van  het  wijnsteenzuur  kent  gij? 
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Het  verloop  van  eene  proef  door  eene  schetsteekening  toelichten . 

1902  24  Juni 

B 1.  Op  welke  wijze  wordt  de  voluumverhouding  en  op  welke 
wijze  wordt  de  gewichtsverhouding  van  de  stikstof  en  de  zuurstof 
in  de  dampkringslucht  bepaald? 

2.  Hoe  kan  men  bepalen,  hoeveel  vrij  zuur  of  vrije  basis  in 
eene  oplossing  voorhanden  is?  Geef  van  deze  proef  een  beknopte 
beschrijving).  Welke  andere  toepassingen  kent  gij  van  deze  soort 
van  proeven  (twee  voorbeelden)  ? 

C.  1.  Welke  zijn  de  vergelijkingen  voor  de  oxydatie: 

a.  door  chloor:  van  eene  oplossing  van  kaliumsulfiet;  van  geel- 
bloedloogzout;  van  kaliummanganaat ; 

b.  door  kalium bichromaat  en  zwavelzuur:  van  aethylalkohol ; 

C.  door  kaliumhydroxyde  en  zuurstof:  van  chroomijzersteen 
Cr20,Fe0 

2 Welke  zijn  de  vergelijkingen  voor  de  reductie: 

a.  door  zwaveldioxyde : van  cuprichloride ; van  jodium  tot  jood- 
waterstofzuur ; 

b door  stannochloride : van  mercuri-  of  hydrargyrichloride ; 

c.  door  zuriugzuur  of  oxaalzuur:  van  bruinsteen  en  zwavelzuur ; 
van  kaliumpermanganaat  en  zwavelzuur. 

D.  1.  Door  welke  proeven  vindt  men,  uit  welke  elementen  een 
melkzuur  CgHgOj  is  samengesteld?  Hoe  kan  de  molekulairformule 
van  die  stof  vastgesteld  worden?  Welke  soorten  van  melkzuur 
kent  gjj,  en  op  welke  gronden  berusten  de  struktuurformules  voor 
deze  zuren? 

2.  Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt  zwavelzuur  op 
methaan  [?],  op  aethylamine,  op  alkohol,  op  benzol  en  op  aethyleen? 


1903  23  Juni. 

B.  1.  Hoe  toont  men  met  behulp  van  den  toestel  van  Marsh  aan, 
dat  rattenkiuit  eene  arseen  verbinding  is,  en  dat  antimoontricbloride 
eene  antimoonverbinding  is? 

2.  Hoe  kan  men  in  eene  koperzilverlegeering  (b.v  in  een 
kwartje)  het  zilver  quantitatief  bepalen  ? 

N.B.  Het  verloop  der  proef,  zoowel  bij  n°.  1 als  n°.  2,  door  eene 
schetsteekening  toelichten. 

C.  1.  Hoe  zal  men,  van  kalium  uitgaande,  achtereenvolgens  kunnen 
bereiden  kaliumhydroxyde,  hieruit  zuur  kaliumcarbonaat,  hieruit 
kaliumchloride,  hieruit  kaliumsulfaat,  hieruit  kaliumsulfide,  hieruit 
kaliumcarbonaat  en  hieruit  weder  kalium? 

2.  Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt  kaliumhydroxyde 
in  op  chloor,  op  ammoniumchloride,  op  eene  oplossing  van  aluminium- 
sulfaat (of  zinksulfaat),  op  eene  oplossing  van  mercurichloride  (hy- 
drargyrichloride), en  met  behulp  van  zuurstof  op  bruinsteen? 
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D.  1.  Met  welke  algeraeene  reaktie  uit  de  anorganische  chemie  kan 
de  estervorming  vergeleken  worden?  In  welk  opzicht  is  er  verschil? 

Wat  weet  gij  van  de  bereiding  van  aethylacetaat  en  van  die  van 
„nitroglycerine”? 

Geef  eene  duidelijke  uiteenzetting  van  de  reden,  waarom  men  de 
werking  van  basen  op  esters  verzeeping  noemt. 

2.  Waaruit  bestaat  de  petroleum,  die  in  de  lampen  wordt  ge- 
bruikt ? Yan  waar  komt  zij  ? 

Wat  is  het  verschil  tusschen  vet-  of  smeerkaarsen  en  „stearine”- 
kaarsen  ? 

Noem  ééne  bereiding  van  elk  der  twee  koolwaterstoffen,  die  een 
voornaam  bestanddeel  van  steenkolengas  zijn.  [Welke  twee  zijn 
bedoeld ?]  Noem  ééne  bereiding  van  acetyleen. 


1904.  21  Juni. 

B.  1.  Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt  kool  op:  a tinsteen; 

b . ongebluschte  kalk;  c waterdamp;  d . kooldioxyde? 

Welke  toepassingen  kent  gij  van  a,  b en  c?  Bij  d wordt  eene 
schetsteekening  gevoegd  van  de  toestellen,  waarmede  de  reactie  in 
het  klein  kan  worden  uitgevoerd 

2.  Hoe  worden  de  oxyden  van  stikstof  gemaakt,  waarbij  de  ver- 
houding tusschen  het  aantal  atomen  N en  het  aantal  atomen  O is 
als  2:1,  als  1:1  en  als  1 : 2 ? Welke  zijn  hare  voornaamste  eigen- 
schappen? Hoe  wordt  voor  één  van  de  eerste  twee  de  formule  afgeleid? 

C.  1.  Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt  salpeterzuur  op 
baryumhydroxyde,  zwaveldioxyde,  met  zwavelzuur  op  ferrosulfaat, 
benzol  en  phenol? 

2.  Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt  zwavelzuur  op 
zink,  natriumhydroxyde,  calciumorthophosphaat,  bruinsteen,  benzol 
en  phenol? 

D.  1.  Welke  zijn  de  punten  van  verschil  en  welke  de  punten  van 
overeenkomst  tusschen  aldehyden  en  ketonen? 

Welke  bereidingswijze  kent  gij  voor  acetaldehyde  en  voor  aceton  ? 
Geef  de  struktuurformules  van  acetaldehyde,  aceton  en  van  een 
aromatisch  aldehyde. 

2.  De  formule  C2H60  kan  zoowel  een  alcohol  als  een  aether 
voorstellen;  welke  zijn  die?  en  welke  zijn  hunne  struktuurformules? 

Geef  van  beide  eene  vormingswyze,  waaruit  dat  verschil  in 
struktuur  kan  worden  afgeleid.  Welke  andere  werkingen  pleiten 
ook  voor  die  struktuur  ? 


1905  26  Juni 

B.  1.  Hoe  kan  men  met  behulp  van  den  eudiometer  of  door  middel 
van  koper  (ééne  van  beide  methoden  is  voldoende)  het  zuurstof- 
gehalte der  lucht  nauwkeurig  bepalen  ? Hoe  kan  het  koolzuur- 
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gehalte  der  lucht  nauwkeurig  worden  bepaald  (ééne  manier  is 
voldoende)  ? 

KB.  Beide  bepalingen  moeten  door  eene  duidelijke  schets- 
teekening  worden  toegelicht. 

2.  Hoe  zal  men,  uitgaande  van  zuiver  koper,  achtereenvolgens 
kunnen  maken:  cuprisulfaat,  hieruit  cuprihydroxyde,  hieruit  cupri- 
nitraat,  hieruit  cupricarbonaat,  hieruit  cuprichloride,  hieruit  cupri- 
oxyde  en  hieruit  weder  koper? 

C.  1.  Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt  water:  a op  chloor? 
b.  op  fosforpentachloride  ? c.  op  kaliummanganaat?  d op  aetbyla- 
cetaat?  e.  met  zuurstof  op  ferrosulfaat  ? 

2.  Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt : a.  salpeterzuur  op 
koper?  b.  zwavelwaterstof  op  ferrichloride ? c kiezeldioxyde  op 
soda?  d.  zwavelwaterstof  op  natriumhydroxyde?  e.  kaliumhydroxyde 
op  een  vet? 

D.  Hoe  bereidt  men  aniline  uit  benzol?  Waaruit  eti  hoe  bereidt  men 
phenol  ? Welke  punten  van  overeenkomst  en  van  verschil  heeft 
phenol  met  aethylalkohol  ? 

2.  Hoe  verkrijgt  men  uit  zetmeel  druivensuiker,  hieruit  alkohol, 
hieruit  azijnzuur  en  hieruit  aceton  ? 


1906  22  Juni 

Van  eiken  candidaat  wordt  verlangd  een  beknopt  antwoord  op  vier 
vragen.  Hij  geve  daartoe  een  antwoord  op  vraag  A,  en  kieze  N".  1 
of  Nü.  2 uit  stel  B,  Nu.  1 of  N ".  2 uit  stel  C,  N°.  1 of  N'\  2 uit  stel  D. 

A.  Wauneer  heet  een  zout  een  normaal  zout?  wanneer  een  zuur  zout ? 
wanneer  een  basisch  zout? 

Geef  van  iedere  soort  twee  voor  de  practijk  belangrijke  voorbeelden. 

Geef  vergelijkingen,  die  verschillende  wyzen  van  zoutvorming 
voorstellen  (als  voorbeeld  te  nemen  magnesiumsulfaat). 

Hoe  kan  natriumnitraat  volledig  omgezet  worden  in  natrium- 
sulfaat,  en  hoe  kan  het  laatste  zout  volledig  omgezet  worden  in 
het  eerste?  Verklaar,  waarom  deze  twee  omzettingen  volledig 
kunnen  zijn? 

Wat  zijn  dubbelzouten  en  wat  zijn  complexe  zouten?  Noem 
van  beide  soorten  een  voorbeeld 

B.  1.  Op  welke  scheikundige  werkingen  berust  de  bereiding  van 
zwavelzuur?  (Eéne  methode  is  voldoende).  Hoe  werkt  zwavelzuur 
op  natriumchloride,  op  kaliumjodide,  op  zwavelijzer,  op  aethyl- 
alkohol en  op  toluol? 

2.  Hoe  werkt  chloor  op  waterstof,  op  water,  op  een  oplossing 
van  kaliumhydroxyde,  op  eene  oplossing  van  kaliumjodide  en 
stijfsel,  op  goud,  op  eene  oplossing  van  zwaveldioxyde  in  water, 
op  aethyleen,  op  azynzuur  en  op  toluol? 

C.  1.  Hoe  kan  men  onderzoeken,  of  eene  vloeistof  bevat,  a oen 
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chloride,  b.  een  sulfaat,  c.  een  nitraat,  d.  een  carbonaat,  e.  een 
ammoniumzout,  f.  een  ferrozout,  g.  een  ferrizoutp 

Waarom  geldt  de  reaktie  op  chloriden  niet  voor  oplossingen  van 
andere  chloorverbindingen,  bijv.  niet  voor  een  chloraat? 

2.  Hoe  kan  men  bereiden  kaiiumchromaat,  loodchromaat,  kalium- 
bichromaat  en  chroomaluin  ? Als  chroomverbinding  wordt  gegeven 
chromi-oxyde.  (De  bereidingen  niet  alleen  in  vergelijkingen  uit- 
drukken). 

D.  1.  Welke  zuren  en  welke  esters  kent  gij,  die  hetzelfde  aantal 
atomen  van  eike  soort  in  hun  moiekulen  hebben  als  aethyl-acetaat? 
Welke  zijn  de  struktuurformules  van  dat  aethyl-acetaat,  van  die 
zuren  en  van  die  esters?  Welke  stoffen  ontstaan  bij  de  werking 
van  natriumhydroxyde  op  die  esters? 

2.  Hoe  zal  men  aeth^l  acetaat  kunnen  bereiden,  wanneer  aethyl- 
alkohol  de  eenige  organische  verbinding  is,  waarover  men  beschikt? 

Hoe  maakt  men  uit  methylalkohol  methylchloride  ? hoe  hieruit 
methylcyanide ? hoe  hieruit  azijnzuur?  hoe  hieruit  acetylchloride? 

1907.  21  Juni 

B.  Waarom  neemt  men  aan,  dat  op  de  molekule  waterstof  twee  atomen 
voorkomen  P 

Greef  twee  voorbeelden  van  elementen,  waar  het  aantal  atomen 
op  de  moiekulen  veranderlijk  is.  Welke  omstandigheden  hebben 
invloed  op  de  verandering  van  dat  aantal?  Iudien  één  dier 
omstandigheden  in  eene  bepaalde  richting  verandert,  welken  invloed 
heeft  dit  dan? 

2.  Welke  stoffen  ontstaan  bij  verhitting  van:  a.  ammoniumnitraat; 
b.  loodnitraat;  c.  natriumhydrocarbonaat;  d.  krijt;  e.  baryum- 
peroxyde  ; f.  ammoniumnitriet ; g.  natiumacetaat  of  calciumacetaat  P 

In  eene  buis,  die  door  eene  kraan  is  afgesloten,  verhit  men  eene 
voldoende  hoeveelheid  calciumcarbonaat,  zoodat  deze  stof  zich  ont- 
leedt. Wat  gebeurt  er  in  elk  der  volgende  gevallen? 

a.  men  verhit  tot  eene  bepaalde  temperatuur  van  t°  en  houdt 
de  temperatuur  op  tO; 

b.  daarna  wordt  de  kraan  geopend  en  onmiddellijk  weêr  ge- 
sloten, zoodat  een  gedeelte  van  het  koolzuur  ontsnapt;  de  tem- 
peratuur wordt  steeds  op  t°  gehouden  ; 

c.  bij  de  temperatuur  van  t°  wordt  een  weinig  kooldioxyde 
in  de  buis  geperst  en  daarna  de  kraan  weder  gesloten. 

C.  1.  Hoe  maakt  men  zwavelwaterstof?  Wat  gebeurt  er,  wanneer 
deze  stof  werkt  op : a.  eene  oplossing  van  loodnitraat ; b eene 
oplossing  van  ferrichloride ; c.  eene  oplossing  van  natriumhydroxyde? 

Hoe  wordt  zwaveldioxyde  bereid  ? Wat  gebeurt  er,  wanneer 
deze  stof  werkt  op:  a.  salpeterzuur;  b.  chloor  en  water;  c.  eene 
oplossing  van  kaliumbichromaat,  die  vermengd  is  met  zwavelzuur? 
2.  Hoe  bereidt  men  in  constante  ontwikkelings-apparaten  water- 
stof en  kooldioxyde? 
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Hoe  kunnen  eveneens  met  eenvoudige  toestellen  worden  bereid  : 
zoutzuur,  chloor,  broomwaterstofzuur,  ammonia,  koolmonoxyde, 
methaan,  aethyleen  en  acetyleen? 

D.  1 . Hoe  werkt  zwavelzuur  op : a.  alkohol ; b.  natriumacetaat ; c.  aethy- 
leen ; d zetmeel ; e.  phenol ; f.  toluol  ? 

Hoe  werkt  chloor  op:  a.  methaan;  b.  aethyleen;  c.  azijnzuur; 

d.  toluol? 

2.  Geef  struktuurformules  van:  a.  een  éénwaardigen  (éénatomigen 
of  éénzurigen)  alkohol ; b een  aldehyde ; c een  éénbasisch  organisch 
zuur;  d.  eene  onverzadigde  koolwaterstof  uit  de  reeks  Cn  H.2n; 

e.  een  primair  amine;  f.  een  nitrii;  g benzol  en  h.  phenol 
Welke  zijn  de  meest  kenmerkende  eigenschappen  van  deze  stoffen? 


1908.  26  Juni. 

A.  2.  Hoe  kan  men  met  behulp  van  magnesium  of  zink  uitmaken, 
welk  van  twee  zuren  het  sterkste  is? 

Hoe  werkt  zwavelzuur:  a.  op  vast  keukenzout,  b.  op  eene  oplos- 
sing van  baryumchloride,  c.  op  in  water  verdeeld  cupriphosphaat  ? 
Geef  de  reden  aan,  waarom  zwavelzuur  in  elk  van  die  drie  ge- 
vallen het  zout  geheel  kan  omzetten. 

B.  1.  Hoe  kan  uit  soda  natriumhydroxyde  worden  bereid? 

Hoe  kan  gekristalliseerde  soda  verkregen  worden  uit  natrium- 
hydrocarbonaat  ? 

Hoe  kan  natriumhydrocarbonaat  gemaakt  worden,  wanneer  soda, 
fijn  zand  en  water  de  eenige  stoffen  zijn,  waarover  men  beschikt? 
(Dezelfde  stof  mag  meer  dan  eenmaal  worden  gebruikt.) 

2.  Bepaal  de  qualitatieve  en  quantitatieve  samenstelling  van  een 
zout,  bijv.  baryum-chloride  (of  een  ander  zout  naar  keuze). 

C.  1.  Hoe  kan  men  uit  lood  maken  loodglit  (Pb  0),  hoe  hieruit 
vast  loodacetaat,  hoe  hieruit  eene  oplossing  van  basisch  loodacetaat, 
hoe  hieruit  loodwit,  hoe  hieruit  loodoxyde  (Pb  0),  hoe  hieruit 
eene  oplossing  van  loodnitraat,  hoe  hieruit  loodsulfide? 

2 Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt  kaliumhydroxyde 
op:  a.  rattekrnit,  b.  ammoniumchloride,  c.  natriumacetaat,  d.  aethyl- 
acetaat  en  e.  benzolsuifonzuur  ? 

Hoe  en  onder  welke  omstandigheden  werkt  zuurstof  op:  a zwavel- 
waterstof, b.  pyriet,  c.  vochtig  ferrosulfaat  en  d.  cinnaber  (hydrar- 
gyri-  of  mercurisulfide)  ? 

D.  1.  Hoe  kan  uit  methaan  verkregen  worden  aethaan?  hoe  uit 
aethaan  aethylalkohol  ? hoe  uit  aethylakobol  aethylbromide?  hoe 
uit  aethylbromide  aethylcyanide?  hoe  uit  aethylcyanide  propion- 
zuur?  hoe  uit  propionzuur  natriumpropionaat  ? hoe  uit  natrium- 
propionaat  aethaan? 

2.  Wat  is  een  vet?  Uit  welke  stoffen  wordt  zeep  gemaakt  en 
hoe  werken  die  stoffen  op  elkander?  Waarom  kan  men  niet- 


Scheikunde. 


192 


wasschen  met  hard  water?  [In  Amsterdam  kan  men  het  wel]. 

Hoe  kan  men  uit  benzol  maken  toluol,  hoe  hieruit  benzoëzuur  ? 

1909.  25  Juni 

B.  1.  Geef  de  vergelijkingen  voor  de  werkingen  van  chloor  op:  a.  eene 
oplossing  van  kaliumjodide  in  water;  h.  eene  oplossing  van  zwa- 
veligzuur  in  water;  c.  eene  oplossing  van  ferrochloride  in  water; 
d.  eene  oplossing  van  geel  bloedloogzout  in  water;  e.  propionzuur 
(ééne  vergelijking  is  voldoende),  en  ƒ.  toluol  (werking  van  ééne 
molekule  chloor  is  voldoende). 

Hoe  kan  bij  <x,  c en  d aangetoond  worden,  dat  de  door  de 
vergelijkingen  voorgestelde  werkingen  plaats  hadden  ? 

2.  Hoe  werken  op  elkander:  a.  sterk  salpeterzuur  en  koper; 
b.  salpeterzuur  en  menie;  c.  sterk  zwavelzuur  en  natriumbromide ; 
d.  eene  oplossing  van  kaliumhydroxyde  en  eene  oplossing  van 
een  zinkzout,  en  e.  mierenzuur  en  eene  oplossing  van  kalium- 
permanganaat,  die  vermengd  is  met  zwavelzuur. 

O.  1 . Men  heeft  eene  oplossing  in  water  van  een  mengsel  van 
cuprinitraat  en  van  zilvernitraat.  Hoe  kunnen  het  zilver  van  dat 
zilvernitraat  en  het  koper  van  dat  cuprinitraat  als  metalen  worden 
verkregen,  zonder  dat  zij  uit  hun  oplossing  door  een  ander  metaal 
of  door  een  electrischen  stroom  worden  afgescheiden? 

2.  Hoe  kan  men  onderzoeken,  of  een  vloeistof  bevat : a . een 
zilverzout;  b.  een  koperzout;  c.  een  baryumzout;  d.  een  ainmo- 
niumzout  ? 

Hoe  kan  men  aantoonen,  dat  een  zout  is:  a.  een  nitraat; 
b.  een  fluoride? 

I).  1.  Geef  de  vergelijkingen  voor:  a . het  inverteeren  van  eene  oplos- 

sing van  rietsuiker;  b.  de  alkoholische  gisting  van  eene  oplossing 
van  druivensuiker;  c.  de  oxydatie  van  aethyalkohol  tot  aldehyd 
door  een  mengsel  van  zwavelzuur  en  eene  oplossing  van  kalium- 
bichromaat;  d.  de  additie  van  blauwzuur  en  aldehyd,  en  e.  de 
ontleding  van  de  bij  d.  gevormde  stof  door  water  (onder  invloed 
van  een  verdund  zuur  of  eene  verdunde  basis). 

Hoe  kan  bij  a.  worden  aangetoond  en  aan  welk  verschijnsel 
kan  bij  b.  en  c.  worden  herkend,  dat  de  door  de  vergelijkingen 
voorgestelde  werkingen  plaats  hadden? 

2.  Hoe  werkt:  a.  een  mengsel  van  zwavelzuur  en  salpeterzuur 
op  glycerine;  b.  salpeterzuur  op  benzol;  c.  zwavelzuur  op  phenol ; 
en  d.  eene  oplossing  van  natriumhydroxyde  op  den  boterzuren 
aethylester  ? 

Hoe  verkrijgt  men,  uitgaando  van  benzol:  a.  aethylbenzol,  en 
b.  aniline? 

[D,  le.  De  stof  ontleedt  zich  op  de  bedoelde  wijze  alleen  met  ge- 
concentreerd zoutzuur.  Met  KOH  ontleedt  zij  zich  in  blauwzuur  en 
aldehyd.] 
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1910.  27  Juni. 

B.  1.  Geef  ééne  methode  van  bereiding  (bedoeld  is:  niet  eene  be- 
reiding uit  de  elementen)  yoor  elk  der  volgende  stoffen : a.  zwavel- 
dioxyde;  b.  kooloxyde;  of  koolmonoxyde;  c,  kooldioxyde;  d.  am- 
•monia;  e . broom  waterstof ; f.  eene  oplossing  van  waterstofdioxyde 
of  peroxyde 

Hoe  kan  voor  ééne  der  onder  a,  b,  c en  d genoemde  stoffen 
de  molekulairformule  worden  vastgesteld  ? 

2.  a.  Wat  gebeurt  er,  als  de  verbrandingsprodukten  van  alkohol 
worden  gevoerd  door  eene  reeks  van  vier  buizen,  waarvan  de 
eerste  bevat  calciumchloride,  de  tweede  gloeiende  kool,  de  derde 
gloeiend  koperoxyde  en  de  vierde  ongebluschte  kalk? 

KB.  Er  wordt  ondersteld,  dat  van  eene  stof,  die  in  eene  buis 
treedt  en  daarin  opgenomen  of  veranderd  wordt,  uit  die  buis  niets 
meer  te  voorschijn  komt. 

b.  Dezelfde  vraag  te  beantwoorden,  als  de  volgorde  der  buizen 
is : 1.  die  met  gloeiende  kool,  2.  die  met  gloeiend  koperoxyde, 

3.  die  met  calciumchloride  en  4.  die  met  ongebluschte  kalk. 

c.  In  geval  a te  berekenen,  hoeveel  elk  der  buizen  na  de  proef 
lichter  of  zwaarder  geworden  is,  als  men  uitgaat  van  één  gram 
alkohol.  C : 12;  H : 1;  O : 16.  Antw.  + /23,  — ^/23,  — 32/23 
en  -f-  88/23  grain  zwaarder. 

O.  1.  a.  Verdund  zwavelzuur  wordt  gebracht  bij  zink  en  arseentrioxyde; 
b.  zoutzuur  wordt  gebracht  bij  zwavelijzer;  c.  een  mengsel  van 
van  koper  en  goud  wordt  gebracht  bij  verdund  salpeterzuur ; d. 
een  mengsel  van  koper  en  goud  wordt  gebracht  bij  verdund 
koningswater;  e.  een  mengsel  van  koper  en  zilver  wordt  gebracht 
bij  verdund  koningswater;  f.  water  wordt  gebracht  bij  calciumcarbide. 

Welke  zijn  de  vergelijkingen  voor  de  scheikundige  werkingen, 
welke  in  elk  van  die  zes  gevallen  plaats  hebben?  Wat  ziet  men 
gebeuren,  wanneer  het  bij  a gevormde  en  daarna  gedroogde  gas 
in  eene  glazen  buis  sterk  wordt  verhit?  Wat  ziet  men  gebeuren, 
wanneer  de  bij  b,  c,  d,  e en  ƒ bedoelde  werkingen  plaats  hebben? 
2.  Beschrijf  in  het  kort  ééne  bereiding  van  elk  der  volgende 
stoffen:  a.  chloor,  b.  phosphorus,  c.  zink,  d.  lood,  e . soda  (niet 
te  spreken  over  de  bijprodukten)  en  f.  loodwit. 

D.  1.  Welke  zijn  de  vergelijkingen  voor  ééne  bereiding  van  elk  der 
volgende  stoffen:  a.  aethylaether,  b.  aethyljodide,  c.  aethyleen, 

d.  aethyleenbromide,  e.  acetyleen,  f.  azijnzuur,  g.  aceton,  h.  glycerine, 

1 . benzol  uit  benzoëzuur,  j.  benzolsulfonzuur,  k.  nitrobenzol  en  1. 
aniline? 

Hoe  worden  de  bereidingen  van  a,  c,  e en  f in  de  practijk 
uitgevoerd?  (Hiervan  alleen  de  hoofdzaken  mededeelen.) 

2.  Welke  zyn  de  struktuurformules  van : a.  pentaan  (alle  isomeren), 
b.  methylaethylaether,  c de  met  den  aether  van  b isomere  alko- 
holen,  d.  isoboterzuur,  e.  de  isopropylester  van  propionzuur,  /. 
diaethylamin,  g . acetylchloride,  h.  propyleen,  i.  de  monomieren- 
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zure  glycerylester,  ƒ.  benzylalkohol  en  k.  salicylzuur  of  orfho- 
oxybenzoëzuur  ? 

1911.  28  Juni. 

B.  Door  welke  reakties  komt  men:  a.  van  aethylalkohol  tot  azijn- 
zuur? b.  van  azijnzuur  tot  methaan?  c.  van  azijnzuur  tot  acetyl- 
choride?  d.  van  azijnzuur  tot  aceton?  e.  van  aceetaldebyde  tot 
melkzuur  ? 

Men  vermengt  aethylalkohol  met  azijnzuur.  Nadat  de  reaktie 
praktisch  geëindigd  is,  voegt  men  water  toe.  Wat  heeft  dit 
tengevolge  ? 

Hoe  werkt  zwavelzuur  en  hoe  werkt  salpeterzuur  op  benzol? 
Hoe  komt  men  van  benzol  tot  toluol  en  hoe  van  toluol  tot  benzoëzuur  ? 

C.  1.  Hoe  maakt  men  kwik  uit  cinnaber  en  hoe  waterglas  uit  zand  ? 
(Zonder  technische  bijzonderheden). 

Hoe  maakt  men  van  ijzer  ferrochloride  ? hoe  hieruit  ferrichloride  ? 
hoe  hieruit  ferrisulfaat  ? hoe  hieruit  ferribydroxyde?  hoe  hieruit 
ferrioxyde?  hoe  hieruit  ijzer? 

2 Hoe  kan  door  titratie  de  sterkte  van  eene  jodium-oplossing 
worden  bepaald?  (ééne  methode.) 

Geef  ééne  bereidingswijze  op  voor:  a.  zwaveltrioxjtfe ; b.  stik- 
stof; c.  koolmonoxyde  en  d.  orthophosphorzuur. 

D.  1.  Noem  eene  verbinding,  waarin  aluminium  als  metaal  optreedt, 
en  eene  andere  verbinding,  waarin  het  als  metalloïd  optreedt. 
[Een  rare  uitdrukking.  Treedt  stikstof  in  salmiak  als  metaal  op?] 

Doe  hetzelfde  met  betrekking  tot  mangaan. 

Geef  van  elk  der  vier  door  u genoemde  verbindingen  aan,  hoe 
zij  kunnen  ontstaan  (voor  elke  verbinding  ééne  wijze). 
v Wat  kan  [lees:  zal]  er  gebeuren,  wanneer  zoutzuurgas  gevoerd 
wordt  in  eene  sterke  oplossing  van  keukenzout?  Geef  hiervan  eene 
verklaring  met  behulp  van  de  ionentheorie. 

2 Wat  ziet  men  [lees:  wat  gebeurt  er],  wanneer  koolzuurgas 
zóólang  in  kalkwater  wordt  gevoerd,  totdat  er  geen  werking  meer 
plaats  heeft? 

Wat  ziet  men,  wanneer  zwavelwaterstof  wordt  gevoerd  in  eene 
oplossing  van  ferrichloride?  Wat  ziet  men,  wanneer  eene  oplossing 
van  stannochloride  zóólang  wordt  gevoegd  bij  eene  oplossing  van 
sublimaat,  totdat  er  geen  werking  meer  plaats  vindt?  Wat  ziet 
men,  wanneer  alkohol  werkt  op  een  mengsel  van  zwavelzuur  en 
een  oplossing  van  kaliumbichromaat?  Wat  ziet  men,  wanneer  een 
kristal  van  kopersulfaat  wordt  verhit? 

Hoe  verklaart  men  in  elk  dier  gevallen  de  waargenomen  ver- 
schijnselen? 

1912.  26  Juni. 

B.  Hoe  kan  stikstof  in  organische  stoffen  qualitatief  worden  aange- 
toond? (Ééne  wijze  is  voldoende). 
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Welke  isomere  stoffen  worden  voorgesteld  door  de  molekulairformule 
nc3h9?  welke  aromatische  koolwaterstoffen  (leid  hiervoor  de  namen 
af  van  benzol)  door  de  molekulairformule  C8H10? 

Hoe  kan  men  uitgaande  van  methaan  aethylacetaat  verkrijgen  ? 

Hoe  kan  men  zetmeel  omzetten  in  een  suiker?  hoe  deze  in  aethyl- 
alkohol  ? 

C.  1.  Geef  de  vergelijkingen  voor:  a.  de  werking  van  sterk  zwavel- 
zuur op  normaal  calciumorthophosphaat ; b.  de  werking  van  sterk 
zwavelzuur  op  zuringzuur  (of  oxaalzuur)  bij  verhitting ; c.  de  werking 
tusschen  broom,  rooden  phosphorus  en  water;  d.  de  werking  van  eene 
oplossing  van  natriumhydroxyde  op  een  oplossing  vau  sublimaat;  e.  de 
werking  van  tin  of  ijzer  en  zoutzuur  op  nitrobenzol. 

Met  welk  doel  wordt  de  werking  a,  in  het  groot  uitgevoerd  ? Welk 
gas  kan  uit  het  bij  b.  gevormd  mengsel  gemakkelijk  worden  weggeno- 
men en  hoe  gebeurt  dit?  Met  welk  doel  wordt  de  werking  c.  uit- 
gevoerd? Welke  kleur  heeft  het  bij  d.  gevormd  neerslag?  Om 
welke  stof  is  het  bij  e.  te  doen?  Ontstaat  die  stof  hier  in  vrijen 
toestand,  zoo  niet,  hoe  kan  zij  in  vrijen  toestand  verkregen  worden? 

2.  Hoe  kan  men  uit  zinksulfide  verkrijgen  eene  oplossing  van  zink- 
chloride;  ljoe  hieruit  eene  oplossing  van  uatriumzinkaat  ? hoe  hieruit 
eene  oplossing  van  zinksulfaat? 

Hoe  kan  men  uit  kopersulfide  (cuprisulfide)  verkrijgen  koper?  hoe 
hieruit  eene  oplossing  van  kopernitraat  (cuprinitraat)  ? 

Welke  is  de  vergelijking  voor  de  werking  van  eene  oplossing  van 
een  cuprizout  op  eene  oplossing  van  geelbloedloogzout  en  wat  ziet 
men  hierbij  gebeuren? 

D.  1.  Hoe  kan  men  aantoonen,  dat  loodwit  is  a.  een  carbonaat  en 
b.  eene  loodverbinding  ? 

Uit  loodwit  kan  11,4  °/0  kooldioxyde  ontstaan;  leid  hieruit  af,  dat 
loodwit  niet  normaal  loodcarbonaat  is  en  welk  soort  van  carbonaat 
het  dan  wel  is. 

Uit  zuiveringzout  (een  natriurncarbonaat)  kan  52,4  °/0  kooldioxyde 
ontstaan;  leid  hieruit  af,  dat  zuiveringzout  niet  normaal  natriumcar- 
bonaat  is  en  welk  soort  van  carbonaat  het  dan  wel  is? 

Hoe  kan  uit  zuiveringzout  normaal  natriurncarbonaat  worden  ver- 
kregen? hoe  maakt  men  met  behulp  van  het  laatste  zuiveringzout? 

H:  1;  Pb:  207  ; Na:  23;  C:  12;  O:  16. 

2.  Geef  ééne  bereidingswijze  van  elk  der  drie  volgende  stoffen : 
gietijzer,  salpeterzuur  en  calciumcarbide. 

1913  25  Juni. 

B.  Gegeven  zijn  : koper,  pyriet  (ijzerkies),  zuurstof,  water,  keukenzout 
en  fijn  verdeeld  platina  (als  katalysator).  Wat  moet  men  achtereen- 
volgens doen  om  ten  slotte  te  krijgen  eene  oplossing  van  koperchloride 
(cuprichloride)  ? 

Dezelfde  stof  mag,  zoo  noodig,  meer  dan  éénmaal  worden  gebruikt. 
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C.  1.  Hoe  kan  men  de  aanwezigheid  van  een  sulfaat  in  eene  oplossing 
aantoonen  P 

Hoe  kan  men  langs  scheikundigen  weg  het  gehalte  van  verdund 
zwavelzuur  bepalen?  (Eéne  wijze  is  voldoende). 

Hoe  werkt  verdund  zwavelzuur  op  a.  magnesium,  b.  magnesium- 
carbonaat,  c.  zetmeel  bij  kookhitte,  d.  eene  oplossing  van  rietsuiker? 
Wat  gebeurt  er,  wanneer  bij  eene  oplossing  van  kaliumaluminaat  lang- 
zamerhand eene  overmaat  van  verdund  zwavelzuur  wordt  gevoegd? 

2.  Geef  van  zoutzuur,  van  chloor  en  van  chloorkalk  elk  ééne  be- 
reidingswijze. 

Hoe  bepaalt  men  de  waarde  van  chloorkalk?  (Eéne  wijze  is  vol- 
doende). 

D.  1 . Hoe  kan  men  in  eene  verzadigde  koolwaterstof  één  atoom  water- 
stof vervangen  a.  door  hydroxyl  en  b.  door  carboxyl? 

Hoe  kan  men  uit  een  vetzuur  maken  eene  verzadigde  koolwaterstof, 
waarvan  het  aantal  atomen  koolstof  per  molecule  één  minder  bedraagt 
dan  bij  het  vetzuur? 

Hoe  kan  men  uit  een  verzadigden  alkohol  met  ééne  groep  hydroxyl 
maken  eene  verzadigde  koolwaterstof,  waarvan  het  aantal  atomen 
koolstof  per  molecule  even  groot  is  als  dat  van  den  alkohol? 

Hoe  kan  men  in  eene  aromatische  koolwaterstof  één  atoom  water- 
stof vervangen  door  a.  hydroxyl  en  b.  de  groep  NH2? 

2.  Geef  de  structuurformule  en  de  vergelijking  voor  ééne  bereiding 
van  elk  der  volgende  verbindingen : methaan,  sethylacetaat,  acetyleen, 
aceton,  toluol  en  aniline. 

Hoe  gedraagt  zich  sethyleen  ten  opzichte  van  chloor,  sethylamine 
t.o.v.  zoutzuur,  een  vet  t.o.v.  een  loog,  toluol  t.o.v.  oxydatiemiddelen  ? 


K.  Geschiedenis. 

Tijd:  in  1902  en  1903  2 uren , in  1904 — 1913  3 uren . 
Van  1870 — 1901  niet  schriftelijk  geëxamineerd. 


1868. 

1.  De  val  der  Stuarts  in  Engeland. 

2.  De  opstand  der  Engelsche  koloniën  in  Amerika. 

3.  Jozef  II. 

4.  De  invloed  der  Fransche  revolutie  in  1830  op  onderscheidene 
Staten  van  Europa. 

5.  De  Unie  van  Utrecht;  bij  welke  gelegenheid  werden  de  bepalin- 
gen der  Unie  overtreden? 

6.  Nederland  onder  Lodewijk  Napoleon. 

7.  Vestiging  en  uitbreiding  van  de  magt  der  Nederlanders  op  Java. 
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1869. 

1.  De  vergrooting  van  het  Romeinsche  Rijk  in  chronologische  orde. 

2.  Op  welke  gronden  wordt  het  einde  der  15de  en  het  begin  der 
16de  eeuw  beschouwd  als  de  aanvang  eener  nieuwe  periode  in  de 
wereldgeschiedenis. 

3.  Richelieu. 

4.  Verklaring  der  volgende  plaats  uit  Van  der  Palm’s  Gedenkschrift: 

„Gansch  Europa  lag  aan  zijne  voeten.  Pruisen  bad  in  éénen  veld- 
slag alles  verloren  en  bestond  slechts  door  des  overwinnaars  genade. 
„Duitschland  huldigde  zijnen  verdrukker  onder  den  nieuwen  titel  van 
„Beschermer;  Zwitserland  onder  dien  van  Bemiddelaar.  Belgie  was 
„reeds  vroeg  aan  Frankrijk  gehecht;  de  Hollandsche  gewesten,  lang 
„geplaagd  en  uitgemergeld,  waren  eindelijk  zonder  schaamte  ingezwol- 
„gen.  Gekwetste  eer  had  Denemarken  voor  hem  gewonnen.  Zweden 
„had  een  Franschen  krijgsman  tot  de  erfenis  der  Kareis  en  Gustaven 
„geroepen.  In  Italië  werd  geene  andere  magt  geëerbiedigd  dan  de 
„zijne.  Oostenrijk,  van  zijne  schoonste  provinciën  beroofd,  perste  nog 
„het  bloed  zijner  onderdanen  in  drukkende  oorlogsschattingen  voor 
„hem  af.” 

5.  Johan  de  Witt. 

6.  De  opstand  van  Belgie  in  1830. 


1902.  24  Juni. 

De  candidaat  kieze  ter  behandeling  twee  opgaven  uit  ieder  stel : 

Stel  I.  a.  De  Acte  van  Navigatie  en  hare  bedoeling. 

b.  De  Unie  van  Utrecht  als  grondwet  van  de  Republiek  der 
Vereenigde  Nederlanden.  Welke  harer  bepalingen  hebben  dikwijls 
moeite  veroorzaakt? 

c.  Hoe  werd  Oldenbarneveldt  Advocaat  van  Holland,  en  wat 
beteekende  deze  betrekking? 

d.  Noem  de  oorzaken  van  den  Belgischen  opstand. 

Stel  II.  a Napoleon  I en  Europa  in  1810. 

b.  Het  Congres  van  Weenen 

c De  wording  der  éénheid  van  Italië. 

d.  Geef  het  verband  op  tusschen  de  groote  gebeurtenissen 
van  1866  en  1870. 

1903  23  Juni 

Stel  I.  a.  Wat  verstaat  men  onder  „verlicht  despotisme”  in  de 
18de  eeuw.  Beschrijf  de  regeeringsdaden  van  één  der  vertegen- 
woordigers dier  richting,  bijv.  van  Joseph  II  of  Catharina  II. 

b.  Hoe  is,  in  den  loop  der  19de  eeuw,  Pruisen  tot  zijne 
tegenwoordige  staatkundige  macht  gekomen? 

c.  De  Grieksche  vrijheidsoorlog  (1821—1829). 

d.  Spanje’s  ondergang  als  koloniale  mogendheid  in  de  19deeeuw. 
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Stel  II.  a De  wording  en  de  beteekenis  der  Pacificatie  van  Gent. 

b.  Eene  uiteenzetting  van  de  oorzaken  van  den  oorlog  tegen 
de  republiek  in  1672. 

c.  De  licht-  en  schaduwzijden  van  de  inlijving  van  het 
Koninkrijk  Holland  bij  het  Fransche  Keizerrijk.  Blijvende 
gevolgen  daarvan 

d.  De  oorzaken  van  Nederlands  verval  in  de  18de  eeuw. 

1904.  21  Juni. 

Stel  I.  a.  De  verhouding  tusschen  Prins  Maurits  en  Jan  van 

Oldenbarneveld. 

b De  houding  van  Johan  de  Witt  ten  opzichte  van  het 
Huis  van  Oranje,  toegelicht  uit  zijne  handelingen. 

c.  Bodewijk  Napoleon,  Koning  van  Holland  (1806  — 1810) 

d.  Regeering  van  Koning  Willem  II  (1840 — 1849). 

Stel  II.  a.  De  geschiedenis  van  Frankrijk  tijdens  de  Législative. 

(1  Oct.  1791—20  Sept.  1792) 

b.  Engeland  van  1830  — 1X50. 

c Het  Frankforter  Parlement  en  de  Slees  wij  k-Holsteinsche 
Kwestie. 

d.  Oorzaken  en  Gevolgen  van  den  Burger-  of  Slavenoorlog 
in  de  Yereenigde  Staten  van  Noord- Amerika  (1861  — 1865). 

1905.  19  Juni. 

Stel  I.  a.  De  Unies  van  Atrecht  en  van  Utrecht. 

b De  Acte  van  Seclusie,  het  Eeuwig  Edict  en  de  Har- 
monie: Wat  bepaalden  deze  besluiten?  Door  wie  en  wanneer 
werden  zij  genomen? 

c.  Het  begin  van  den  Franschen  tijd  (1795 — 1798). 

d.  Welke  maatregelen  nam  Koning  Willem  I tot  bevorde- 
ring van  de  welvaart  zijner  onderdanen? 

Stel  II.  a Frankrijk  van  1849  tot  den  oorlog  met  Pruisen. 

b.  De  tweede  coalitie  oorlog  (1798 — 1801/1802). 

c.  De  Krim-oorlog  en  zijne  voornaamste  gevolgen. 

d.  De  restauratie  der  Bourbons  in  Frankrijk ; de  oorzaken 
hunner  impopulariteit. 

1906  18  Juni. 

De  candidaat  kieze  uit  elk  der  drie  [?]  volgende  stellen  twee  onder- 
werpen ter  behandeling: 

Stel  I.  a.  Leicester’s  bestuur  (1585 — 1587) 

b.  Stadhouder  Willem  IV  (1747-1751). 

c.  Waarop  berustte  de  positie  der  Prinsen  van  Oranje  in 
de  Republiek  der  Yereenigde  Nederlanden? 

d.  Nederland  gedurende  de  inlijving  bij  Frankrijk.  (De 
omwenteling  van  1813  hierbij  niet  le  behandelen),  '/ie  1903 
en  1913. 
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II.  a.  Rusland  gedurende  de  regeering  van  Alexander  II 
(1855—1881). 

b.  De  val  van  de  absolute  monarchie  in  Frankrijk. 

c.  Hervormingen  in  Engeland  in  de  l8te  helft  der  19de  eeuw. 

d.  De  Russisch-Turksche  oorlog  van  1877  en  zijne  gevolgen 
voor  het  Balkan-schiereiland. 


1907.  17  Juni. 

De  candidaat  kieze  uit  elke  der  vier  groepen  één  onderwerp  ter 
behandeling : 

I.  a.  De  Landvoogdij  van  den  Hertog  van  Alva. 

b.  Godsdienstig-staatkundige  twisten  tijdens  het  Twaalf- 
jarig Bestand. 

II.  a.  Rutger  Jan  Schimmelpenninck. 

b.  De  voorloopige  Regeering  van  1795. 

III.  a.  Het  Schrikbewind  tijdens  de  Fransche  Revolutie. 

b.  Frankrijk  onder  het  consulaat  van  Napoleon  Bonaparte. 

IY.  a.  De  Regeering  van  Louis  Philippe 

b.  De  Boerenrepublieken  in  Zuid- Afrika  en  haar  ondergang. 

c.  De  Revoluties  in  Zuid-Europa  van  1820  en  1821. 


1908  22  Juni. 

I.  a.  Onze  vestiging  in  Indië  (ook  de  O.  C.)  tot  de  verdrijving 
van  de  Portugeezen  en  de  Engelschen. 

b.  Welke  pogingen  zijn  door  Karel  Y en  Philips  II 
aangewend,  om  de  eenheid  der  Nederlandsche  gewesten  te 
bevorderen  ? 

II.  a.  De  wording  van  het  Koninkrijk  der  Nederlanden: 
1813—1815. 

b.  Thorbecke  en  zijn  invloed  op  de  2de  helft  der  19de  eeuw. 

III.  a.  Oorzaak,  aanleiding  en  resultaat  van  den  Noord-Araeri- 
kaanschen  Vrijheidsoorlog. 

b.  De  eerste  jaren  der  Fransche  Revolutie  (van  1789  tot 
de  onthoofding  van  Lodewijk  XVI). 

IV.  a De  betrekkingen  tusschen  Engeland  en  zijne  Koloniën 
Canada,  Australië  en  Zuid-Afrika. 

Welke  veranderingen  zijn  daarin  gekomen  sedert  het  midden 
der  19de  eeuw?  (Geen  oorlogen  beschrijven). 

b.  Het  Duitsche  Keizerrijk  van  1871  — 1890. 

1909  18  Juni. 

A.  1.  Geef  de  hoofdtrekken  van  de  Pacificatie  van  Gent,  het  Eeuwig 

Edict,  de  Unie  van  Utrecht  en  de  Unie  van  Atrecht.  Zie  1905. 

2.  Nederland  tusschen  de  jaren  1787  en  1795. 
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B.  1.  Strekking  der  voornaamste  bepalingen  van  de  Staatsregelingen 
van  1798  en  1801. 

2.  De  oorzaken  van  den  Belgischen  Opstand. 

C.  1.  De  Regeering  van  Bodewijk  XYI  tot  het  bijeenkomen  der 
Staten-Generaal. 

2.  De  gebeurtenissen  en  veranderingen  in  den  toestand  van 
Europa  in  de  jaren  1806  en  1807. 

D.  1.  De  ontwikkeling  van  de  Balkanstaten  na  den  Krimoorlog. 

2.  Frankrijk  onder  de  Regeering  van  Karei  X. 

1910  17  Juni. 

A.  1.  De  vierde  Engelsche  zeeoorlog  (1780 — 1784):  Oorzaken  en 
gevolgen. 

2.  Het  Stadhouderschap  van  Willem  II  (1647 — 1650). 

B.  1.  De  voornaamste  gebeurtenissen  uit  de  regeering  van  Koning 
Willem  III  (Aprilbeweging,  Luxemburgsche  kwestie,  enz.). 

2.  De  Belgische  opstand  sedert  de  bijeenroeping  der  Londensche 
conferentie  tot  1839. 

C.  1.  De  werkzaamheden  der  Constituante  in  Frankrijk  (1789 — 1791). 
2.  De  eerste  Coalitie-oorlog  (1793 — 1797). 

D.  1.  De  wording  der  Iraliaansche  éénheid  sedert  Cavoitr’s  optreden 
in  den  Krimoorlog  tot  1861. 

2.  De  gevolgen  van  de  Februari-revolutie  in  Oostenrijk- Hongarije 
in  1848  en  1849. 

1911.  23  Juni. 

A.  1.  Het  voorspel  van  den  tachtigjarigen  oorlog. 

2.  Het  ontstaan  en  de  bedoelingen  der  Patriotten* partij. 

B.  1.  H.  W.  Daendels. 

2.  De  regeering  van  Koning  Willem  II. 

C.  1.  Frankrijk  onder  het  Directoire. 

2.  De  ondergang  van  het  eerste  Keizerrijk. 

D.  1.  Bismarck  en  de  opkomst  van  Pruisen. 

2.  Het  binnenlandsch  bestuur  van  Napoleon  III 


1912  25  Juni 

I.  1.  De  Landvoogdij  van  Requesens  (1573 — 1576). 

2.  De  verhouding  tusschen  de  Republiek  en  Frankrijk  van  het 
begin  der  17e  eeuw  tot  aan  het  jaar  1672. 

II.  1.  De  Regeering  van  Koning  Lodewijk  (1806 — 1810).  Zie  1904. 

2.  Nederlandsch-Indië  gedu rende  den Franschen  tijd  (1 7 95 — 18 1 5). 

3.  Thorbecke  en  zijne  beide  eerste  ministeries. 

III.  1.  De  bepalingen  van  het  Weener  Congres. 

2.  De  Fransche  heerschappij  in  Spanje  (1808 — 1814). 

IY.  1.  Engeland  van  1815 — 1830. 

2.  De  gevolgen  der  Februari-revolutie  in  de  Italiaansche  Staten. 
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1913.  20  Juni. 

A.  1.  Het  Stadhouderschap  van  Frederik  Hendrik  (1625 — 1647). 

2.  De  binnenlandsche  hervormingen  in  den  tijd  van  Stadhouder 
Willem  IV  (1747—1751). 

B.  1.  De  vóór- en  nadeelen  van  de  inlijving  bij  Frankrijk  (1810 — 1813). 
2.  Het  Cultuurstelsel. 

C.  1.  Het  Consulaat  (1799—1804). 

2.  De  houding  van  Engeland  tegenover  de  Fransche  revolutie 
en  Napoleon  (1793 — 1810). 

D.  1.  De  voornaamste  politieke  gebeurtenissen  tusschen  1866  en 
1870,  welke  invloed  uitoefenden  op  de  verhouding  tusschen  Frankrijk 
en  Pruisen.  Zie  1902. 

2.  De  verhouding  tusschen  Ierland  en  Engeland  in  de  19e  eeuw. 


L.  Aardrijkskunde. 

Tijd:  in  190 % — 1906  2 uren , in  1907 — 1912  2ll2  uren,  in  1913 
3 uren.  Vóór  1902  niet  schriftelijk  geëxamineerd.. 

1902  23  Juni 

De  candidaat  kieze  ter  behandeling  ééne  opgave  uit  ieder  stel : 

Stel  I.  a.  Het  Laagveen  (plaats  waar  men  het  in  Nederland  vindt; 
ontstaan;  het  gebruik  dat  men  er  van  maakt). 

b.  Het  Polderland  (begrip  polder:  droogmakerij,  bedijking; 
ontstaan;  hoogteligging ; waterloozing,  enz). 

Stel  II.  a.  Welk  verschil  bestaat  er  tusschen  de  Oostelijke  en  de 
Westelijke  kust  van  Sumatra? 

b.  De  producten  uit  het  delfstoffen-  en  plantenrijk  van  Java 
en  Sumatra. 

Stel  III.  a.  De  Bodemgesteldheid  van  België. 

b.  Noem  de  passen  over  de  Alpen,  die  beteekenis  hebben 
voor  het  verkeer;  bepaal  hunne  ligging ; noem  hunne  toegangen 
en  de  landen  en  de  steden,  die  zij  verbinden. 

Stel  IV.  a.  De  Voortbrengselen  van  Britsch  lndië. 

b.  De  staatkundige  verdeeling  van  Afrika  onder  Europeesche 
mogendheden. 

c Hebben  plaatsen  onder  denzelfden  breedte-cirkel  steeds 
ook  dezelfde  temperatuur?  Zoo  neen,  waardoor  niet? 

1903  22  Juni 

Stel  I.  a.  De  Duinkust  met  de  Geestgronden. 

b.  De  wateren  der  Provincie  Utrecht.  Ligging  en  beteekenis 
voor  de  scheepvaart. 

Stel  II.  a.  Het  bergstelsel  van  West-  en  Midden-Java:  de  belang- 
rijkste producten  en  plaatsen. 
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b.  De  Molukken : Ligging,  voortbrengselen,  indeeling,  be- 
volking. 

Stel  III.  a.  De groote  Hongaarsche laagvlakte:  Begrenzing,  besproeiing, 
bestaansmiddelen. 

b.  De  Po  vlakte:  Begrenzing,  klimaat,  bezigheden  der 
bevolking. 

Stel  IY.  a.  De  Oost-  en  de  Westkust  der  Yereenigde  Staten  van  Noord- 
Amerika  vergeleken,  en  met  enkele  voorbeelden  toegelicht. 
b.  De  Nijl. 

c Yerklaar  den  inhoud  der  zee  op  de  temperatuur  van 
West-Europa  in  zomer  en  winter. 

d Op  welke  breedte  liggen  New- York,  Lissabon  en  Peking? 
Yerklaar  het  verschil  in  klimaat.  Zie  1902,  IY  c. 

1904  20  Juni 

Stel  I.  a.  De  Yeluwe:  Grenzen,  bodemgesteldheid,  middelen  van 
bestaan,  voornaamste  plaatsen. 

b.  Yergelijk  Amsterdam  en  Rotterdam  als  handelssteden, 
en  vermeld  tevens  hare  verbindingswegen  met  binnen-  en 
buitenland. 

Stel  II.  a.  Suriname:  Bodemgesteldheid,  rivieren,  voortbrengselen, 
bevolking. 

b.  Celebes:  Golven,  rivieren,  meren,  steden,  producten  en 
bevolking. 

Stel  III.  a.  De  kusten  van  Frankrijk : Bouw,  vorm  en  toegankelijkheid. 

b.  De  Mississippi  en  zijne  beteekenis  als  waterweg  voor 
de  Yereenigde  Staten  van  Noord-Amerika. 

c.  Rusland  en  Engeland  in  Azië. 

d.  De  zeestroomingen  in  den  Atlantischen  oceaan  ten  Noorden 
van  den  Aequator. 

1905.  23  Juni 

Stel  I.  a.  Limburg  ten  Noorden  en  ten  Zuiden  van  Sittard  (vooral 
grondsgesteldheid,  bestaansmiddelen  en  voortbrengselen). 

b.  De  wateren  tusschen  de  Zeeuwsche  en  Zuid-hollandsche 
Eilanden. 

Stel  II.  a.  Het  stroomgebied  van  twee  der  grootste  rivieren  van  Borneo. 
b.  De  kusten  van  Java. 

Stel  III.  a.  De  West-  en  de  Oostkust  van  Scandinavië. 
b.  De  Oostkust  van  Azië. 

Stel  IY.  a.  De  Moesons  in  Insulinde. 

b.  Het  klimaat  der  landen  om  de  Middellandsche  Zee. 
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1906  21  Juni 

Stel  I.  a.  De  loop  van  de  Maas  in  ons  land  (richting,  verval, 
gesteldheid  harer  oevers,  zijrivieren,  werking  der  overlaten, 
verlegging  van  den  Maasmond,  beteekenis  van  het  verkeer). 

b.  Het  (gemengd)  diluvium  ten  Oosten  van  den  IJsel 
(ontstaan,  grondsoorten,  middelen  van  bestaan,  verkeerswegen, 
bevolking) 

c Noord-Holland  ten  Noorden  van  het  Noordzeekanaal 
(grondsoorten,  voornaamste  middelen  van  bestaan  op  het  platte- 
land, in  de  steden  en  langs  de  kusten). 

d.  De  rivierklei  in  Gelderland  (ligging,  afwatering,  be- 
staansmiddelen, belangrijke  plaatsen). 

Stel  II.  a.  De  dierenwereld  in  den  O.-I.  Archipel  (verschil  in  fauna 
tusschen  het  O.  en  W.  deel : kenmerkende  dieren,  huisdieren 
en  hunne  beteekenis  voor  den  inlander,  handelsproducten  uit 
het  dierenrijk). 

b.  Suriname.  Zie  1904,  II  a. 

c.  De  Java-zee  (ligging,  begrenzing,  gemeenschap  met  andere 
zeeën,  kusten,  steden,  verkeerslijnen). 

Stel  III.  a De  Castiliaansche  hoogvlakte  (ligging,  randgebergten, 
verdeeling,  afwatering,  klimaat,  bezigheden  en  voornaamste 
plaatsen). 

b.  Het  Chineesche  Rijk  (ligging,  verticale  vorm,  besproeiing, 
klimaat,  producten,  bevolking). 

c.  De  Föhn. 

d.  Door  welke  oorzaken  kunnen  twee  landen  op  dezelfde 
breedte  een  geheel  verschillend  klimaat  hebben?  Zie  1903,  IY  d. 

1907  20  Juni 

I.  Nederland . 

a.  De  Zuiderzee  (ontstaan,  beteekenis,  bedijking,  wateren 
die  er  in  uitkomen,  kusten  en  eilanden). 

b . De  bodem  der  Provincie  Noord-Brabant  naar  hoogte, 
ligging  en  grondsoorten,  en  de  middelen  van  bestaan  in  ver- 
band met  de  bodemgesteldheid. 

c.  Het  zeekleigebied  van  Friesland  en  Groningen  (ligging, 
ontstaan  en  middelen  van  bestaan). 

II.  Onze  Koloniën  en  Bezittingen. 

a.  Overzicht  van  het  Bergstelsel  en  de  Rivieren  van  Sumatra. 

b.  De  kleine  Soenda-eilanden  (staatkundige  indeeling,  pro- 
ducten, bodem,  bevolking,  ligging,  klimaat). 

c.  De  vlakte  van  West- Java  (bodem  en  wateren,  middelen 
van  bestaan,  bevolking,  staatkundige  indeeling). 

III.  Europa  en  de  andere  Werelddeelen. 

a.  Japan  (omvang,  bevolking,  producten  van  landbouw  en 
nijverheid,  klimaat,  steden). 
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b.  Roemenië  (begrenzing,  besproeiing,  bodemgesteldheid, 
klimaat,  bevolking,  plaatsen). 

c.  Het  Rhöne-gebied  in  Frankrijk  (begrenzing,  wegen  die 
er  op  uitkomen,  klimaat  en  middelen  van  bestaan). 

IV.  Natuurkundige  Aardrijkskunde. 

a . Het  verband  tusschen  luchtdruk  en  windrichting. 

b.  De  zeestroomingen  in  den  Atlantischen  oceaan.  Zie 
1904,  III  d. 

c.  Wat  verstaat  men  onder  vastelands-,  wat  onder  zeekli- 
maat? Verklaar  de  verschillen. 

1908  25  Juni 

De  candidaat  kieze  uit  Groep  I twee , en  uit  elke  der  andere  groepen 
één  onderwerp  te  behandeling 

I.  Nederland  en  Europa . 

a.  Hoogveen  en  Veenkoloniën  (ontstaan ; plaatsen,  waar 
het  hoogveen  gevonden  wordt;  gebruik,  ook  van  den  onder- 
grond ; uiterlijk  voorkomen  en  middelen  van  bestaan  van  de 
veenkoloniën). 

b.  De  handelswegen  van  Amsterdam. 

c.  Vergelijk  Denemarken  met  Nederland  (geographisch  en 
economisch,  zoodat  het  verschil  in  dichtheid  van  bevolking 
verklaard  wordt). 

d.  Vertikale  vorming  en  staatkundige  toestand  (staten, 
regeering  en  steden)  van  het  Balkan-schiereiland. 

II.  Onze  Koloniën  en  Bezittingen. 

a.  Java  beoosten  Kedoe  (bergland,  laagland,  rivieren,  steden, 
klimaat). 

b.  De  Molukken  en  Nederlandsch  Nieuw-Guinea  (bodem- 
gesteldheid, voortbrengselen,  bevolking;  noem  enkele  grootere 
en  kleinere  eilanden).  Zie  1903,  II  b. 

c De  Nederlandsche  West-Indische  Eilanden  (ligging, 
bodem,  klimaat,  bewoners,  voortbrengselen). 

III.  Andere  Werelddeelen  en  Natuurkundige  Aardrijkskunde. 

a.  De  Andes  van  Zuid  Amerika  (ligging,  verdeeling  van 
delfstoffen,  voornaamste  uitvoerhavens,  brongebieden  der  groote 
rivieren). 

b.  Afrika  ten  Zuiden  van  de  Zambezi  (grenzen,  vorm  en 
gebruik  van  den  bodem,  klimaat  en  rivieren,  voortbrengselen), 

c.  Verklaar  overeenkomst  en  verschil  van  de  hoofd-zee- 
stroomingen  in  de  drie  groote  oceanen. 

d.  Het  Aziatisch- Australisch  moesongebied.  Zie  1905,  IV  a. 

1909.  21  Juni. 

De  candidaat  behandele  kortelijk  uit  ieder  der  onderstaande  vier 
stellen  ééne  opgave. 
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A.  1.  De  Zuiderzee  (grenzen,  eilanden,  diepte,  kustvormen,  invloed 
van  den  wind,  beteekenis  voor  den  handel,  visscherij,  voornaamste 
kustplaatsen).  Zie  1907,  I.  a. 

2.  Onze  Duinen  en  Geestgronden  (Vorming,  ligging,  gebruik  van 
den  bodem,  plaatsbeschrijving).  Zie  1903,  I a 

B.  1.  Het  Gouvernement  van  Sumatra’s  Westkust  (Ligging  en  bodem, 
besproeiing,  plaatsen  en  producten,  bevolking,  vertikale  gesteldheid). 

2.  Nederlandsch  Borneo  (kusten,  gebergten,  uiterlijk  van  heuvel- 
en laagland,  rivieren,  producten). 

3.  De  bodemgesteldheid  en  de  rivieren  van  Suriname  Zie  1906. 

C.  1.  Schotland  (grenzen,  bodemgesteldheid,  wateren,  klimaat,  be- 
volking, voortbrengselen,  plaatsen). 

2.  De  Donau  in  Oostenrijk* Hongarije. 

3.  De  landen  langs  de  Noordkust  van  Afrika,  met  uitzondering 
van  Egypte  (gesteldheid  van  kust  en  bodem,  klimaat,  bevolking, 
voortbrengselen,  staatkundige  indeeling,  plaatsen). 

D.  1.  Aan  de  Westzijde  der  Zuidelijke  vastelanden  bevinden  zich 
woestijngebieden;  verklaar  dit. 

2.  De  beweging  der  lucht  rondom  een  barometrisch  minimum. 

1910  20  juni. 

A.  1.  De  Provincie  Groningen  (grondsoorten,  afwatering;  middelen 
van  bestaan  in  verband  met  de  bodemgesteldheid). 

2.  De  grondsoorten  en  de  middelen  van  bestaan  in  Overijsel. 

B.  1.  Midden-Java  (grenzen,  verticale  vorm,  rivieren,  voortbrengselen). 

2.  Sumatra’s  Oostelijk  laagland  (kust,  rivieren,  voortbrengselen, 
staatkundige  indeeling). 

3.  De  Nederlandsche  Antillen. 

C.  1.  Vergelijk  de  Noordzeekust  van  Duitschland  met  zijne  Oost- 
zeekust. 

2.  De  groote  Alpenwegen:  welke  rivierdalen  en  welke  plaatsen 
worden  er  door  verbonden  (hunne  beteekenis  voor  het  internatio- 
naal verkeer). 

3.  Het  Congobekken. 

D.  1.  Vergelijk  de  Westkust  van  Europa  en  do  Oostkust  van  Azië 
ten  opzichte  van  het  klimaat. 

2.  Verklaar  de  passaten,  en  toon  met  voorbeelden  hunnen  invloed 
op  het  klimaat  van  verschillende  landstreken  aan. 

1911.  26  Juni. 

A.  1.  Frieslands  grondsoorten  (plaats  van  voorkomen,  bestaans- 
middelen, afwatering). 

2.  Westelijk  en  Oostelijk  Utrecht  (verschil  in  grondsoorten,  be- 
staansmiddelen, afwatering). 

B.  1.  Celebes. 

2.  De  bevolking  van  Insulinde  (rassen  en  stammen  met  woon- 
plaatsen en  voornaamste  kenmerken). 
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C.  1.  De  Boven-Rijnsche  laagvlakte. 

2.  Het  Seine-bekken. 

3.  Het  Australische  Vasteland  (bodemgesteldheid,  rivieren,  planten- 
en dierenwereld). 

D 1.  De  zeestrooming  in  den  Indischen  en  den  Grooten  Oceaan. 

2.  Het  subtropisch  klimaat. 

1912  27  Juni. 

De  candidaat  kieze  uit  elk  der  drie  stellen  één  onderwerp  ter  be- 
handeling : 

I.  1.  De  Provincie  Drente  (grondgesteldheid  — middelen  van 
bestaan  — afwatering). 

2.  Het  gemengd  Diluvium  ten  Westen  van  den  IJsel  (ont- 
staan — bodem  — bestaansmiddelen). 

3.  De  Zeeuwsche  Eilanden  (noem  de  eilanden  en  wateren  daar- 
tusschen  — grondsoorten  — middelen  van  bestaan). 

II.  1.  Nederlandsch  Guyana  of  het  Gouvernement  Suriname  (bodem- 
gesteldheid en  bevolking). 

2.  Het  Bergland  en  de  Rivieren  van  West  Java. 

III.  1.  Vergelijk  N.-W.  en  Z.-O.  Engeland  naar  bodemgesteldheid, 
rivieren  en  middelen  van  bestaan 

2.  De  Barbarijsche  Staten  (bergstelsel  — klimaat  — middelen 
van  bestaan  — bevolking). 

3.  Welken  invloed  oefenen  zeestroomingen  uit  op  het  klimaat 
der  aangrenzende  kusten?  Voorbeelden  ter  toelichting. 

1913  26  Juni. 

De  candidaat  behandele  zakelijk  en  beknopt,  zich  daarbij  streng 
houdende  aan  de  opgave,  één  van  de  onderwerpen  uit  elk  der  opgaven 
A,  B,  C en  D. 

A.  1.  Noord-Holland  ten  Zuiden  van  het  Noordzeekanaal  (grond- 
soorten, afwatering,  bestaansmiddelen). 

2.  Het  Friesch-Overijselsch  Laagveen  (ligging,  ontstaan,  afwate- 
ring en  middelen  van  bestaan). 

B.  1.  De  kleine  Soenda-eilanden  (ligging,  staatkundige  indeeling, 
voortbrengselen,  bevolking).  Zie  1907,  II b. 

2.  Welke  cultures  in  Ned.-Indië  hebben  voor  de  Europeesche 
markt  de  grootste  beteekenis  ? Waar  zijn  ze  gevestigd?  In 
hoeverre  staan  ze  in  verband  met  bodem  en  klimaat? 

C.  1.  De  Elbe  en  haar  stroomgebied 

2.  Het  Skandinavisch  Schiereiland  (bergland,  rivieren  en  mid- 
delen van  bestaan). 

3.  De  Mississippi-vlakte. 

D.  1.  Regenrijke  en  regenarme  gebieden  op  aarde,  met  de  verkla- 
ring hiervan. 

2.  Het  klimaat  van  Zuid- Amerika. 
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1.  Nedeplandsch. 

Tijd:  3 uren. 


Een  opstel  te  maken  over  een  der  volgende  onderwerpen : 

1868 

1 . Ons  volkskarakter. 

2.  De  voordeelen  van  het  meer  uitgebreid  verkeer  der  volken. 

3.  Het  woord  van  eer. 

4.  Recht  door  zee. 

5.  Volksweerbaarheid. 

6.  Bodewijk  XIV  en  Willem  III 

7.  De  Muiderkring. 

1869. 

1.  Tentoonstellingen. 

2.  Reizen. 

3.  De  afschaffing  der  slaverny. 

4.  Leeringen  wekken,  voorbeelden  trekken. 

5.  Loevestein. 

6.  Jacob  van  Lennep. 


1870 

1.  Het  kanaal  van  Suez. 

2.  Oorzaken  van  de  Fransche  omwenteling. 

3.  De  doodstraf. 

4.  „Wees  u zelf,”  zei  ik  tot  iemand; 

„Maar  hij  kon  niet:  hij  was  niemand.”  (De  Génestet.) 

5.  „Die  zorght,  en  waeckt,  en  sloeft,  en  ploeght,  en  zwoeght,  en  zweet,. 
„Ten  oirbaar  van  het  lant  een  lastigh  ampt  bekleet, 

„En  waant  de  menschen  aan  zijn  vroomheid  te  verbinden, 

„Zal  zich  te  jammerlijck  in  ’t  eind  bedroghen  vindeu 
„Van  ’t  wispelturigh  volk.”  (Vondel,  Palamedes.) 

6.  Bilderdijk. 

1871 

1.  Groote  openbare  werken,  in  de  laatste  jaren  in  ons  land  tot 
stand  gebracht,  aangevangen  of  ontworpen. 

2 Oorzaken  der  staatkundige  grootheid  onzer  oude  republiek. 

3.  Arbeid  adelt. 

4.  „Want  veel  te  pogen  zonder  raad. 

„En  ver  te  springen  zonder  maat, 

„En  zaken  aangaan  zonder  macht, 

„Dat  brengt  er  menig  in  de  gracht.”  (Oats.) 
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1872. 

1.  Stoomvaart  op  Java. 

2.  De  beste  stuurlui  staan  aan  wal. 

3.  Een  verslag  van  een  bezoek  aan  eene  fabriek. 

4.  Korte  geschiedenis  van  het  Nederlandsche  proza  in  de  19de  eeuw. 


1873 

1.  Nederland  en  de  zee. 

2.  De  wonderen  der  19de  eeuw. 

3.  Groote  kleinigheden. 

4.  „Kweek  maar  ieder,  vroom  en  blij, 

„Zijn  geluk  op  aarde! 

„Tooit  de  roos  zichzelve  — zij 

„Siert  meteen  de  gaarde.”  (De  Génestet). 


1874 

1.  De  voordeelen  van  gemakkelijk  binnenlandsch  verkeer. 

2.  Johan  de  Witt. 

3.  Kleine  oorzaken  hebben  dikwijls  groote  gevolgen. 

4.  Men  moet  de  huid  niet  verkoopen  voor  de  beer  gevangen  is. 


1875. 

1.  Noordpool-expedities. 

2.  „Stilstand  is  achteruitgang.” 

3.  „Men  kent  den  man  aan  zijn  gezelschap.” 

4.  „Wat  schoon  is,  moet  eenvoudig  zijn, 

„Maar  eenvoud  mag  geen  ruwheid  wezen. 
„Eenvoudig  zij  ’t  gevoel,  maar  fijn; 

„Eenvoudig  ’t  woord,  maar  uitgelezen.”  (Beets.) 


1876. 

1.  Het  strand. 

2.  Reizen. 

3.  De  Muiderkring.  Zie  1868. 

4.  „De  liefde  tot  zijn  land  is  ieder  aangeboren.”  (Vondel). 


1877. 

1.  Een  dramatisch  gedicht  van  Vondel. 

2.  IJmuiden. 

3.  Examens. 

4.  „De  meester,  in  zijn  wijsheid,  gist; 

„De  leerling,  in  zijn  waan,  beslist.”  (Staring.) 
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1878. 

1 . Stokpaardjes. 

2.  Dierenbescherming. 

3 Loevestein.  Zie  1869. 

4.  „Wie  vint  of  wint  een  waren  vrient, 

„Die  heeft  zijn  daghloon  wel  verdient.”  (Oats.) 


1879 

1.  Prins  Hendrik  der  Nederlanden. 

2.  Het  leenstel. 

3.  Suez  en  Panama. 

4.  Plichten  gaan  vóór  rechten. 

1880. 

1.  De  Muiderkring.  Zie  1868  en  1876. 

2.  Holland’s  roem  ter  zee  ten  tijde  van  Jan  de  Witt. 

3.  De  tocht  van  Prof.  Nordenskiöld  met  de  Yega. 

4.  De  leugen  gaat  toch  nooit  zoo  snel, 

Of  waarheid  achterhaalt  haar  wel. 


1881. 

1.  Oudejaarsavond  en  nieuwjaarsmorgen. 

2.  Het  slot  te  Muiden.  Zie  1876  en  1880. 

3.  Het  kanaal  van  Suez.  Zie  1870  en  1879. 

4.  „Wie  aan  den  weg  timmert,  heeft  veel  bekijks.” 


1882 

1.  De  Rederijkers  in  de  Middeleeuwen. 

2.  De  Camera  Obscura  van  Hildebrand. 

3.  De  Nederlanders  en  de  Noordpool- expedities.  Zie  1875. 

4.  „De  weerelt  is  een  speeltooneel, 

„Elck  speelt  zijn  rol  en  krijght  zijn  deel.”  (Vondel.) 


1883. 

1.  De  menschelijke  spraak. 

2.  Het  Oosten  en  het  Westen  van  ons  Land. 

3.  Hugo  de  Groot. 

4.  „Als  U het  hart  tot  spreken  dringt, 

„Zoo  spreek! 

„Maar  wat  gij  spreekt,  of  preekt,  of  zingt, 

„Hou  steek!”  (De  Génestet.) 
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1884. 

1.  Eerzucht. 

2.  De  Transvaal 
Nicolaas  Beets. 

4.  „Wanneer  het  water  stille  staet, 

„Wanneer  de  mensche  ledigh  gaet. 

„Wanneer  het  ijser  rusten  moet, 

„Niet  een  van  drie  en  blyfter  goet.”  (Oats.) 


1885. 

1.  De  Meimaand. 

2.  Het  Nijldal  en  zijne  herinneringen. 

3.  Yoiksdichters. 

4.  „Geeft  kennis,  naar  het  spreekwoord,  macht, 
„Karakter  maakt  den  man  geacht”.  (Opzoomer  ) 


1886. 

1.  Tijd  is  geld. 

2.  Werkstakingen. 

3.  De  Meimaand. 

4.  Het  is  niet  al  goud  wat  er  blinkt. 


1887. 

1.  Van  school  af. 

2.  Tentoonstellingen. 

3.  Nederland  en  de  zee.  Zie  1873. 

4.  Andere  tijden,  andere  zeden. 


1888. 

1.  Poëzie  schuilt  overal. 

2.  Ervarenheid  en  tijd  den  mensch  veel  dingen  leeren.  (Vondel.) 

3.  Stokpaardjes.  Zie  1878. 

4.  Die  koninkrijken  won  en  legers  heeft  verslagen, 

Die  mag  vrij  van  laurier  een  trotsche  krone  dragen ; 

Maar  die  nog  boven  dat  zichzelven  winnen  kan, 

Geeft  dien  de  hoogste  kroon,  dat  is  de  sterkste  man. 


1889. 

1.  Het  Koningsfeest  in  Mei  1889. 

2.  Lof  verdienen  en  ontvlieden 

Is  het  werk  van  wijze  lieden.  (Beets.) 

3.  De  macht  van  het  kleine. 

4.  Stanley. 
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1890 

1.  De  gedachten  van  een  telegrafist. 

2.  Oudejaarsavond.  Zie  1881. 

3.  De  schooljaren. 

4.  Onze  volksliederen. 


1891. 

1.  De  winter  van  1890 — 1891. 

2.  Na  gedanen  arbeid  is  het  goed  rusten. 

3.  Hollanders  in  Afrika. 

4.  De  zee,  een  vriend  en  een  vijand. 


1892 

1.  De  macht  van  het  kleine.  Zie  1889. 

2.  Stokpaardjes.  Zie  1888. 

3.  Mijn  eerste  en  mijn  laatste  schooldag.  Zie  1887  er.  1890. 

4.  De  droogmaking  der  Zuiderzee. 


1893 

1.  Eene  langdurige  droogte. 

2.  Waar  de  noodvlag  waait,  vraag  daar  niet  naar  de  nationaliteit. 

3.  Rust  roest. 

4.  De  zee  en  ons  volk.  Zie  1873,  1887,  1891  en  1894. 

1894. 

1.  Het  rooken. 

2.  Luchtkasteelen. 

3.  Het  ijzer  wijkt  den  vijl, 

De  steen  den  waterdrop  (Vondel.) 

4.  Het  water  is  ons  element, 

De  zee  bruist  onze  glorie.  (Spandau.) 


1895. 

1.  De  macht  van  het  zwaard,  de  tong  en  de  pen. 

2.  Reclame. 

3.  Het  reizen  vroeger  en  thans. 

4.  Potgieter. 


1896 

1.  Rust  roest.  Zie  1893  en  1884. 

2.  Meer  dan  kennis  is  karakter.  Zie  1885. 

3.  Idealen  en  luchtkasteelen.  Zie  1894. 

4.  Rank  van  leening  en  spaarbank. 
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1897. 

1.  Drie,  die  malkander  helpen  willen, 

Zijn  machtig  zes  mans  wicht  te  tillen.  (Huygens.) 

2.  Een  drukke  straat  — eene  wereld  in  ’t  klein. 

3.  In  een  hoekje  met  een  boekje. 

4.  De  straatjongen. 


1898 

1.  Bange  uren. 

2.  Persoonlijke  dienstplicht. 

3.  Geestdrift  als  bron  van  groote  daden. 

4.  Egoïsten. 

1899  19  Juni. 

1.  De  vredesconferentie  te  ’s  Gravenhage. 

2.  Waar  kennis  licht  verspreidt, 

verdwijnt  wat  wonder  scheen.  (Bilderdijk). 

3.  De  strijd  tegen  den  alcohol. 

4.  Werk  maakt  sterk. 


1900.  20  Juni. 

1.  Schooljongen  af!  Zie  1892. 

2.  Natuurgenot  in  Nederland. 

3.  Yerhuizen. 


1901.  17  Juni. 

1.  Op  het  Postkantoor. 

2.  Eene  Schets  uit  het  Volksleven. 

3.  Straattypen.  Zie  1897. 

4.  Een  Schip  op  Strand  [lees:  Zand\ , een  Baken  in  Zee. 

1902  16  Juni 

1.  Een  Lentemorgen 

2.  Dierenbescherming.  Zie  1878. 

3.  Een  Marktdag. 

4.  Men  kent  den  man  aan  zijn  gezelschap.  Zie  1875. 

1903.  15  Juni. 

1.  Vegetarisme. 

2.  Aan  den  Havenkant. 

3.  Een  spreekwoord  — een  waar  woord? 

1904  13  Juni. 

1.  Een  drama  van  Vondel. 

2.  Grepen  uit  de  Camera  Obscura. 
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3.  In  het  schemeruurtje. 

4.  Gehechtheid  aan  Geboorteplaats  en  Vaderland. 

5.  Een  boom  valt  niet  bij  den  eersten  slag. 

1905.  14  Juni. 

1.  Geef  een  verslag  van  een  door  U gelezen  werk  van  Staring 
of  van  Couperus. 

2.  Een  wedstrijd. 

3.  Mijn  beste  vriend. 

4.  Sport  en  studie. 

5.  Een  woort,  te  zijner  tijd  geuit  in  zuivre  taal, 

Een  gulden  appel  is,  in  eene  zilvren  schaal. 


1906  13  Juni. 

1.  Zomerochtend  wandeling. 

2.  Reisindrukken. 

3.  Naar  een  Bioscoop. 

4.  Behandel  één  der  schrijvers  De  Génestet,  Perk  of  Gezelle. 

5.  „De  kleeren  moken  den  man  (niet).” 

6.  Als  yemandt  timmert  aan  de  straet, 

daer  yeder  komt,  daer  yeder  ga^t, 

Daer  al  de  werelt,  mal  en  vroet, 

magh  sien  al  wat  den  metser  doet, 

Die  staet  dan  uyt  aen  alle  kant 

het  oordeel  van  het  gantsche  lant”. 

(Cats.) 


1907.  12  Juni. 

1.  Geef  eene  duidelijke  uiteenzetting  van  de  gedachten  in  dit  ge- 
dicht uitgedrukt,  en  tracht  ze  door  enkele  voorbeelden  te  illustreeren. 
(Er  is  geene  paraphrase  bedoeld) : 

Is  hebben  „hebben”  • — krijgen  is  de  „kunst!”  Zoo  luidt  de  spreuk; 
En  steeds  stond  ze  bij  mij  in  goeden  reuk  En  groote  gunst! 

Niet,  dat  ik  daartoe  ied'ren  weg  wil  gaan,  Of  andren  raan; 

Maar  — omdat  krijgen  krachtig  maakt  en  knap,  En  hebben  slap! 

Bezit  is  ’t  Vaderliefje  x),  dat  ons  kapt  Bij  de  avondkaars; 

Maar  krijgen  is  de  zevenmijlen-laars,  Die  voorwaarts  stapt; 

Bezit  is  van  genoten  volle  Neef.  . . Of  ’t  ging  of  bleef! 

Maar  streven  (rijke  en  onuitputb’re  schat!)  Kent  geen  gehad! 

Is  krijgen  Leven,  hebben  is  de  Dood ! Doch  . . . hebt  gij  iet, 

Geef  ’t  Arm’ren  (dat  maakt  levend!)  mits  ge  ’t  niet  Werpt  in  hun 
Leer  hen  verkrijgen  ook : ’t  Is,  tot  het  graf,  De  Mozes-staf,  [schoot. 
Die  uit  des  Levens  steenrots  (hoe  ’t  ons  gaat !)  Frisch  water  slaat ! 


1)  Een  soort  van  muts  of  kalotje.  Zie  Fransch  1906,  4. 
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2.  Fiets  en  Automobiel. 

3.  Van  Eeden’s  Kleine  Johannes  I of  een  Roman  van  Mevr.  Bos- 
boom-Toussaint. 

4.  Van  toelatings-  tot  eindexamen. 

5.  Zondags  en  door  de  week. 

6.  Als  niet  komt  tot  iet,  dan  kent  iet  zich-zelven  niet. 

1908  17  Juni. 

1.  Een  bekend  straat-type.  Zie  1901. 

2.  Een  der  proza-stukken  van  Potgieter  in  verband  met  het  karakter 
en  de  idealen  van  den  schrijver.  Zie  1895. 

3.  Eene  avondwandeling. 

4.  Huiselijk  lief  en  leed. 

5.  ’s  Lands  wijs,  ’s  Lands  eer. 

6.  Het  reizen  voorheen  en  thans.  Zie  1895  en  1906. 


1909  24  Juni. 

De  candidaat  kieze  één  der  volgende  onderwerpen  ter  behandeling: 

1.  Onverwacht  bezoek. 

2.  Ons  waterland. 

3.  Een  uurtje  bladerens  in  een  album. 

4.  Eind  goed,  al  goed. 

5.  Behandeling  van  het  volgende  gedicht  [Ween,  uit  Laatste  der 
Eerste  van  de  Génestet]  volgens  onderstaande  opgave. 

a.  Geef  in  enkele  regels  de  hoofdgedachte  van  het  gedicht  weer; 

b.  Zoo  het  naar  den  inhoud  in  twee  of  meer  deelen  kan  worden 
verdeeld,  wijs  dan  die  deelen  en  hunne  onderlinge  verhouding  aan; 

c.  Geef  den  inhoud  weer  in  goed  gesteld  proza]  zorg  daarbij, 
des  dichters  gedachtengang  op  den  voet  te  volgen  en  niets  van  be- 
teekenis  over  te  slaan; 

d.  Zoo  er  beeldspraak  in  het  gedicht  voorkomt,  wijs  deze  aan  en 
geef  den  zin  dier  beeldspraak  op. 

1910  24  Juni. 

De  candidaat  make  een  opstel  over  één  der  onderwerpen,  genoemd 
onder  N”  I,  of  wel  behandele  Nü  II. 

I.  Lichaamsoefeningen. 

Een  bezoek  aan  ons  Polderland. 

Een  feest  op  onze  H.  B.  School. 

De  Prentbriefkaart. 

II.  Een  gedicht  van  20  versregels,  hier  niet  opgenomen. 

Toelichting . Bovenstaande  verzen  gaan  vooraf  aan  Staring’s  romance : 
„Het  Schip  van  Bommel”.  Robbert  van  Heusden,  burgemeester  van 
Bommel,  was  door  de  aanhangers  van  Bourgondië  smadelijk  gedood 
en  zijn  hoofd  was  op  een  paal  gezet  op  den  slotmuur  van  de  stad. 
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Bommel  is  toen,  door  een  welgelukte  krijgslist,  door  de  Gelderschen 
ingenomen.  Inplaats  van  hen  af  te  schrikken,  had  het  hoofd  hen  tot 
wraak  aangespoord. 

a Geef  kort  en  zakelijk  de  hoofdgedachte  van  het  gedicht  weer. 

b.  Verklaar  de  beteekenis  van  de  uitdrukking:  „dolle  tuimelzucht”. 

„ de  aanvoegende  wijs  in  regel  2 (verschopp\) 

Wie  bedoelt  de  dichter  met:  „gij  Goden  onder  God”? 

Verklaar  de  beteekenis  van:  „ten  pleit  om  wettig  erf.” 

Welke  beteekenis  heeft  „wrevel”  in  regel  6? 

Wat  bedoelt  de  dichter  met:  „grooter  goed  dan  ’t  leven”? 
(regel  10) 

Wat  beteekent  „gelaten”?  (regel  12).  Waarom  wordt  ’t  zwaard 
„gelaten”  aangevat? 

c.  Geef  een  overzetting  in  proza  van  het  gedicht.  Houd  u daarbij 

nauwkeurig  aan  den  tekst ; laat  dus  geen  gedachten  weg  en 
voeg  er  geen  nieuwe  gedachten  van  u zelf  bij. 


1911.  16  Juni 

De  candidaat  kieze  öf  ter  behandeling  de  opgave  B,  öf  doe  eene 
keuze  uit  de  onder  A genoemde  onderwerpen  voor  een  opstel. 

A.  1.  Het  leven  van  een  dokter. 

2.  Hoe  het  kwam,  dat  zij  van  vrienden  vyanden  werden. 

3.  De  padvindersbeweging. 

4.  Parvenu’s. 

5.  Een  kwakkelwinter. 

0^6.  Te  laat ! 

B.  24  versregels  over  Napoleon,  uit  Is.  da  Costa:  Vijf  en 

twintig  jaren. 

1.  Geef  aan  in  welke  hoofddeelen  bovenstaand  gedicht  te  splitsen 

78.  In  welk  verband  staan  deze  tot  elkaar? 

2.  Verklaar  de  cursief  gedrukte  woorden  en  uitdrukkingen.  Zeg 

wat  ze  hier  beteekenen. 

3.  Geef  het  gedicht  in  goed  proza  weer.  Volg  daarbij  den  dich- 

ter op  den  voet. 

4.  Noemt  ge  dit  stuk  lyrisch  of  episch?  Verklaar  waarom. 


1912.  17  Juni. 

A.  1.  Schijnt  and’ren,  wat  U krom  scheen,  recht, 
Heet  niemand  daad’lijk  dom  of  slecht. 

2.  Het  ouderlijk  huis. 

3.  Op  de  boerderij. 

4.  Sara  Burgerhart. 

5.  ’s  Avonds  op  de  rivier. 

6.  Schijn  bedriegt. 
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B.  Geef  het  gedicht  (A.  C.  W.  Staring,  Het  geluk , 16  versregels), 
met  uw  eigen  woorden  weer,  en  beantwoord  de  daaronder  ge- 
stelde vragen : 

1.  Waarin  zoeken , naar  de  meening  van  den  dichter,  vele 
menschen  het  geluk? 

2.  Hoe  noemt  hij  deze  menschen  ? 

3.  Waarbij  vergelijkt  hij  hun  zwoegen  om  gelukkig  te  worden  ? 

4.  Waaruit  blijkt  dat? 

5.  Waarin  bestaat , naar  de  meening  van  den  dichter,  het  geluk? 

6.  Uit  welke  regels  blijkt  dat? 

7.  Hoe  noemt  hij  de  menschen,  die  deze  meening  zijn  toegedaan? 

8.  Wat  is  de  aanleiding  tot  de  bewering  van  den  dichter,  dat 
het  Geluk  „in  het  dal”  vertoeft? 

9.  Waarom  spreekt  hij  van:  „schijnge noegen”  (regel  3),  varme 
vreugd”  (regel  6)  ? 

10  Wat  bedoelt  hij  met:  „de  waan”  (regel  2),  „bachlijk  steil” 
(regel  5),  „een  kruin”  (regel  7),  „met  gierige  oogen”  (regel  9), 
„zweet”  (regel  13),  „Middelmaat”  (regel  16)? 


1913  16  Juni. 

A.  1.  Een  zieke  in  huis. 

2.  Zondebokken  op  school. 

3.  Een  kijkje  van  onzen  toren. 

4.  Wat  ik  worden  wil. 

5.  Concurrentie:  een  vloek,  maar  ook  een  zegen,  of:  een  zegen, 
maar  ook  een  vloek. 

6.  De  weg  naar  de  hel  is  met  goede  voornemens  geplaveid. 

B.  Geef  het  gedicht  (H.  C.  Poot,  Nacht , 36  versregels)  met  uwe 
eigen  woorden  weer,  en  beantwoord  de  daaronder  gestelde  vragen : 

1.  Welke  aanleiding  bracht  den  dichter  tot  het  schrijven  van 
deze  verzen? 

2.  Geef  strofe  na  strofe  den  inhoud  weer. 

3.  Welke  gedeelten  vallen  u in  dit  gedicht  op  als  heel  mooi? 
Zoo  ge  dat  iets  nader  kunt  verklaren,  doe  het  dan. 


N.  Fransch. 

Tijd:  3 uren. 

Een  opstel  Ie  maken  over  een  der  volgende  onderwerpen. 

1868. 

1.  Annibal. 

2.  Fin  tragique  de  Maximilien,  Empereur  du  Mexique. 
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3.  Le  prisonnier  de  St.  Hélène. 

4.  Surprise  du  chateau  de  Loevesteyn  par  Herman  de  Ruyter. 

5.  Les  aérostats. 

6.  La  profession  que  je  voudrais  embrasser. 

7.  Explosion  d’une  chaudière  dans  une  fabrique. 


1869 

1.  L’union  fait  la  force. 

2.  Le  théatre. 

3.  Un  séjour  a la  campagne  (lettre  a un  ami). 

4.  Franklin  et  le  paratonnerre. 

5.  Surprice  de  Bréda  par  Héraugière. 

6.  Raconter  la  vie  d’un  personnage  célèbre  (de  Ruyter,  Gustave 
Adolpbe,  Wellington,  Washington,  Robert  Stephenson. 


1870. 

1.  Les  pyramides  d’Egypte. 

2.  Gloire  maritime  de  la  Neêrlande. 

3.  Chateaux  en  Espagne. 

4.  Le  duel. 

5.  Qui  trop  embrasse,  mal  étreint. 

6.  Molière. 


1871. 

1.  Un  habitant  des  Pays-Bas,  séjournant  a Paris,  dépeint  dans  une 
lettre  les  horreurs  de  la  guerre  civile. 

2.  La  guerre  de  1870. 

3.  Les  ligues  de  la  paix. 

4.  Tant  va  la  cruche  a 1’eau,  qu’a  la  fin  elle  se  brise. 

1872. 

1.  La  fête  nationale  du  ler  Avril  1872. 

2.  Une  éruption  du  Yésuve.  Zie  1867,  Zeeland. 

3.  Le  ciel  étoilé. 

4.  Les  régions  polaires. 

1873. 

1.  La  guerre  conté  Atchin. 

2.  Contraste8  entre  les  climats. 

3.  „Aidons  nous  mutuellement. 

„La  charge  des  malheurs  en  sera  plus  legére  ” (FLORiAir.) 

4.  Compte  rendu  d’une  pièce  de  théatre  ou  de  1’un  ou  1’autre 
ouvrage,  qu’on  vient  de  lire. 
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1874c 

1.  La  fête  nationale  du  12  Mei  1874. 

2.  L’instinct  des  animaux. 

3.  Une  journée  a la  campagne. 

4.  Tout  n’est  pas  or  qui  brille. 

1875. 

1.  Un  hiver  en  Hollande. 

2.  Nos  animaux  domestiques. 

3.  Séjour  de  Pierre  le  Grand  en  Hollande. 

4.  Patience  et  longueur  de  temps, 

„Font  plus  que  force  ni  que  rage.”  (La  Fontalne.) 

1876 

1.  Ma  bibliotbèque. 

2.  De  Ruyter.  Zie  1869,  1868  en  1867  Zeeland. 

3.  „La  flatterie  est  une  fausse  monnaie,  qui  n’a  de  cours  que  par 
notre  vanité.”  (La  Rochefoucauld.) 

4.  Analyse  d’une  des  oeuvres  de  Corneille,  de  Racine  ou  de  Molière. 

1877. 

1.  Analyse  d’une  comédie  de  Molière.  Zie  1876. 

2.  Guillaume  le  Taciturne. 

3.  Descnption  d’une  gare  et  d’une  salie  d’attente  de  chemin  de  fer 
avant  1’arrivée  d’un  train  et  au  moment  de  son  départ. 

4.  „Tous  les  genres  sont  bons,  hors  le  genre  ennuyeux.”  (Yoltaire.) 

1878. 

1.  Les  expositions  universelles. 

2.  Perspective  d’un  examen. 

3.  Le  choix  d’une  carrière. 

4.  Un  tiens  vaut  mieux  que  deux  tu  1’auras. 

1879 

1.  Analyse  d’une  pièce  de  Racine.  Zie  1876. 

2.  Yoyages  au  póle  arctique.  Zie  1872. 

3.  Les  chateaux  en  Espagne.  Zie  1870. 

4.  On  cherche  souvent  au  loin  ce  qu’on  a sous  la  main. 

1880. 

1.  Pierre  le  Grand,  de  Russie.  Zie  1875. 

2.  Lafontaine  et  ses  fables. 

3.  L’hiver  de  1879 — 1880. 

4 Chacun  se  dit  ami,  mais  fou  qui  s’y  repose : 

Rien  n’est  plus  commum  que  le  nom, 

Rien  n’est  plus  rare  que  la  chose.  (La  Fontaine.) 
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1881. 

1.  Un  printemps  tardif. 

2.  Les  Pyramides.  Zie  1870 

3.  Les  romans  d’Erckmann-Chatrian. 

4.  „A  yaincre  sans  péril  on  triomphe  sans  gloire.” 

1882. 

1.  L’an  1672. 

2.  Victor  Hugo. 

3.  La  persécution  des  Juifs  en  Russie. 

4.  „Dis  moi  qui  tu  hantes,  je  te  dirai  qui  tu  es.” 

1883. 

1.  La  chevalerie  au  moyen  age. 

2.  Charles  XII,  roi  de  Suède. 

3.  Utilité  des  Grandes  Expositions.  Zie  1878. 

4.  „Les  petits  ruisseaux  font  les  grandes  rivières.” 


1884. 

1.  La  Belgique  et  la  Hollande  (1830  et  1884). 

2.  Richelieu. 

3.  Le  grand  désastre  de  Java  (éruption  du  volcan  le  Krakatoa). 

4.  „Heureux,  tu  compteras  des  amitiés  sans  nombre; 

„Mais  adieu  les  amis,  si  le  temps  devient  sombre  ” Zie  1880. 
Ponsard,  1’Honneur  et  1’Argent.  Acte  IV,  Sc.  6. 


1885 

1.  Le  commerce. 

2.  La  protection  des  animaux. 

3.  Mettez  en  parallèle  le  siècle  d’Auguste  et  celui  de  Louis  XIV. 

4.  „Précaution  vaut  mieux  que  souci.” 


1886 

1.  Une  tempête. 

2.  La  mer  et  le  désert. 

3.  La  vapeur  et  ses  applications. 

4.  Chose  promise,  chose  due. 


1887. 

1.  L’ami  et  le  flatteur.  Z ie  1884. 

2.  Le  jour  de  1’an. 

3.  Les  voyages  de  jadis  et  d’a  présent. 

4.  Toute  médaille  a son  revers. 
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1888. 

1.  Le  choix  d’une  profession.  Zie  1868  en  1878. 

2.  La  gare.  Zie  1877. 

3.  II  faut  casser  la  noix  pour  en  avoir  1’amande. 

4.  Si  vous  aimez  la  vie,  ne  dissipez  pas  le  temps,  car  la  vie  en  est 
faite.  La  plus  forte  dépense  qu’on  puisse  faire,  est  celle  du  temps. 

1889. 

1.  L’exposition  commémorative  de  1889. 

2.  Les  grèves. 

3.  Un  accident  de  chemin  de  fer. 

4.  L’oeil  du  maitre  engraisse  le  cbeval 

1890. 

1.  Un  incendie. 

2.  A beau  mentir  qui  vient  de  loin. 

3.  Le  jour  de  Fan.  Zie  1887. 

4.  Dommage  rend  sage. 

1891. 

1.  Départ  d’un  bateau  a vapeur  pour  les  Indes. 

2.  Qui  veut  la  fin,  veut  les  moyens.  Zie  1888,  3. 

3.  Le  deuil  de  la  familie  royale. 

4.  L’avare  et  le  dissipateur. 

1892 

1 . Les  victimes  du  devoir. 

2.  La  farnine  en  Russie. 

3.  La  santé  comme  la  fortuoe  retirent  leurs  faveurs  a ceux  qui 
en  abusent. 

4.  Qui  jeune  n’apprend,  vieux  ne  saura. 

1893. 

1.  Noblesse  oblige. 

2.  Ferdinand  de  Lesseps. 

3.  Une  visite  royale. 

4.  Le  bonheur  de  Fhornme  ne  consiste  pas  dans  les  biens  qu’il  a, 
mais  dans  le  bien  qu’il  peut  faire. 

1894. 

1.  Développez  la  legon  contenu  dans  le  proverbe:  II  ne  faut  jamais 
dire : Fontaine,  je  ne  boirai  pas  de  ton  eau. 

2.  Jeunes  gens  et  vieillards. 

3.  Retour  d’un  soldat  des  Indes. 

4.  Rien  ne  sert  de  courir:  il  faut  partir  a point.  (La  Fontaine). 


221 


Fransch. 


1895. 

1.  La  garde  meurt  et  ne  se  rend  pas. 

2.  Le  tabac. 

3.  Les  foires  et  les  expositions. 

4.  Un  incendie.  Zie  1890. 


1896 

1.  Ouvriers  et  machines. 

2.  Comparaison  entre  un  voilier  et  un  bateau  a vapeur. 

3.  Le  choix  d’une  carrière.  Zie  1888  en  1878. 

4.  Récit  d’un  voyage  a pied. 


1897. 

1.  Après  la  bataille. 

2.  La  plume  et  1’épée. 

3.  Pierre  qui  roule  n’amasse  pas  de  mousse. 

4.  On  a souvent  besoin  d’un  plus  petit  que  soi. 


1898 

1.  L’approche  des  grandes  vacances. 

2.  La  vie  de  familie. 

3.  L’eau,  1’amie  et  1’ennemie  des  Neerlandais. 

4.  Petit  a petit  1’oiseau  fait  son  nid. 


1899  20  Juni. 

1.  rinfluence  de  la  mer  sur  l’homme 

2.  La  patrie  en  danger. 

3.  Un  pique-nique. 

4.  Fais  ce  que  dois,  advienne  que  pourra. 


Een  opstel  over  een  der  volgende  onderwerpen , waarbij  de  candidaat 
wordt  uitgenoodigd , het  opgegeven  schema  te  volgen . 

1900.  21  Juni. 

1.  Ma  Chambre. 

Comment  je  suis  installé.  Description  de  1’intérieur  (bibliothèque, 
tableaux,  etc.).  Ce  qu’on  voit  a travers  la  fenêtre:  jardin,  marché, 
rue,  église,  bourse,  etc.  * 

2.  A la  Campagne. 

Une  jeune  homme,  fatigué  par  1’étude,  a du  partir  pour  la  campagne. 
II  passé  chez  un  fermier,  ami  de  son  père,  le  temps  de  la  fenaison  et 
de  la  moisson.  Dans  une  lettre  a un  de  ses  camerades  il  décrit  le 
lieu  oii  il  se  trouve,  parle  de  1’accueil  qu’il  a regu,  des  occupations  et 
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des  plaisirs  qu’il  a trouvés,  des  petits  services  qu’il  a pu  rendre;  il 
annonce,  non  sans  quelque  regret,  son  prochain  retour. 

3.  Le  Mousse. 

Vieux,  marin  raeonte: 

Familie  pauvre  et  nombreuse.  Fils  ainé  douze  ans.  Père  veut  faire 
un  mousse  de  son  fils.  Opposition  de  la  mère.  Le  pour  et  le  contre. 
Père  1’emporte,  fils  consent.  Préparatifs  du  départ.  Voyage  au  port. 
Adieu  aux  parents.  Entrée  dans  la  carrière.  Plaisirs  et  difficultés. 
Aventures:  beau  temps,  tempête,  etc.  Arrivée  dans  un  port  étranger. 
Retour.  L’enfant  se  sent  homme. 


1901  18  Juni. 

1.  Un  Orage. 

Les  fortes  chaleurs  qui  précédent  1’orage.  Un  petit  nuage  se  montre, 
suivi  d’autres  plus  grands.  Le  vent  se  léve,  le  tonnerre  gronde  au 
loin  Obscurité  compléte.  Coups  de  foudre  violents,  pluie  abondante. 
La  foudre  tombe  dans  une  maison:  incendie,  secours  des  pompiers. 
L’orage  diminue  de  violence:  on  n’entend  plus  qu’un  roulement  au 
loin.  Changement  de  la  nature.  Tout  le  monde  se  sent  rafraichi. 

2.  Le  facteur  rural. 

II  distribue  les  lettres  a la  campagne.  Vous  le  voyez  passer  dans  la 
rue.  Décrivez-le : son  extérieur,  son  costume,  son  pas  allègre.  Suivez-le 
dans  son  tour  ordinaire:  a 1’un  il  apporte  le  bonheur,  a 1’autre  des 
nouvelles  facheuses.  Manière  dont  il  est  re§u  Importance  de  son 
emploi:  sa  grande  responsabilité.  II  doit  faire  son  devoir  quel  temps 
qu’il  fasse.  II  n’est  presque  jamais  libre,  pas  même  les  dimanches  et 
les  jours  de  fête. 

3.  Visite  au  cirque. 

Arrivée  du  cirque.  Foule  de  badauds  assistant  a la  construction  de 
l’hippodrome.  Vous  avez  la  permission  d’assister  a une  représentation. 
Votre  impatience.  La  représentation  elle  même:  Aspect  de  la  salie; 
les  sauts  périlleux  des  écuyers  et  des  écuyères ; les  lazzi  des  clowns; 
les  exercices  de  voltige  des  acrobates.  Réflexion  sur  ce  que  vous  avez  vu. 

4.  Aide-toi  et  le  ciel  t*aidera. 

La  legon  renfermée  dans  eet  adage.  Un  but  a atteindre.  L’insuffi- 
sance  de  nos  forces.  Déployer  d’abord  notre  activité,  notre  intelligence. 
L’échec  subi  ne  doit  pas  nous  décourager.  Les  exemples  que  l’histoire 
fournit : la  persévérance  de  nos  aïeux  dans  leur  lutte  contre  1’Espagne ; 
la  guerre  sud-Africaine,  etc.  Le  succès. 
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1902  17  Juni. 

1.  A la  Gare.  Zie  1877,  1888  en  Engelsch  1901. 

Souvenir  d’un  jour,  oü  Ton  s’est  rendu  a la  gare  pour  y observer 
les  geus,  1’ordre,  le  tracas.  La  cour  et  les  voitures.  Le  va-et-vient. 
Gens  qui  ont  1’habitude  de  voyager,  et  gens  qui  ne  Tont  pas.  Flegme, 
agitation.  Guichets,  pesage,  enregistrement.  Yisite  aux  salles  d’attente 
des  trois  classes.  Remarques  sur  les  différences  dans  ces  salles.  Adieux; 
émotion  et  froideur.  Sur  les  quais:  trains  qui  arrivent  et  trains  qui 
partent.  Le  colporteur  de  journaux.  Yoyageur  qui  manque  le  train,  etc. 

2.  Le  Retour  du  Régiment. 

Un  régiment,  revenant  du  théatre  de  la  guerre,  traverse  le  village. 
Attente  des  villageois  sur  la  grande  place.  Arrivée,  réception,  mani- 
festations.  Joyeux  accueil  fait  a quelques  soldats  babitant  ce  village. 
Cachée  derrière  le  rideau  d’une  fenêtre  une  mére,  dont  le  fils  est  resté 
sur  le  champ  de  bataille,  observe  cette  scène.  Sa  douleur  et  sa  révolte. 
Le  régiment  continue  sa  route,  après  s’être  reposé  et  restauré. 

3.  „La  charité,  s’il  vous  plait!” 

Cri  qu’on  entend  dans  la  rue  — mendiant  qui  vous  demande  1’aumóne. 
Description  de  cette  personne  — il  vous  raconte  sa  vie:  dissipation  qui 
a ruiné  ses  parents:  ceux-ci  rnorts  de  chagrin;  enfin  réduit  a la  men- 
dicité;  vieillesse  misérable.  — Sa  vie  est  un  avertissement. 

1903.  16  Juni 

1.  Les  CHaTEAUx  en  Espagne.  Zie  1879. 

Tout  le  monde  aime  a en  faire  et  tout  le  monde  en  fait.  — L’en- 
fant  cherche  avec  quelques  plancbettes  a fabriquer  une  maison  et 
admire  le  produit  de  son  industrie.  — L’homme  se  rêve  un  avenir 
plein  de  charmes  mais  s’aperQoit  bientót  que  la  réalité  ne  répond  pas 
a sa  fantaisie.  — Exemple:  „la  laitière  et  le  pot  au  lait.”  — Heureux 
1’homme  qui  garde  assez  d’illusions  et  assez  de  courage  pour  en  batir 
toujours  de  nouveaux. 

2.  Après  la  Pluie  le  beau  Temps. 

Sens  propre  du  proverbe.  — Application:  Marchand  malheureux 
dans  une  entreprise.  — Malade  qui  souffre.  — Exemples  empruntés 
a 1’histoire  (1672,  1812).  — Tant  qu’on  n’a  pas  perdu  tout  espoir  on 
n’est  pas  complètement  malheureux.  — Le  beau  temps  qui  recommence. 

3.  Une  Partie  de  pêche. 

Yacances  d’été:  cornment  passer  le  temps?  — Divers  projets;  un 
camarade  propose  d’aller  pêcher  a la  ligne.  — Accepté  pour  le  lende- 
main ; on  sera  quatre.  — Préparatifs ; ligne,  hamegons,  amorce,  pro- 
visions.  — Au  point  du  jour  on  se  met  en  route.  — Etang  è,  une 
lieu  de  la  ville:  quelques  détails  en  y allant.  — Arrivée;  places  qu’on 
choisit;  attente;  „5a  mord”;  joie  et  déception.  — A midi,  déjeuner 
champêtre.  — Résultats  de  la  pêche.  — Pour  finir,  on  prend  un  bain. 
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1904  20  Juni. 

Tijd  2 uren . Eene  vertaling  uit  het  Fransch  in  het  Nederlandsch, 
22  regels  uit  Guizot. 


Een  opstel  te  maken  over  één  der  volgende  onderwerpen : 

1905.  15  Juni. 

1.  UNE  SOIREE  AU  THÉaTRE. 

Pourquoi  y êtes-vous  allé?  — L’aspect  de  la  salie.  — Le  public  et 
la  musique.  — La  pièce  et  le  jeu  des  acteurs.  — L’entr’acte.  — La 
sortie.  — Les  réflexions  que  la  pièce  vous  a suggérées.  — Description 
d’une  scène  ou  d’un  acte  que  vous  vous  rappelez. 

2.  Retour  d’un  soldat  des  Indes.  Zie  1894. 

Une  lettre  annonce  la  nouvelle  du  retour  d’un  membre  de  familie, 
capitaine  décoré.  — Joie  de  la  familie:  comment  elle  s’exprime.  — 
Autres  sentiments  qui  s’y  mêlent:  la  crainte  d’un  retard,  d’une  maladie, 
d’un  accident  de  voyage.  — Fêtes  au  retour  de  1’absent.  — Les  amis 
sont  invités.  — Comme  il  est  changé! 

3.  Un  „tiens”  vaut  mieux  que  deux  „tu  l’auras”.  Zie  1878. 

Ce  qu’il  y a de  réel  dans  le  „tiens”  et  de  vague  dans  le  „tu  l’auras”. 
— Le  fait  et  la  promesse.  — II  y a des  hommes  qui  dédaignent  les 
petits  biens  certains  pour  les  grands  profits  douteux.  — La  sagesse 
dans  nos  aspiration:  exemples. 

1906  14  Juni. 

1.  Souvenirs  d’enfance. 

La  maison  paternelle;  jeux  du  jeune  age:  moments  heureux;  petites 
misères;  grandes  tristesses  quelque  parent  chéri;  1’ami  de  la  familie; 
les  bonnes  soirées  d’hiver;  joyeuse  enfance;  heureux  auspice. 

2.  Un  vieux  cheval  raconte  son  histoire. 

Premiers  souvenirs : a 1’écurie  et  au  paturage  avec  la  mère ; liberté 
et  courses  folies  dans  la  prairie.  — Première  visite  au  maréchal  ferrant; 
vendu  a la  commission  de  remonte;  dressé  a la  selle;  révolte  inutile; 
manoeuvres  et  revues  militaires  — Devient  cheval  de  fiacre:  le  cocher 
et  le  cabaret  du  coin;  accident  de  voiture.  — Passé  aux  mains  d’un 
pauvre  charretier,  qui  le  traite  avec  douceur;  monotonie  du  travail 
quotidien ; résignation ; pressentiment  de  sa  fin  prochaine. 

3.  La  vie  dans  une  grande  ville  comparée  a celle  dans  un  village. 

Avantages  de  la  grande  ville:  centre  de  la  civilisation  (sciences  et 
arts,  bibliothèques,  höpitaux,  musées,  etc.);  centre  du  commerce  et  de 
1’industrie  (marchés,  magasins,  fabriques) ; places  et  rues  animées. 

Avantages  d’un  village:  le  grand  air;  vie  moins  agitée;  maisons 
spacieuses;  santé,  etc. 

Quelle  vie  préférez-vous?  Pourquoi? 
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4.  „Ce  n’est  pas  le  succes  qui  importe,  c’est  l’effort”  (Jouffroy). 

Cette  parole  vous  semble-t  elle  vraie?  L’effort  peut-il  être  but? 
N’est-ce  pas  le  succes  qu’on  se  propose?  II  y a des  défaites  qui  valent 
des  victoires;  souvent  rinsuccès  nous  apprend  a vaincre.  L’effort  déve- 
loppe  nos  forces  physiques  et  morales.  Zie  Nederlandsch  1907. 

1907.  13  Juni. 

1.  Sur  la  Plage  (description;  offre-t-elle  toujours  le  même  aspect? 
— les  personnes  qu’on  y voit  — a quoi  s’amuse-t-on  ? — jeux  des 
enfants  — courses  a ane  — 1’orchestre  sur  la  terrasse  — le  monde 
avant  et  après  le  diner  — une  belle  soirée  passée  sur  la  plage  — 
rêveries  — le  calme  et  la  fureur  des  vagues  — la  mer  en  été  et  en  hiver). 

2.  Racontez  quelques  traits  saillants  de  la  vie  de  1’Amiral  de  Ruyter. 

3.  La  raison  du  plus  fort  est  toujours  la  meilleure  (rappelez  la  fable 
de  la  Fontaine  — insister  sur  le  parti  pris  du  loup  — 1’abus  du 
pouvoir:  citez  des  traits  récents  — triomphe  de  1’égoïsme  — oü  trouver 
le  moyen  d’amener  les  gens  a des  sentiments  plus  charitables. 

4.  Ce  qu’on  voit  dans  la  rue  (un  malade  est  obligé  de  garder  la 
cbambre  — de  temps  en  temps  il  se  met  a la  fenêtre  pour  voir  ce 
qui  se  passé  dans  la  rue  — il  raconte  et  décrit  ce  qu’il  voit:  Ouvriers, 
écoliers,  porteur  de  pain  — laitier  — facteur,  etc.  — un  accident). 

1908  24  Juni.  Tijd : 2 uren . 

Het  gedicht  nCe  qiïa  fait  Pierre ” (46  regels)  in  vrijen  vorm  in 
het  FraDsch  navertellen. 

1909  24  Juni 

1.  Une  Excursion  a la  Campagne. 

Une  familie  est  reunie  le  soir  — On  prend  le  thé  au  jardin  — Le 
père  propose  une  partie  de  campagne  le  lendemain  — Acclamations 
enthousiastes  des  enfants  — Préparatifs  — Ruit  blanche  des  petits  — 
On  part  par  le  chemin  de  fer,  le  tramway  ou  en  voiture  — On 
emporte  des  provisions  — Racontez  un  accident  en  route,  p.  e.  une 
roue  de  la  voiture  se  détache  quand  on  est  presque  arrivé  a destina- 
tion  — On  prend  1’accident  au  comique.  — 

Arrivée  a destination  — Le  diner  dans  une  auberge;  en  attendant 
on  fait  une  belle  promenade : description  — Le  grand  air  excite 
1’appétit  — On  mange  a belles  dents  — Après  le  diner:  jeux  devant 
1’auberge,  etc.  — 

Retour  a la  nuit  tombante:  on  est  gai,  on  chante,  etc. 

2.  Ma  dernière  Année  d’école. 

En  quoi  cette  année  s’est  distinguée  des  autres  années  passées 
k 1’école  — La  perspective  de  1’examen  et  son  influence  en  classe, 
après  la  classe  et  pendant  les  vacances  — Les  sacrifices  qu’on  s’est 
imposés  — La  fin  de  1’année  scolaire  — Revue  du  séjour  k 1’école. 
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3.  Les  grandes  Vacances. 

Joie  des  élèves  a leur  approche  — Impressions  des  derniers  jours 
d’étude  — Attente  fiévreuse  du  bulletin  trimestriel  de  juillet  — 
Projets  multiples : visite  prolongée  chez  des  parents  habitaut  une  grande 
localité  du  pays  — Séjour  au  bord  de  la  mer:  excursions  en  société 
de  camarades  — Premier  voyage  a 1’étanger  — Divertissements  de 
toute  sorte  — Jours  de  pluie  accompagnés  de  distractions  plus  mo- 
destes  — La  dernière  semaine  s’écoule  rapidement  — La  rentrée  en 
classe : nouvelle  salie,  nouveau  programme  — A une  mélancolie  pas- 
sagère  succède  un  nouvel  entrain  — Conclusion. 

1910  24  Juni 

De  candidaat  make  een  opstel  over  één  der  volgende  onderwerpen : 

1.  UN  MUSÉE  DE  TABLEAUX 

Le  musée  qu’on  a visité.  Tableaux  qui  ont  plus  particulièrement 
attiré  1’attention.  Description  d’une  ou  de  plusieurs  de  ces  tableaux. 
Quelques  mots  sur  l’histoire  de  la  peinture,  notamment  de  1’école  de 
peinture  bollandaise. 

2.  Les  petits  ruisseaux  font  les  grandes  rivières. 

Introduction : Sens  propre  du  proverbe.  Donnez  la  description 

d’un  fleuve. 

Application:  Plusieurs  petites  sommes  réunies  font  une  grosse;  ainsi 
se  forment  les  grands  capitaux.  Poursuivez  la  comparaison  en  donnant 
d’autres  exemples. 

Conclusion:  Quelle  legon  peut  on  tirer  de  ce  proverbe? 

3.  Le  Journal 

Heure  de  1’arrivée  de  la  poste  attendue  avec  impatience.  Ce  que 
lisent  dans  le  journal:  le  père  de  familie,  le  banquier,  le  politicien,  la 
jeune  fille  (mariages,  feuilleton),  les  mères  et  les  dames  agées  (les 
décès  et  les  naissances),  la  dame  plus  ou  moins  émancipée  (meetings 
de  suffragettes),  la  cuisinière  (faits  divers,  incendies,  cambriolages  = 
inbraak,  chiens  écrasés),  le  lycéen  (sport,  etc ) Qui  lisent  les  nouvelles 
maritimes,  les  annonces  de  places  vacantes,  etc.  ? 

4.  Dix  MINUTES  d’attente  devant  un  pont  tourné. 

Le  grand  nombre  de  ponts  tournauts  dans  nos  villes  Inconvénient 
pour  les  voyageurs,  les  gens  d’affaire,  les  écoliers.  — Un  bateau 
approche:  le  batelier  sonne  du  cor.  Le  passage  est  barré;  les  gens 
accourent:  les  uns  passent  au  dernier  moment,  les  autres  sont  renvoyés; 
les  cyclistes  pressés  font  un  détour.  L’attitude  de  ceux  qui  attendent: 
charrettes,  voitures,  tramway.  Les  gamins.  Le  bateau  et  son  équipage. 
Discussion  entre  le  batelier  et  le  gardien  du  pont.  Le  pont  est  fermé. 
La  foule  se  précipite.  Mesures  pour  maintenir  1’ordre.  Conséquences  de 
cette  perte  de  temps  pour  les  différentes  personnes. 

1911  19  Juni. 

Het  onderstaande  verhaal  in  het  Fransch  na  te  vertellen.  De  can- 
didaat stelle  zich  door  nauwkeurige  lectuur  gedurende  20  minuten 
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goed  op  de  hoogte  van  den  inhoud  en  volge  bij  de  vertelling  het 
schema,  dat  hem  na  20  minuten  verstrekt  zal  worden ; het  verhaal 
wordt  dan  teruggenomen.  Het  maken  van  aanteekeningen  is  onnoodig. 
Uitbreiding  van  het  verhaal  is  geoorloofd. 

Een  episode  uit  het  leven  van  Edison.  (51  regels). 

Schema  (na  20  minuten  uit  te  reiken;  tevens  wordt  het  verhaal 
teruggenomen). 

Episode  de  la  vie  d’Edison. 

Retour  a Port-Huron.  Yisite  au  bureau  du  télégraphe;  Communi- 
cation  avec  Sarnia  interrompue;  Edison  invente  un  moyen  pour  la 
rétablir.  Comment  on  s’y  prend  pour  transmettre  les  dépêches.  Le 
succes.  La  récompense. 


1912  18  Juni. 

De  candidaat  leze  het  volgende  opstel  gedurende  20  minuten  nauw- 
keurig over.  Het  maken  van  aanteekeningeu  is  verboden.  Na  20 
minuten  zal  hem  van  ditzelfde  verhaal  een  schema  verstrekt  worden, 
dat  de  vertaling  van  de  moeilijkste  woorden  zal  bevatten.  Het  verhaal 
wordt  dan  teruggenomen. 

Van  den  candidaat  wordt  verlangd,  dat  hij  het  onderstaande  in  het 
Fransch  navertelle.  Uitbreidingen  of  onbeteekenende  weglatingen  zijn 
geoorloofd. 

Schema:  Une  femme  courageuse. 

De  Larue,  député  au  conseil  des  Cinq-Cents.  Mariage  avec  Mlle  de 
Neuville  Conspiration  déportation.  11  s’échappe,  aborde  en  France, 
se  réfugié  au  chateau  de  sa  belle-mère. 

Mercié  avec  ses  gendarmes.  Mme  de  Neuville.  Le  diner.  L’agitation 
de  sa  fille.  Le  moment  du  départ.  Un  signe  presque  imperceptible. 
Un  ample  manteau  dans  1’armoire.  Elle  étend  le  manteau.  Disparition 
de  De  Larue  L’escalier  dérobé.  Vaines  recherches  de  Mercié.  Ils 
rentrent  „bredouille”.  De  Larue  enfermé  dans  une  cachette. 


1913  17  Juni. 

De  candidaat  leze  onderstaand  verhaal  nauwkeurig;  na  twintig  minuten 
wordt  bet  teruggenomen,  terwijl  hem  tevens  een  schema  ter  hand  ge- 
steld wordt.  Met  behulp  van  dit  schema  geve  hij  het  verhaal  in  het 
Fransch  met  eigen  woorden  weer.  Het  maken  van  aanteekeningen  is 
verboden,  uitbreiding  van  het  verhaal  gewenscht.  Schema: 

Dorothée  demande  a son  père,  le  capitaine  Cocheforêt,  la  raison  de 
son  absence  prolongée.  La  réponse  ne  la  satisfait  pas.  Elle  insiste. 
Reproches  de  la  mère.  L’enfant  s’endort  en  pleurant.  Sa  vive  inquiétude 
& son  réveil.  Sa  résolution  courageuse.  Rencontre  d’un  étranger.  Ce 
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que  celui- ci  lui  promet  Elle  se  laisse  reconduire  chez  elle.  Fritz 
Grau  rencontre  un  autre  espion. 

Ce  qui  se  passé  le  lendemain.  Générosité  de  Fritz  Grau. 
Cocheforêt,  sauvé,  demande  a Dorothée  la  solution  de  Ténigme. 


0.  Engelsch. 

Tijd : 3 uren. 


Een  opstel  te  maken  over  een  der  volgende  onderwerpen: 

1868 

1.  Mary  Stuart. 

2.  Benjamin  Franklin. 

3.  The  Duke  of  Wellington. 

4.  The  fall  of  Carthage. 

5.  The  art  of  printing. 

6.  The  barge,  the  stage-coach  and  the  raiiway-carriage. 

7.  Never  put  off  till  tomorrow,  what  can  be  done  to-day. 


1869. 

1.  Mahomet. 

2.  Flight  of  Hugo  Grotius. 

3.  Where  there  is  a will,  there  is  a way. 

4.  Time  is  money. 

5.  The  atlantic  cable. 

6.  Our  colonies. 

1870. 

1.  Goal  and  iron. 

2.  Mary  Stuart.  Zie  1868. 

3.  On  avarice. 

4.  Necessity,  the  mother  of  inventions. 

5.  There  was  never  great  excellence  without  great  effort. 

6.  Bulwer. 


1871. 

1.  The  loss  of  the  „Willem  III”  by  fire. 

2.  Constitutional  government  and  anarchy. 


229 


Engelsch. 


3.  „Lives  of  great  men  all  remind  us 
„We  can  make  our  lives  sublime, 

„And,  departing,  leave  behind  us 
„Footprints  on  the  sands  of  time.” 

4.  Learning  is  wealth  to  the  poor,  an  honour  to  the  rich,  and  a 
support  and  comfort  to  old  age. 


1872. 

1.  Pigeon-Post  and  Ballooning  in  modern  war. 

2.  The  working  children  in  mines  and  manufactories. 

3.  Little  strokes  feil  great  oaks. 

4.  The  literature  of  England  during  the  reign  of  Queen  Elisabeth. 


1873. 

1.  Describe  a rainy  day. 

2.  Look  before  you  leap. 

3.  Advantages  of  public  exhibitions. 

4.  Dickens. 

1874. 

1.  A letter  to  a friend  recommending  some  English  books. 

2.  Knowledge  is  power. 

3.  All’s  well  that  ends  welk 

4.  Newspapers. 


1875. 

1.  „Where  there’s  a will,  there’s  a way.”  Zie  1869. 

2.  Tobacco,  its  use  and  abuse. 

3.  Emigration. 

4.  „There  is  a silver  lining  to  every  cloud.”  (Fanny  Fern.) 

1876. 

1.  Arctic  expeditions  and  discoveries. 

2 Your  favorite  book. 

3.  The  catastrophe  at  Bremerhaven. 

4.  The  stone  is  hard,  and  the  drop  is  small, 

But  a hole  is  made  by  the  constant  fall. 


1877. 

1.  Analysis  of  one  of  Shakespeare’s  dramatic  pieces. 

2.  Peter  the  Great,  of  Russia. 

3.  A description  of  your  native  place,  or  of  the  place  where 
you  live. 
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4.  „Honor  and  shame  frora  no  condition  rise, 
„Act  well  your  part,  there  all  honor  lies.” 


1878. 

1.  Winter  amusements. 

2.  The  war  between  Russia  and  Turkey  in  1877/78 

3.  Live  and  death  of  Oldenbarnevelt. 

4.  Cleopatra’s  needle. 


1879. 

1.  Byron’s  life  and  poëtry. 

2.  The  art  of  printing,  its  invention  and  its  consequences. 

3.  The  power  of  Music. 

4.  „Seven  times  tried  that  judgment  is, 

„That  did  never  choose  amiss.”  (Shakespeare.) 


1880. 

1.  The  rise  of  the  United  States. 

2.  Travelling. 

3 Domestic  animals. 

4.  Words  are  like  leaves,  and  where  they  most  abound, 

Much  fruit  of  sense  beneath  is  rarely  found.  (Pope.) 


1881. 

1.  Tratnways. 

2.  The  Dutch  Boers  in  South- Africa. 

3.  Charles  Dickens.  Zie  1873. 

4.  „The  purest  treasure  mortal  times  afford 
„Is,  — spotless  reputation ; that  away, 

„Men  are  but  gilded  loam  or  painted  clay”.  (Shakspeare.) 

1882. 

1.  O.  Cromwell. 

2.  Tobacco.  Zie  1875. 

3.  Write  out  an  account  of  the  chief  employments  of  the  working 
class  in  the  town  or  village  in  which  you  live. 

4.  „Early  to  bed,  and  early  to  rise, 

„Makes  a man  healthy,  wealthy  and  wise.” 

1883 

1.  Flowers. 

2.  Great  African  travellers. 

3.  The  present  state  of  Ireland. 

4.  „A  stitch  in  time  saves  nine.” 


231 


Engelsch. 


1884. 

1.  The  struggle  for  life. 

2.  Egypt  in  1881. 

3.  The  battle  of  Hastings. 

4.  „Little  sticks  kindle  fire,  great  ones  put  it  out”. 

1885. 

1.  Ancient  and  modern  modes  of  travelling.  Zie  1868  en  1880. 

2.  Queen  Elisabeth. 

3.  Electric  light. 

4.  „lf  you  want  a faithful  servant,  serve  yourself.” 


1886 

1.  A severe  winter. 

2.  Why  do  we  study  foreign  languages? 

3.  Practise  makes  perfect. 

4.  In  the  world’s  broad  field  of  battle, 

In  the  bivouac  of  live, 

Be  not  like  dumb,  driven  cattle, 

Be  a hero  in  the  strife.  (Longfellow.) 


1887. 

1.  Africa  and  its  future.  Zie  1883. 

2.  Modern  discoveries. 

3.  Earthquakes. 

4.  Sport. 

1888. 

1.  Feelings  before  an  examination. 

2.  Long  winters.  Zie  18*6. 

3.  Cu8tom  is  second  nature. 

4.  The  language  I like  best. 

1889. 

1.  My  hero  in  modern  history. 

2.  Help  yourself. 

3.  Unity  is  strength. 

4.  Make  hay  while  the  sun  shines. 

1890. 

1.  Description  of  a day’s  trip  on  a bicycle. 

2.  The  dunes  along  the  coast  of  Holland. 

3.  Choise  of  a profession. 

4.  The  foundation  of  Batavia. 
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1891 

1.  Sport.  Zie  1887. 

2.  Strikes. 

3.  Wel  begun  is  half  done. 

4.  Count  von  Moltke. 

1892. 

1.  Honesty  is  the  best  policy. 

2.  A royal  yisit  to  a town. 

3.  The  best  way  to  succeed  in  life. 

4.  A new  broom  sweeps  clean. 


1893 

1.  Energy. 

2.  A book  you  have  read. 

3.  Toynbee-work. 

4.  Mr.  Gladstone  and  Home-Rule. 


1894. 

1.  My  first  examination.  Zie  1888. 

2.  A day  at  the  window. 

3.  The  advantages  und  disad vantages  of  belonging  to  a large  family. 

4.  Compare  a sailor’s  life  to  a soldier’s. 


1895 

1 Patriotism. 

2.  On  the  choice  of  a profession.  Zie  1890. 

3.  A royal  visit  to  a town.  Zie  1892. 

4.  The  Chinese-Japanese  War. 

1896 

1.  Clouds. 

2.  Adversity  is  the  best  Teacher. 

3.  Self-made  Men. 

4.  The  Relations  between  Great  Britain  and  the  Continent  of  Europe. 


1897. 

1.  Grasp  all,  lose  all 

2.  No  gains  without  pains. 

3.  There’s  no  place  like  home. 

4.  Intellect  and  Money. 
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1898 

1.  The  postman. 

2.  Were  every  one  to  sweep  before  his  own  house,  every  Street 
would  be  clean. 

3.  Polar  expeditions.  Zie  1876,  1. 

4.  Time  is  money.  Zie  1869,  4. 

1899  21  Juni. 

1.  Between  the  cup  and  the  lip,  there  is  many  a slip. 

2.  A doctor’s  life. 

3.  Home  is  home,  be  it  ever  so  homely.  Zie  1897. 

4.  If  you  run  after  two  hares,  you  will  catch  neither.  Zie  1897. 

1900  22  Juni. 

Een  opstel  over  een  der  volgende  onderwerpen,  waarbij  de  candidaat 
wordt  uitgenoodigd,  het  opgegeven  schema  te  volgen: 

1.  A Summer  in  Holland. 

An  Englishman  who  does  not  know  Holland  and  wants  to  spend 
some  weeks  in  this  country,  has  asked  you  to  give  him  some  infor- 
mation  concerning  the  places  he  should  visit,  the  pleasantest  way  of 
travelling,  etc.  Write  him  a letter  in  which  you  teil  him  what  he 
wishes  to  know. 

2.  The  Mail-steamer. 

The  port.  Scene  on  leaving  (Rotterdam,  Amsterdam,  etc.).  Our 
first  day;  fine  weather  at  sea;  different  passengers,  among  whom  one 
sad  young  emigrant;  conversation  with  him;  his  story.  I go  to  bed 
at  midnight.  Shock,  wake  up.  Steamer  sinking.  Scene  on  deck.  I 
become  unconscious : picked  up  bij  a boat,  taken  to  the  English  coast. 
Account  in  next  day’s  papers. 

3.  A pleasant  Day  in  my  Life. 

The  events  that  led  to  your  making  a trip  to  some  well-know  town. 
What  happened  in  the  early  part  of  the  day.  The  journey  to  your 
place  of  destination.  What  you  did,  saw  and  heard.  The  people  you 
met,  the  acquaintances  you  made.  The  return  home. 

1901  20  Juni 

] . Half  an  Hour  on  the  Platform  of  a Railway-station. 

You  see  an  acquaintance  of  yours  to  the  station,  and  are  there  half 
an  hour  before  the  train  arrivés  by  which  your  friend  has  to  start. 
You  walk  about  on  the  platform  and  see  different  trains  coming  in 
and  starting.  At  the  same  time  many  things  on  the  platform  itself 
draw  your  attention : persons  meeting  and  leaving  each  other;  heart- 
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rending  scenes;  glad  meetings.  At  last  the  train  comes  in:  doors  are 
opened  and  slammed;  your  friend  gets  into  a carriage;  a last  look  of  him. 

2.  Home  from  the  War. 

You  meet  with  a soldier  who  has  just  returned  from  the  war.  You 
sit  down  before  an  inn  by  the  way-side  and  have  a glass  of  beer 

together  You  take  an  interest  in  the  man  and  he  becomes  talkative. 

He  tells  you  the  circumstances  under  which  he  left  his  home  and 
enlisted.  How  he  was  sent  to  the  front  and  fought  bravely,  got 

wounded  and  was  sent  home  as  an  invalid.  His  hopes  and  wishes 

after  reaching  his  native  village.  The  lesson  war  has  taught  him. 

3.  A Cycling-tour. 

One  beautiful  spring-day  you  feel  inclined  to  go  iuto  the  country  in 
order  to  admire  the  beauties  of  nature.  You  hit  upon  the  thought  of 
going  by  bicycle  and  of  asking  some  intimate  friends  to  accompany 
you  You  start  with  them  after  being  fully  equipped  for  the  excursion ; 
you  ride  along  and  enjoy  yourself  capitally.  You  stop  at  a village- 
inn  and  find  more  acquaintances  who  want  to  accompany  you  for  a 
couple  a miles.  What  you  see  on  the  road.  Interesting  view  of  a 
country-town  from  a hill.  You  return  by  an  other  road  and  enjoy  a 
splendid  sunset. 

4.  Of  small  Account  is  a Fly,  Till  it  gets  into  the  Eye. 

Most  proverbial  expressions  have  a literal  and  a figurative  meaning. 
Illustrate  this  by  giving  a couple  of  examples.  Treat  of  this  proverb 
more  particulary:  its  literal  and  figurative  sense.  The  importance  of 
insignificant  things  in  many  cases:  Examples.  How  to  secure  ourselves 
against  accidents. 

1902.  19  Juni. 

1.  A Strike.  Zie  1891. 

Strikes  frequent  nowadays.  Working  men  are  organized.  Description 
of  a particular  strike:  what  led  to  itp  No  disturbance  at  first  — some 
men  willing  to  work  — fighting  — police  and  soldiers  — arbitration 
accepted  — consequences  for  the  employers,  the  employed  (as  illustrated 
by  the  family  of  one  particular  workman)  and  the  place  or  district. 
Conclusion:  Strikes  should  not  be  lightly  resorted  to. 

2.  Spring  andAutumn  contrasted. 

The  aspect  of  nature  in  winter.  Describe  a country  landscape  — 
gradual  revival  of  nature  — description  of  the  changes  in  nature:  buds 
on  trees  and  shrubs,  etc.  — Life  and  work  in  the  fields  — cattle  and 
sheep  in  the  meadow  and  on  the  heath  — a morning  walk  — the 
height  of  summer  — slow  decay.  A landscape  in  autumn : cornfields, 
fruit-trees,  etc.  Leaves  falling,  flowers  withering.  — The  spring  and 
autumn  in  the  life  of  man. 
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3.  Appearances  are  treacherous. 

Most  people  have  a very  natural  tendency  to  judge  of  things  as 
they  appear  — first  impressions,  either  favourable  or  unfavourable,  are 
likely  to  be  lasting  — they  may  interfere  with  our  judgment  even 
when  we  get  afterwards  better  acquainted  with  the  subject.  — Though 
we  should  allow  something  for  first  impressions,  it  is  most  unwise  to 
go  wboliy  by  them.  — Remember  the  truth  of  the  proverb : „ All  is  not 
gold  that  glitters.” 

1903  22  Juni 

Tijd:  1 x/2  uur. 

Ar  Excursion  to  Chatsworth  (27  regels,  vertaling  uit  het  Engelsch 

in  het  Nederlandsch). 


1904  14  Juni. 

Tijd:  3 uren. 

1.  War.  Vergelijk  1901. 

Contrary  interests  of  two  nations.  — Hostile  feelings  arise.  — Diplo" 
matic  efforts  to  come  to  an  understanding.  — Their  failure.  — Prepa" 
rations  for  war.  — Mobilization  of  forces  — Departure  of  soldiers  for 
the  scene  of  war  — Sorrow  in  their  homes.  — First  military  opera- 
tions.  — A great  battle.  — Horrors  of  war.  — Wish  for  universal 
peace 

2.  The  Postman.  Zie  Fransch  1901. 

The  postmau’s  work  in  the  post-office:  stamping,  sorting  letters,  etc.  — 
His  work  out  of  the  post-office:  collecting  letters,  delivering  letters 
and  parcels.  — He  goes  his  rounds  several  times  every  day.  — The 
bearer  of  good  news  and  evil  tidings : Births,  deaths,  gains,  losses.  — 
His  arrival  is  generally  looked  forward  to  with  eagerness. 

3.  When  the  Steed  is  stolen,  the  Stable-door  is  locked. 

Literal  sense  of  the  proverb.  — Application  to  various  cases.  — 
Dangers  not  warded  off  in  time:  repairs  of  a house,  a bridge,  etc. 
put  off  until  some  fatal  accident  takes  place.  — First  symptoms  of 
disease  neglected  until  the  patiënt  is  past  recovery.  — Evil  ways 
persevered  in  until  the  consequences  are  unavoidable.  — Warning  to 
take  precautions  in  time,  in  order  to  prevent  remorse  and  repentance 
in  the  future. 

1905.  16  Juni. 

1.  Country  and  Town  Life. 

„God  made  the  country  and  man  made  the  town.”  — Health  and 
nature.  — Poetry  and  nature.  — Moral,  physical  and  intellectual 
development  in  both  — Amusements.  — The  advantages  of  town 
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life.  — The  drawbacks  of  country  life.  — Desirability  to  combine  the 
advantages  of  both.  — The  influence  of  the  improved  means  of  inter- 
course. 

2.  A POLICEMAN  ON  HIS  BeAT. 

A cold,  dark  night  in  winter.  — His  hard  life,  being  obliged  to 
make  his  nocturnal  round  in  such  weather.  — His  experiences  and 
observations : people  hurrying  home  from  pleasant  meetings,  unhappy 
creatures  (victims  to  their  passions,  etc.)  — The  discovery  of  a crime 
committed.  — Description  of  an  accident  in  which  he  acts  a noble 
part.  — His  difficult  work  and  our  appreciation  of  it. 

3.  Strike  the  Iron  while  it  is  hot. 

Literal  meaning.  — Figurative  sense.  — Examples  of  people  who 
act  up  to  it  and  who  do  not.  — Reasons  why  the  pro  ver  b is  often 
disregarded.  — Consequences.  — Extremes  should  be  avoided  in  all 
things.  — We  must  be  on  the  look-out  for  the  right  nick  of  time.  — 
The  best  means  to  secure  success. 


1906.  21  Juni.  Tijd : 2 uren. 

45  regels  uit  Mrs  Maclean,  The  ruined  Cottage , in  eenvoudig  proza 
(Engelsch)  na  te  vertellen,  en  de  bewijzen  te  leveren,  dat  hij  den 
inhoud  goed  heeft  begrepen. 

1907.  14  Juni.  Tijd  : 3 uren. 

De  candidaat  make  een  opstel  over  één  der  volgende  onderwerpen: 

1.  An  Afternoon  on  the  Ice  (a  mild  winter  — sudden  change  of 
weather  — inspection  of  skates  — excitement  in  class  — a half- 
holiday  — first  attempts  at  skating  — refreshments  and  music  — 
crowds  of  people  — description  and  observations  — home  at  dusk). 

2.  The  Story  of  a Shilling  (silver-ore  dug  out  of  a mine  — Coining 
at  the  Mint  — passes  into  the  hands  of  a boy  — is  changed  at  a 
shop  — gets  lost  and  loses  its  brightness  — found  by  a poor  woman  — 
gets  into  the  hands  of  a usurer  — his  heirs  — finds  its  way  into 
a collection  of  old  coins). 

3.  Means  of  Communication  in  ancient  and  modern  Times  (difficul- 
ties,  adventures,  dangers,  expenses;  mules,  horses,  coaches,  railway- 
carriages,  trams ; bicycles  and  autocars ; barges,  sailing-vessels  — 
steamers  — balloons).  Zie  1885. 

4.  Your  school  as  described  in  a letter  to  an  American  boy  (general 
scheme  of  the  school:  number  of  classes,  branches;  final  examinations: 
written  work  and  oral  examination  — teachers  — description  of  the 
building  and  its  surroundings  — playground). 

1908  19  Juni. 

1.  Teil  what  you  know  about  the  life  of  a man  (woman)  famous 
in  Dutch  history. 
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2.  Dialogue  between  two  fifth-form  boys  about  the  approaching  final 
examination. 

3.  The  Eve  of  Santa  Claus  (domestic  joys:  the  little  children  from 
4 to  8 years  in  the  domestic  circle.  — Appearance  of  Santa  Claus.  — 
the  latter  part  of  the  evening:  father,  mother  and  the  grown  up  chil- 
dren; the  incessant  ringing  at  last  subsides  — tales  and  stories  of 
bygone  domestic  feasts). 

4.  Leisure  Hours  (regular  work  in  most  cases  better  than  no  work 
at  all  — yet  we  cannot  work  the  whole  day  — the  pastimes  we 
enjoy  most  and  consequently  prefer  — such  hours  give  new  vigour  to 
the  body  and  the  mind  — the  wrong  use  some  people  make  of  them : 
exaggeration  of  bodily  exercise,  sport  and  out-door  amusements). 


1909  17  Juni. 

Het  verhaal  [De  Voerman,  39  regels],  in  het  Engelsch  na  te  ver 
tellen.  De  candidaat  stelle  zich  door  nauwkeurige  lectuur  gedurende 
twintig  minuten  goed  op  de  hoogte  van  den  inhoud,  en  volge  bij  de 
vertelling  het  hem  na  lectuur  te  verstrekken  schema,  waarbij  tegelijk 
het  verhaal  wordt  teruggenomen,  en  waardoor  het  maken  van  aantee- 
keningen  noodeloos  wordt.  Uitbreiding  van  het  verhaal  is  geoorloofd. 

Schema  (na  lectuur  van  het  verhaal  uit  te  reiken,  en  tevens  het 
verhaal  terug  te  nemen). 

The  Waggoner. 

Introduction. 

The  waggon  moving  along  the  steep  road.  Relation  between  Benjamin 
and  the  horses. 

The  waggoner  and  the  performance  of  his  duty.  His  drunkenness. 
Dismissal  and  re-engagement. 

Change  in  the  weather.  B’s  companions.  The  crippled  sailor. 

B.  tempted  by  the  festivities  at  the  inn.  He  yields.  Consequences. 
What  the  ex-sailor  did  in  the  meantime.  In  what  condition  they  left 
the  inn. 

Uneasiness  of  the  master.  B’s  attempt  at  explanation.  Second 
dismissal. 

Consequence. 

1910.  16  Juni. 

OUR  KINDLY  FiSHERFOLK. 

’t  Is  nacht.  De  storm  schudt  de  zwakke  muren  van  het  visschers- 
hutje,  waarin  eene  moeder  waakt  bij  hare  vijf  slapende  kinderen, 
biddende  voor  haar  man,  die  op  zee  rondzwalkt.  De  arme  vrouw 
staat  op,  slaat  haar  mantel  om  en  gaat  uit  om  te  zien,  of  het  baken- 
vuur  brandt  op  de  kust.  Ze  komt  een  hutje  voorbij  — armoediger 
nog  dan  het  hare  — waar  eene  zieke  weduwe  woont  met  twee 
kinderen.  Geerte  klopt,  maar  krijgt  geen  antwoord ; ze  duwt  de  oude 
deur  open  en  vindt  in  een  hoek  op  een  bed  van  lompen  het  lijk  der 
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arme  vrouw;  naast  het  bed  liggen,  in  eene  wieg,  de  beide  kinderen 
rustig  te  slapen.  Geerte  neemt  de  beide  kinderen  op,  en  legt  ze 
thuis  in  haar  eigen  bed.  Dan  vraagt  ze  zich  af,  wat  haar  man  zal 
zeggen  als  hij,  bij  zijn  thuiskomst,  nog  twee  kinderen  vindt  om  te 
verzorgen.  Terwijl  ze  zoo  zit  te  peinzen,  komt  de  visscher  thuis.  Hij 
heeft  eene  slechte  vangst  gehad;  de  zee  stond  hol,  zijne  netten  zijn 
gescheurd,  maar  hij  is  dankbaar  dat  hij  zijn  leven  en  zijne  schuit 
gered  heeft.  Geerte  vertelt  hem,  dat  de  weduwe  gestorven  is,  twee 
kleine  kinderen  geheel  onverzorgd  achterlatende.  De  brave  visscher 
volgt  de  inspraak  van  zijn  goed  hart,  en  zegt  zijne  vrouw,  de  beide 
kleinen  te  halen,  vertrouwende  dat  God,  die  brood  gaf  voor  vijf  kin- 
deren, dat  ook  zal  doen  voor  zeven.  Dan  vliegt  Geerte  naar  ’t  bed, 
juichend:  Ze  zijn  er  al! 

Lees  het  bovenstaande  aandachtig  over  en  vertel  daarna  den  inhoud 
in  het  Engelsch  aan  de  hand  van  de  volgende  punten.  Geef  aan  het 
verhaal  eenige  uitbreiding,  b.v.  door  eene  beschrijving  van  de  visschers- 
hut,  de  gevaren  van  het  visschersleven,  den  storm,  enz. 

The  fisherman’s  hut  and  its  inhabitants,  — the  fater  (Hubert)  out 
in  a wild  night,  — Gertie,  the  wife,  sets  out  to  see  if  the  beacon- 
light  is  burning,  — the  poor  widow  and  her  children,  — what  Gertie 
does,  — the  husband’s  return. 

1911.  20  Juni. 

Het  onderstaand  verhaal  in  het  Engelsch  na  te  vertellen. 

De  candidaat  leze  het  verhaal  gedurende  20  minuten  aandachtig  over. 
Daarna  wordt  het  stuk  teruggenomen,  en  een  schema  uitgereikt.  Het 
maken  van  aanteekeningen  is  onnoodig 

The  Tower  of  St.  Rombout’s  Church  at  mechlin  on  fire. 

Mechelen  was  in  diepe  rust  gedompeld:  niets  verbrak  de  doodsche 
stilte  Het  uitspansel  was  onbewolkt,  en  de  maan  scheen  zoo  helder, 
dat  het  schijnsel  der  sterren  er  door  verbleekte.  Plotseling  steeg  een 
wolkje  uit  een  schoorsteen  naar  boven,  en  hechtte  zich  vast  aan  het 
uurwerk  van  den  St.  Romboutstoren.  De  maan  liet  haar  fel  licht  op 
het  wolkje  vallen  en  maakte  het  van  boven  vlammend  rood,  terwijl 
het  naar  beneden  een  donkeren  gloed  uitstraalde. 

Een  nachtwacht  keek  toevallig  naar  boven,  en  nauwelijks  zag  hij 
dit  verschijnsel,  of  hij  riep:  „Brand!  Brand!  De  toren  van  de  St.  Rom- 
boutskerk  staat  in  brand!”  Hij  blies  op  zijn  horen  en  met  dit  geluid 
vermengden  zich  hondengeblaf,  kreten  van  schildwachts  die  op  de  wallen 
stonden,  en  de  klank  van  den  afgemeten  pas  der  soldaten,  die  op  het 
alarm  waren  uitgerukt.  Weldra  was  geheel  Mechelen  in  rep  en  roer 
en  verdrongen  de  menschen  zich  om  den  toren. 

Het  volk  riep  om  de  overheidspersonen,  die  zich  niet  lieten  zien ; 
men  haalde  ladders,  vaten,  spuiten,  emmers,  waschkuipen,  enz.,  en 
weldra  werkte  iedereen  om  het  vuur  te  blusschen : monniken  en  nacht- 
wachts,  burgerjuffrouwen  en  heeren  zwoegden  naast  elkaar,  zonder  zich 
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om  rang  of  stand  te  bekommeren.  Zelfs  van  de  daken  en  goten  der 
omringende  huizen  spoot  men  op  den  toren,  maar  de  gloed  nam  toe. 
De  straten  waren  overstroomd  door  het  neervallende  water  ; druipnat 
en  doodelijk  vermoeid  zag  de  menigte,  dat  haar  werk  hopeloos  was, 
en  staakte  ten  slotte  den  arbeid. 

Daar  kreeg  een  man  een  idéé:  hij  zou  eens  langs  de  torentrap  naar 
boven  klauteren  Zoo  gezegd,  zoo  gedaan.  Wat  zag  hij  ? 

„Een  wolkje,  dat  zeker  aan  de  ijzeren  randen 

Yan  ’t  uurwerk  zich  vasthield,  verlicht  door  de  maan”. 

Beschaamd  gingen  de  menschen  naar  huis.  Opdat  nu  de  maan  hun 
yoortaan  niet  meer  zulke  parten  zou  spelen,  werd  er  een  torenwachter 
aangesteld,  die,  als  de  godin  van  den  nacht  op  torens  of  daken  flikkert, 
zoodat  het  lijkt,  of  er  brand  is,  uitroept:  ’t  Is  niets,  ’t  is  de  maan!” 

(Naar  De  Torenbrand  van  Th.  van  Rijswijk). 

Schema.  A quiet  moonlight  night.  A little  cloud  mounts  up  to 
the  tower  of  St.  Rombout’  and  settles  on  the  clockwork.  Lit  by  the 
moon : the  tower  seems  to  be  on  fire. 

The  watchman’s  cries:  the  whole  town  in  commotion. 

Fire  engines  and  other  appliances  to  extinguish  the  fire.  appear  on 
the  scene.  Everybody  lends  a hand,  but  the  glow  increases. 

A man  climbs  up  the  tower-stairs,  and  sees  that  the  moon  has  played 
them  an  awful  trick.  People  slink  away.  Precautions  for  the  future. 


1912  20  Juni. 

De  candidaat  leze  onderstaand  verhaal  nauwkeurig;  na  twintig  minuten 
wordt  het  teruggenomen,  terwijl  hem  tevens  een  schema  ter  hand  ge- 
steld wordt.  Met  behulp  van  dit  schema  geve  hij  het  verhaal  in  het 
Engelsch  in  eigen  woorden  weer.  Het  maken  van  aanteekeningen  is 
verboden;  uitbreiding  van  het  verhaal  is  geoorloofd.  Schema: 

The  Theft  of  a Button. 

Sir  Walter  Scott  meets  a waggoner,  and  invites  him  to  dinner  at 
39  Castle  Street.  Plain  but  wholesome  and  substantial  food.  John 
Trimmer’s  appetite.  A bottle  of  wine  after  diuner.  Sir  Walter’s  study 
full  of  antiquities  In  a drawer  an  old  brass  button.  John’s  astonish- 
ment  when  he  hears  it  was  his.  How  Scott  got  it.  Why  he  tried 
to  get  it:  a secret  charm.  John  never  regains  the  first  place  in  class. 
Scott’s  gift  to  the  old  waggoner. 

1913  19  Juni  Schema : 

A Christmas  Feast. 

Mr.  Fairweather  — who  he  was  and  where  he  lived.  — His  son 
had  left  for  Australia.  Mr.  F.  is  invited  to  a Christmas  diuner  by 
Mrs.  Cairncross:  The  feast;  a homely  but  well  prepared  dinner.  Mr.  F’s 
old  stories  and  his  song.  How  he  meets  his  son  after  many  years’ 
absence  Accompanies  his  boy  to  Australia.  Back  again  to  Scotland. 
A bright  old  age. 
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Tijd:  3 uren. 

Een  opstel  te  maken  over  een  der  volgende  onderwerpen: 

1868. 

1.  Wilhelm  Teil. 

2.  Columbus. 

3.  Die  beiden  Gracchen  zu  Rom. 

4.  Das  Wasser  im  Dienste  des  Menschen. 

5.  Beschreibung  meines  Geburtsortes. 

6.  Nutzen  der  Telegraphie  für  das  Leben  und  die  Wissenschaft. 

7.  Es  giebt  kein  Zeichen  der  Höflichkeit,  welches  nicht  auf  einem 
sittlichen  Grunde  ruhe. 


1869. 

1.  Die  vier  Jahreszeiten  ein  Bild  des  Lebens. 

2.  Folgen  der  Erfindung  der  Buchdruckerkunst. 

3.  Der  Entdecker  und  der  Eroberer 

4.  Der  Kanal  von  Suez. 

5.  Peter  der  Grosse. 

6 „Die  Elemente  bassen 

„Das  Gebild  der  Menschenhand”.  (Schiller.) 


1870 

1.  Der  Kreislauf  des  Wassers  in  der  Natur. 

2.  Auswanderer. 

3.  Schwert  und  Feder. 

4.  Oldenbarneveldt. 

5.  „Wohlthatig  ist  des  Feuers  Macht, 

„Wenn  sie  der  Mensch  bezahmt,  be  wacht.”  (Schiller.) 

1871. 

1.  Volksfeste. 

2.  Die  Vogelwelt. 

3.  „Gefahrlich  ist’s,  den  Leu  zu  wecken, 

„Verderblich  ist  des  Tigers  Zahn  ; 

„Jedoch  der  schrecklichste  der  Schrecken, 

„Das  ist  der  Mensch  in  seinem  Wahn.”  (Schiller.) 

4.  „Nichtswürdig  ist  die  Natiou,  die  nicht  ihr  Alles  freudig  setzt 
an  ihre  Ehre.”  (Schiller.) 

1872. 

1.  Das  Meer. 

2.  Afrika. 
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3.  Die  Ueberwinterung  der  Hollander  auf  Nova  Zembla. 

4.  An’s  Vaterland,  an’s  theure  schliess  dich  an, 

„Das  halte  fest  mit  deinem  ganzen  Herzen.”  (Schiller.) 

1873. 

1.  Kleider  machen  Leute. 

2.  Mein  Wohnort. 

3.  „Theuer  ist  mir  der  Freund,  doch  auch  den  Feind  kann  ich  nützen; 
„Zeigt  mir  der  Freund,  was  ich  kann,  lehrt  mich  der  Feind,  was 

ich  8011.”  (Schiller.) 

4.  „Das  Alte  stürzt,  es  andert  sich  die  Zeit, 

„Und  neues  Leben  blüht  aus  den  Ruinen.”  (Schiller.) 

1874. 

1.  Ein  Jeder  ist  seines  Glückes  Scbmied. 

2.  Charakteristik  irgend  einer  dramatischen  Hauptperson. 

3.  Durch  wiederholte  Streiche 
Fallt  auch  die  grösste  Eiche. 

4.  „Was  ist  unschuldig,  heilig  menschlich,  gut, 

„Wenn  es  der  Kampf  nicht  ist  ums  Vaterland?”  (Schiller.) 

Zie  1871  en  1872. 


1875. 

1.  Das  Wasser. 

2.  „Geld  ist  einer  guter  Diener,  aber  ein  böser  Herr.” 

3.  „Uebung  nacht  den  Meister.” 

4.  „Wenn  dich  die  Lasterzuuge  sticht, 

„So  lass  dir  dies  zurn  Troste  sagen: 

„Die  schlecht’sten  Früchte  sind  es  nicht, 

„Woran  die  Wespen  nagen.” 


1875. 

1.  Das  Eisen. 

2.  Ueberschwemmungen. 

3.  Wer  sich  zum  Schaf  macht,  den  frisst  der  Wolf. 

4.  Aus  der  Wolke 
Quillt  der  Segen, 

Ströint  der  Regen ; 

Aus  der  Wolke,  ohne  Wahl, 

Zuckt  der  Strahl. 


1877. 

1.  Das  Lied  von  der  Glocke.  Zie  1869,  1870,  1871,  1876. 

2.  Der  Rhein. 

3.  Stadt  und  Landleben. 
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4.  „Nicht  der  ist  auf  der  Welt  verwaist, 

„Dem  Yater  und  Mutter  gestorben, 

„Sondern  der  für  Herz  und  Geist 

„Keine  Lieb,  und  kein  Wissen  erworben.”  (Rückert.) 

1878 

1.  Wahl  macht  Qual. 

2.  Nordpolfahrteu. 

3.  Entstehung,  Nutzen  und  Schadlichkeit  des  Windes. 

4 Wer  gar  zu  viel  bedenkt,  wird  weinig  leisten. 

1879. 

1.  Friedrich  der  Grosse. 

2.  Die  Steinkohle. 

3.  Das  Wasser  unser  Landesfeind 

4.  „Nicht  stille  steht  die  Zeit, 

der  Augenblick  entschwebt, 

„Und  den  du  nicht  benutzt, 

den  hast  du  nicht  gelebt.  (Rückert.) 


1880. 

1.  Die  Belgische  Revolution  in  1830. 

2.  Der  Mensch  im  Kampfe  mit  den  Elementen.  Zie  1869,  6. 

3.  Freundschaffc. 

4.  Der  brave  Mann  denkt  an  sichselbst  zuletzt.  (Schiller.) 

1881. 

1.  Die  Mappe  des  Brieftragers. 

2.  Die  edlen  Metalle  im  Dienste  des  Menschen. 

8.  Das  Marchen. 

4.  „Yon  der  Stirne  heisz 

„Rinnen  musz  der  Schweisz, 

„Soll  das  Werk  den  Meister  ioben.”  (Schiller.) 

1882. 

1.  Maria  Stuart. 

2.  Der  Telepbon. 

3.  Geschichte  einer  Banknote. 

4.  „In  müssiger  Weile  schaft  der  böse  Geist.”  (Schiller.  Maria  Stuart.) 

1883. 

1.  Wasserbauten  in  Holland. 

2.  Yulkane. 

3.  Die  Jungfrau  von  Orleans. 

4.  „Was  du  gelernt,  begleitet  dich  zeitlebens, 

„Wohin  du  gehst,  wie  ein  begabter  Freund.”  (Hopf.) 
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1884 

1.  LInser  Klima. 

2.  Die  Ameise. 

3.  Koningin  Elisabeth  und  Maria  Stuart.  Zie  1882. 

4.  „Erst  wagen,  dann  wagen.”  (Von  Moltke.) 

1885. 

1.  Was  treibt  die  Menschen  in  die  Ferne? 

2.  Das  Theater. 

3.  Flüsse. 

4.  „Nie  kampflos  wird  dir  ganz 

„Das  Schone  im  Leben  geglückt  sein  — 

„Selbst  Diamantenglanz 

„Will  seiner  Hülle  entrückt  sein; 

„Und  windest  du  einen  Kranz, 

„Jede  Blume  dazu  will  gepflückt  sein.”  — 

Mirza  Schaefy  (Bodenstedt  ) 

1886. 

1.  Das  Leben  eine  Reise 

2.  Ein  Erdbeben. 

3.  Robinson  Crusoë. 

4.  Ebbe  und  Flut  der  grossen  Meere. 

1887. 

1.  Eine  Ferienreise. 

2.  Unsere  Haustiere. 

3.  Das  Zeitunglesen. 

4.  Wer  den  Kern  essen  will,  musz  die  Nusz  knacken. 

1888. 

1.  Das  Werk  soll  den  Meister  loben.  Zie  1881. 

2.  Die  Liebe  zur  Heimat. 

3.  Jeder  ist  seines  Glückes  Schmied.  Zie  1874. 

4.  Was  Hanschen  nicht  lernt,  lernt  Hans  nimmermehr. 

1889. 

1 . N ationalitatseigen  thü  ralichkei  ten . 

2.  Steter  Tropfen  höhlt  den  Stein. 

3.  Geschichte  eines  Zehnguldenscheins  von ihm  selbst  erzahlt.  Zie  1882. 

4.  Lehrstand,  Wehrstand,  Nahrstand. 

1890 

1.  Wer  an  den  Weg  baut,  hat  viele  Meister. 

2.  Volle  Aehren  neigen  sich. 

3.  Das  Feuer. 

4.  Vor  und  nach  dem  Examen. 
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1891. 

1.  Das  Eisen  und  das  Gold. 

2.  Der  Militarstand. 

3.  Aufschub  ist  ein  Dieb  der  Zeit. 

4.  Erst  wage,  dann  wage.  Zie  1884. 

1892. 

1.  Nicht  der  Stand  ehrt  den  Menschen,  sondern  der  Mensch  den  Stand. 

2.  Es  fallt  keine  Eiche  von  einem  Streiche.  Zie  1874,  3. 

3.  Der  Kampf  ums  Dasein. 

4.  Jeder  ist  seines  Glückes  Schmied.  Zie  1888  en  1874. 

1893. 

1.  Eine  Reise  nach  Amerika  im  Jahre  1893. 

2 Früh  iibt  sich,  was  ein  Meister  werden  will.  (Schiller.)  Zie  1888. 

3.  König  Dampf. 

4.  Mein  Lieblingsbuch. 

1894. 

1.  Wenn  ich  reich  ware. 

2.  Das  Glück  eine  Klippe,  das  Unglück  eine  Schule. 

3.  Wissen  ist  ein  Schatz, 

Arbeit  der  Schlüssel  dazu. 

4.  Meine  Lehrjahre  auf  der  Höheren  Bürgerschule. 

1895 

1.  Der  Nord-Ostsee-Kanal. 

2.  Prinz  von  Bismarck. 

3.  Das  Elternhaus. 

4.  Die  Niederlander  auf  Lombok. 

1896. 

1.  Erst  wage,  dann  wage.  Zie  1884  en  1891. 

2.  Das  Pferd. 

3.  Ostern. 

4.  Europaische  Kultur  in  Afrika. 

1897. 

1.  Wer  an  den  Weg  baut,  hat  viele  Meister.  Zie  1890,  1. 

2.  Griechenland  sonst  und  jetzt. 

3.  Der  Kampf  ums  Dasein.  Zie  1892,  3. 

4.  Der  Einfluss  der  Schaubühne  auf  die  sittliche  und  geistige  Bildung. 

1898 

1.  Am  Sonntag. 

2.  Das  Fahrrad. 

3.  Luftschlösser. 

4.  Die  bevorstehende  Krönungsfeier. 
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1899.  27  Juni. 

1.  Auf  dem  Eise. 

2.  Ein  wenig  zu  spat ! 

3.  Ein  hohes  Kleinod  ist  der  gute  Name. 

4.  Ein  Marm,  ein  Wort. 


Een  opstel  over  een  der  volgende  onderwerpen,  waarbij  de  candidaat 
wordt  uitgenoodigd,  het  opgegeven  schema  te  volgen: 

1900.  28  Juni. 

1.  Was  treibt  die  Menschen  in  die  Ferne?  Zie  1885. 

Lust  zu  Abenteuern  — Jagd  — Gewinnsucbt  (Goldfelder)  — Wissens- 
drang  (Afrikareisende,  Nordpolexpeditionen)  — Freiheitssinn  (politische 
und  religiöse  Verhaltnisse)  — Christliche  Liebe  (Missionare). 

2.  Auch  der  Winter  hat  seine  Freuden. 

Gesundheit.  Kraftigung  des  Körpers.  Die  Winterlandschaft.  Schnee- 
ballen  werfen,  glitschen,  Schlittschuhlaufen,  Schlittenfahren,  Jagd.  — 
Die  winterliche  Geselligkeit  (hausliche  un4  öffentliche).  — Das  schone 
Weinachtsfest. 

3.  Spazierfahrt  nach  einer  benachbarten  Stadt. 

Verabredung  am  vorigen  Tage.  Einladung  einiger  Freunde.  Der 
Yater  übernimmt  die  Sorge  für  Wagen  und  Kutscher.  Abfahrt  am 
andern  Morgen.  Die  Landschaft.  Unterhaltung  im  Wagen.  Ankunft- 
in  der  Stadt:  Besuch  einer  Ausstellung  oder  eines  ïhiergartens.  Rück- 
fahrt  am  spaten  Abend. 

1901.  21  Juni. 

1.  Die  DaMMERSTUNDE. 

Im  Winter.  Am  Herde:  Gemütliche  Plaudereien;  Mitteilungen  über 
die  Tagesarbeit.  Erzahlungen  der  alten  Groszmutter,  oder  eines  Schififs- 
kapitans.  Im  Sommer  wird  diese  Stunde  gewöhnlich  im  Freien  zuge- 
bracht:  Prachtvoller  Sonnenuntergang.  Die  Sterne  erscheinen  am 
Himmel.  Ruhe  in  der  Natur.  Stimmung  des  Menschen. 

2.  Gebirge  und  Meer. 

Grossartige  Schöpfungen  der  Natur.  Der  Reichtum  von  beiden  an 
Produkten  Ihr  Eiufluss  auf  Klima  und  Wetter.  Ihre  Wichtigkeit  als 
politische  Grenzen.  Die  verschiedenen  Karaktere  der  Gebirgsvölker 
und  der  Küstenbewohner.  Sitten.  Beschaftigungen.  Volkslegenden  mit 
Gebirge  und  Meer  verbunden. 

3.  Rückblick  auf  mein  Kinderleben. 

Geburtsort.  Erste  Jugendjahre  in  der  Umgegend  verbracht.  Ver- 
gnügungen.  Schwer  erkrankt  Die  Mutterliebe.  Zur  Schule:  Lieblings- 
lacher;  Freunde;  Kinderschmerz  und  Kinderfreude.  Merkwürdige 
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Ereignisse  aus  rneiner  Jugend.  Ideale  und  Wünsche.  Berufswahl. 
Abschied  von  der  Schule,  von  Lehrern  und  Lehrerinnen,  um  eine 
höhere  Anstalt  zu  besuchen.  Gedanken  und  Erinnerungen. 

4.  Allzu  straff  gespannt  zerspringt  der  Bogen. 

Die  buchstabliche  Bedeutung.  Die  figürliche.  Das  Streben  nacb 
einem  Ziele  soll  den  Kraften  gemass  sein.  Ursachen,  die  oft  zur  Ueber- 
anstrengung  verleiten : Ehrgeiz,  Gewinnsucht,  Macht,  hohe  Stellung, 
u.  s.  w.  Der  hieraus  entstehende  Schaden  für  Gesundheid  und  Karakter. 
Uebertreibung  schadet  immer:  Beispiele. 

1902  23  Juni.  Tijd:  i1! 2 uur. 

Eene  vertaling  uit  het  Duitsch  in  het  Nederlandsch,  über  das 
Radfahren , 31  regels. 

1903  18  Juni. 

1.  Der  Genesende. 

Eine  schwere  krankheit  hatte  meinen  Freund  dem  Tode  nahe  ge- 
bracht, und  er  musste  viele  Monate  das  Bett  hüten.  — Seine  Gedan- 
ken  und  Empfindungen,  als  er  genas  — Die  erste  Spazierfahrt  in 
Feld  und  Wald,  die  eben  der  Frühling  schmückte.  — Das  Wieder- 
sehen  lieber  Verwandten  und  Freunde.  — Die  lange  unterbrochene 
Arbeit  wird  wieder  aufgenommen.  — Neue  ïïoffnung,  dereinst  in  sei- 
nem  Berufe  nützlich  wirken  zu  können.  — Wert  der  Gesundheit. 

2.  Meer  und  Wüste. 

Beide  ausgedehnte  und  uabewohnte  Flachen.  — Insein  und  Oasen.  — 
Eine  Seereise  und  eine  Wüstenreise.  — Einförmigkeit  der  Reise:  im- 
mer dieselben  Mitreisenden,  u.  s.  w.  — Gefahren.  — Stürme:  wilde 
Wogen;  Sandflachen.  — Seerauber;  die  Bedouinen.  — Mangel  an 
frischen  Nahrungsmitteln.  — Windstille  auf  dem  Meere.  — Raubtiere 
in  der  Wüste.  — Die  Wüste,  im  Gegensatz  zura  Meere,  eine  grosze 
Scheidewand  zwischen  den  Yölkern  — Handelswege  durch  die  Wüste.  — 
Handelsstadte  an  der  Küste  und  atii  Wüstenrande. 

3.  Der  Bettler. 

Das  Betteln  im  allgemeinen.  Wie  man  das  Mitleid  zu  erregen 
sucht  (Krüppel,  Lahme,  Blinde;  Ausbeutung  von  Kindern)  - Die 
Geschichte  eines  Bettlers,  der  sein  Unglück  selbst  verschuldet  hat 
(Reiche  Eltern  — faul  und  eigensinnig  — böse  Gesellschaft  — wüstes 
Leben).  — Die  unverschuldete  Armut:  Beispiel.  — Wohltatigkeits- 
vereine.  — Asyl  für  Obdachlose. 

1904  16  Juni. 

1.  Sylyesterabend  und  Neujahrsmorgen. 

Zwei  wichtige  Ereignisse:  der  Antrieb,  sie  feierlich  zu  begehen  im 
Familienkreise  oder  unter  Freunden.  — Sylvesterabend : gemeinsame 


247 


Hoogduitsch. 


Erinnerung  an  fröhliche  und  traurige  Erlebnisse  des  vergangenen 
Jahres.  — Abschied  vom  alten  Jahre:  die  Grlocke  schlagt  zwölf.  — 
Schlaf  und  Erwachen  im  neuen  Jahre.  — Glückwünsche,  Hoffnungen, 
Illusionen.  — Gratulationsbesuche.  — Plane  im  neuen  Jahre. 

2.  Die  Strasze. 

Dieselbe  zu  verschiedenen  Tageszeiten : morgens,  nachmittags,  abeuds.  — 
Bei  verschiedener  Witterung:  Regen,  Schnee,  Sturm,  Sounenschein.  — 
Sonntags,  bei  Festlichkeiten,  — Ein  Auflauf:  eine  Rauferei  oder  ein 
Unfall. 

3.  GEHEN  HAT  WOHL  SOYIEL  AUSGERICHTET  ALS  LAUFEN. 

Die  buchstabliehe  BedeutuDg;  beim  „Laufen”  treten  viele  Störungen 
ein;  Fallen,  sich  verwunden,  Yerirrung  — Das  Laufen  erfordert  haufige 
Ruhe,  sodass  nicht  einmal  Zeit  gespart  wird.  — Das  Gehen : nicht 
erschöpfendes  Tempo;  nichts  Nötiges  und  Nützliches  wird  übersehen; 
der  beste  Weg  wird  gewablt.  — Die  Fabel  von  dem  Hasen  und  der 
Schildkröte.  — Der  Kaufmann,  der  schnell  reich  zu  werden  wünscht.  — 
Ueberlastung  des  Gedachtnisses : Yerwirrung  und  Krankheiten.  — 
Eile  mit  Weile  ist  am  besten.  Vergelijk  Fransch  1894. 

1905  23  Juni  lijd:  2 uren. 

Eene  vertaling  uit  het  Duitsch  (24  regels)  in  het  Nederlandscb. 

1906  15  Juni  Tijd:  3 uren. 

1.  Umzug 

Gründe:  das  Haus  zu  klein,  ungesund,  ungünstige  Lage. 

Yorbereitung ; der  grosze  Tag;  Möbeltransportwagen. 

In  der  neuen  Wohnung:  Chaos;  endlich  fertig. 

Das  alte  und  das  neue  Haus:  Vor-  und  Nachteile.  Erinnerungen. 

2.  Brief  an  einen  Freund  über  einen  Unfall  des  Bruders. 

Mitteilung  des  Unfalles:  beim  Radeln  in  einen  Graben  gestürzt  und 
das  Bein  gebrochen;  Zustand  des  Patiënten:  zwar  ohne  alle  Gefahr, 
er  langweilt  sich  aber  schrecklich.  Man  bittet  den  Freund  an  einem 
schulfreien  Tage  den  armen  Bruder  zu  erinuntern,  etc. 

3.  Der  Yergnügungszug. 

Uebermorgen  ein  Yergnügungszug  nach  einer  grossen  Stadt ; Abrede 
mit  ein  paar  Freunden  diese  Gelegenheit  zu  benutzen  ; Vorbereitungen 
werden  getroffen;  früh  aufstehen;  herrliches  Wetter.  — Nach  dem 
Bahnhofe:  im  Wartezimmer;  auf  dem  Bahnsteige;  im  Coupé:  unsere 
Mitreisenden.  Ankunft;  wie  wir  dem  Tag  verbringen;  Sehenswürdig- 
keiten;  die  Rückreise.  Vergelijk  Engelsch  1900. 

4.  „Der  brave  Mann  denkt  an  sicii  selbst  zuletz.”  (Schiller.) 

Bedeutung;  Selbstsucht  und  Nachstenliebe.  — Beispiele  aus  dem 
Leben,  der  Geschichte  und  der  Lektüre.  Zie  1880. 
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1907.  19  Juni. 

Het  gedicht:  Lenau : die  drei  Indianer  (42  regels)  in  vrijen  vorm 
in  het  Duitsch  navertellen. 

1908  18  Juni. 

1.  Frühlingsboten  (unverkennbare  Yorzeichen  deuten  auf  den  nahen“ 
den  Frühling  hin:  die  ersten  milden  Tage,  Schneeglöcklein  und  andere 
Frühlingskinder,  die  Knospen  der  Baume,  das  Bestellen  der  Garten, 
die  Zugvögel,  u s.  w.  — Einfluss  auf  den  Menschen : neue  Ideale, 
frisscher  Mut,  junge  Kraft.  — Dann  und  wann  macht  der  zurückziehende 
Winter  sich  noch  geltend:  Schnee,  Nachtfrost,  schneidender  Wind,  u.  s.  w.) 

2.  Beschreibung  von  der  Hauptperson  aus  irgend  einem  gelesenen 
Drama  oder  Roman. 

3.  Eine  gestorte  Abendgesellscbaft  (Zeit  und  Ort  der  Handlung: 
Ende  des  19en  Jahrhunderts  in  einer  Provinzstadt.  — Wo  war  die 
Gesellschaft  beisammen?  — Womit  amüsieren  sich  die  Gaste?  — Be- 
schreibung derselben.  — Auf  einmal  wird  die  Freude  gestort:  Ursache 
und  Folgen  — Streit  und  Yersöhnung.  — Aufbruch  der  Gaste). 

4.  Ein  Brief  (Sie  haben  wShrend  der  Sommerreise  die  Bekannt- 
schaft  einer  deutschen  Familie  gemacht,  und  beim  Abschied  versprochen, 
spater  gelegentlich  zu  schreiben  . Beschreiben  Sie  die  Yeranlassung 
dazu,  und  geben  Sie  ein  deutliches  Bild  von  dem,  was  Sie  jetzt  treiben; 
Erinnerungen  und  Ideale,  Hoffnungen  und  Enttauschungen). 

1909.  16  Juni. 

1.  Schreiben  eines  etwa  achtzehnjahrigen  Jünglings  (Madchens)  an 
einen  Yetter  (eine  Cousine),  in  dessen  (deren)  Wohnung  er  (sie)  einige 
Zeit  zu  Gaste  war. 

Hat  sich  wieder  ganz  eingelebt  in  die  eigene  Umgebung  — Denkt 
oft  mit  Freude  an  die  schön  verlebten  Tage  zurück.  — Fragt  nach 
neuen  Bekannten;  kurzes  Urteil  über  dieselben.  — Auffrischen  einiger 
Erinnerungen : Kahnpartie,  Radtour,  Konzerte.  — Erwiihnung  des  Ten- 
nisklubs;  der  Briefschreiber  möchte  auch  einen  solchen  errichten ; 
zieht  Erkundigungen  ein.  — Hoffnung,  den  Yetter  bald  seinerseits 
bewirten  zu  können.  — Zukunftstraume.  — Grüsse.  — Schluss. 

2.  Eine  Schüleraufführung. 

Schülerverein.  — Jahrliches  Abendfest.  — Yersammlungen  der  Mit- 
glieder.  — Besprechungen  über  die  beste  Weise,  einen  angenehmen 
Abend  zu  verbringen.  — Wahl  eines  geeigneten  Stückes.  — Proben  — 
Einladungen.  — Der  Anblick  des  gefülten  Saales.  — Yerlauf  des  Festes. 

N.B.  Der  Inhalt  des  Stückes  soll  nur  in  einigen  Satzen,  und  nicht 
ausführiich,  mitgeteilt  werden. 

3.  Mamas  Geburtsdag. 

Yorfreude  durch  die  Yorbereitungen.  — Fröhliche  Stimmung  und 
Gesprache  morgens  beim  Aufstehen.  — Am  Frühstück  findet  die  Gra- 
tulation  und  die  Bescherung  statt:  die  beiden  Knaben  haben  einen 
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Strauss  gekauft,  die  Madchen  eine  Stickarbeit  verfertigt ; der  Papa 
gibt  ein  goldenes  Armband ; die  Tante  hat  auch  etwas  gescbickt.  — 
Yerlauf  des  Festtages.  — Allerlei  Freunde  und  Freundinnen  kommen, 
der  Mama  zu  gratulieren.  — Beschreibung  einiger  Besucher.  — Mit- 
tags  ist  Festessen.  — Abends  kommen  mehrere  Yerwandten:  es  wird 
geplaudert,  musiziert  und  deklamiert,  bis  die  Gaste  sich  verabschie- 
den.  — Schluss. 

1910.  15  Juni. 

Het  onderstaande  verhaal  (39  regels,  niet  opgenomen),  in  het  Duitsch 
navertellen.  De  candidaat  stelle  zich  door  aandachtige  lectuur  ge- 
durende twintig  minuten  goed  op  de  hoogte  van  den  inhoud,  en  volge 
bij  de  vertelling  het  hem  na  de  lectuur  te  verstrekken  schema,  waarbij 
tegelijk  het  verhaal  wordt  teruggenomen,  en  waardoor  het  maken  van 
aanteekeningen  noodeloos  wordt.  Uitbreiding  van  het  verhaal  is  aan 
te  bevelen,  door  beschrijving  van  de  gevoelens  van  den  eenzaam 
achtergeblevene,  enz.  enz. 

Schema  (na  lectuur  van  het  verhaal  uit  te  reiken,  en  het  verhaal 
terug  te  nemen). 

Der  Weihnachtstag. 

Einführung:  Beschreibung  der  Schule,  Lehrer  und  Schüler.  Die 
Weihnachtsferien.  Abreise  der  Kameraden:  Beschreibung.  Traurige 
Lage  der  drei  Knaben ; wie  sie  sich  beschaftigen.  Ein  schoner 
Weihnachtstag.  Der  Kirchgang:  die  Predigt;  der  „Admiral”;  sein 
Aussehen  und  seine  Thaten.  Die  Einladung.  Das  Festessen.  Der 
Nachtisch.  Musik  und  Gesang.  Ende  und  Rückkehr. 

Enkele  woorden,  wier  vertaling  moeilijkheid  zou  kunnen  geven: 

Bont  en  blauw  = braun  und  blau;  te  danken  hebben  = verdan- 
ken; althans  zzr  wenigstens;  bezwaar  = die  Beschwerde ; smullen  = 
schmau8en;  kalkoen  = der  Puter,  der  Truthahn;  pastei  = die  Paatete. 

1911  22  Juni. 

Het  onderstaand  verhaal  in  het  Duitsch  na  te  vertellen. 

De  candidaat  leze  het  verhaal  gedurende  25  minuten;  daarna  wordt 
hem,  met  terugneming  van  het  gedicht,  een  schema  uitgereikt,  waarop 
enkele  woorden  vertaald  zijn,  die  moeilijkheden  zouden  kunnen  geven. 
Het  maken  van  aanteekeningen  is  onnoodig. 

De  geslachte  Hit. 

(121  versregels,  niet  opgenomen). 

Schema.  Inleiding.  — Het  verhaal  van  den  oude:  Beleg  van 
Leiden ; droevige  omstandigheden  in  de  stad.  Honger  en  gebrek 
nemen  toe.  De  overheid  kan  slechts,  en  dan  eerst  na  loting,  weinigen 
bevredigen.  De  hit  van  den  oude,  en  band  tusschen  hem  en  zijn 
paard.  De  hit  kent  de  geheele  omgeving  en  de  klanten  van  den 
warmoezier.  De  loting  jaagt  den  verhaler  angst  aan.  Eindelijk  wordt 
de  hit  door  loting  veroordeeld  om  geslacht  te  worden.  Afscheid  van 
menschen  en  dier.  Ontzet.  Dankbaarheid. 


Hoogduitsch. 
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Vertaling  van  enkele  woorden:  hit  z=  der  Pony;  loten  — Losen; 
bles  zn  die  Blasse;  warmoezier  = Gemüsebandler ; ontzet  = der 
Entsatz. 

1912  24  Juni. 

Het  onderstaande  verhaal  ( een  smokkelgeschiedenis , 52  regels)  in 
het  Duitsch  na  te  vertellen.  Do  candidaat  stelle  zich  door  nauwkeu- 
rige lectuur  gedurende  20  minuten  goed  op  de  hoogte  van  den  inhoud 
en  volge  bij  de  vertelling  het  schema,  dat  hem  bij  de  terugneming 
van  het  verhaal  na  20  minuten  zal  worden  verstrekt  Het  maken  van 
aanteekeningen  is  verboden;  uitbreiding  van  het  verhaal  is  geoorloofd. 

Schema.  De  wensch  van  boer  Holthaus.  Het  douanegevaar.  De 
raad  van  den  knecht.  De  tocht  van  Frits.  Aankomst  bij  den  boer. 
Terugtocht.  Ontmoeting  met  de  douane.  De  tweede  ontmoeting.  Het 
succes. 

De  douanebeambte  =z  Der  Zollbeamte.  Op  klaarlichten  dag  z=z 
Am  hellichten  Tage  Het  zeel  zzz  Der  Tragriemen.  aaien  zzz  strei- 
cheln.  smokkelen  — schmuggeln.  kruiwagen  = Schiebkarren. 
Kruien  z=r  schieben. 

1913.  23  Juni. 

De  candidaat  leze  onderstaand  verhaal  ( der  Schiffbruch , 42  regels 
Nederlandsch),  nauwkeurig;  na  twintig  minuten  wordt  het  teruggeno- 
men, terwijl  hem  tevens  een  schema  ter  hand  gesteld  wordt.  Met 
behulp  van  dit  schema  geve  hij  het  verhaal  in  het  Duitsch  met  eigen 
woorden  weer.  Het  maken  van  aanteekeningen  is  verboden,  uitbrei- 
ding van  het  verhaal  gewenscht. 

Schema.  Die  kalte  und  stürmische  Novembernacht.  Das  ganze 
Dorf  am  Meeresstrande.  Der  Schiffbruch.  Das  Rettun geboot.  Der 
Führer  Peter  ist  nicht  da.  Ohne  ihn  wagt  man  sich  hinaus.  Die 
angstliche  Menschenmenge.  Die  Fahrt  nach  dem  Schiffe.  Die  Rettung. 
Peter  kommt.  Alle  gerettet  bis  auf  Einen.  Wieder  hinaus  unter 
Peter’s  Fükrung,  trotz  der  Bitten  der  Mutter,  die  ihr  eiuziges  Kind 
zu  verlieren  fürchtet.  Der  Unglückliche  wird  mit  unsagliche  Mühe 
gerettet.  Rückkehr  und  Wiedersehen. 

Q.  Boekhouden. 

lijd:  in  1877—1880,  in  1888  en  in  1896:  3 uren; 
in  1881—1887,  1889—1895  en  1897—1913  : 2 uren. 

1868. 

Te  Journaliseeren  de  volgende  memoriaalposten : 

1.  Gekocht  van  P.  Klok  20  vaten  lijnolie,  inhoudende  6025  kan, 
a f 35  p 100  kan,  met  1 °/0  korting  voor  contant  . . f . . . . 

2.  Verkocht  aan  B.  Groen  100  balen  rijst,  wegendo  nt0  18G50  k°, 
a f 91  /2  p.  50  k",  op  3 maanden,  met  bij  berekening  van  f 6 onkosten. 

3.  Van  C.  Rijkhart  ter  leen  ontvangen  f 10000. 
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4.  Factuur  gezonden  aan  C Laplace  te  Havre  over  1 vat  Ceylon- 
koffie,  wegende  bto  450  k°,  tar.  31  k’,  a 5 *2C  p.  kilo  a contant  met  kor- 
ting van  l°/o,  met  bij  berekening  van  f 6,25  onkosten  en  2 o/0  commissie. 

5.  Aan  N.  N.  toegestaan  eene  vergoeding  van  te  veel  berekende 

provisie  ten  bedrage  van  f 20.  (N.B.  Nog  niet  uitbetaald.) 

6.  Aan  P.  Olie  uitbetaald  voor  2 maanden  huur  over  een  van  hem 

geleend  kapitaal f 100 

1869. 

De  volgende  posten  in  Journaal  over  te  brengen  : 

1.  Ik  koop  tegen  contanten  van  P.  Alois  3 vat  koffie,  bruto  636  9? 
(1/2  kilogr.),  tarra  5%  a 46c. 

2.  Ik  verkoop  aan  Jorissen  alhier,  tijd  3 maanden,  1 vat  koffie 
212  9?  bruto,  tarra  5°/o,  a 52c 

3.  Ik  koop  tegen  contanten  bij  mijn  bankier  Hope  frs.  1268  per 
8 dagen  a 55 7/8,  en  betaal  tevens  1 /4  °/0  provisie 

4 Ik  remitteer  dezen  wisselbrief  aan  J.  Marchand  te  Parijs. 

5.  Ik  trek  op  mijn  bankier  Hope  f 600  per  8 dagen  aan  de  order 
van  H.  Meeussen,  ter  verelfening  zijner  factuur  heden  betaalbaar. 

Schrijf  de  traite,  vermeld  onder  n".  5. 


1870 


De  volgende 

1.  Mei  3. 

2.  Mei  5. 

3.  „ 7. 


4.  „ 8. 


5.  „ 10. 

6.  „ 12. 


posten  in  Journaal  over  te  brengen: 

Gekocht  van  K.  alhier  100  balen  katoen,  bruto  13700  9?, 
tarra  4 °/0  a 38  c het  9?,  op  promesse  van  3 ,'m.  . . . f 
Afgegeven  mijne  promesse  aan  K.  per  3 Aug.  f 
Factuur  gezonden  aan  O.  te  Antwerpen  over  100  balen 
katoen,  om  v ;or  mijne  rekening  te  verkoopen. 

Het  katoen  ......  f 10000 

Onkosten - 320 

f 10320 

Getrokken  op  O.  te  Antwerpen  een  wissel  groot  20000  frs. 
per  8 Aug.  aan  de  order  van  IJ.  alhier,  van  wien  daar- 
voor ontvangen  a f 56.  . f 

A deposito  genomen  van  N.  N.  alhier,  tegen  5 % f 10000. 
Yerkooprekening  gezonden  aan  M.  te  Hamburg  over 
200  pakken  Portorico  tabak,  mij  door  hem  ter  verkoop 
gezonden. 

Netto  provenu f 16000 

Onkosten  .......  420 

Provisie  2 °/0  . . . . 

' f 


1871. 


De  volgende  posten  in  Journaal  te  brengen : 

1.  Mei  24.  Verkocht  aan  F.  alhier  150  balen  Javakoffie,  bruto 
9380  kilo,  tarra  3 °/0,  a 34  c.  het  kilo.  . f 
Contant  1 °/0 - 
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2 „ 25.  Afgegeven  aan  S.  en  Co.  alhier  mijne  quitantie  op  F. 

alhier f 

3.  Mei  27.  Factuur  gezonden  aan  A.  te  Londen  over  200  blokken 

Banca  tin,  om  voor  mijne  rekening  te  verkoopen. 

Het  tin  bedraagt f 9600,00 

Onkosten - 65,30 

Commissie  2 °/0 - 193,31 

f 9858,61 

4.  Mei  28.  Getrokken  op  A.  te  Londen  een  wissel  groot  £ 828 

11  s.  1 d.  per  28  Augustus  aan  de  order  van  L.  alhier,  van 
wien  ik  daarvoor  heb  ontvangen  a f 11,90  . f 

5.  „29.  Ontvangen  vaii  C.  te  Amsterdam  het  saldo  zijner 

rekening.  . 1 f 1615,30 

6.  „ 30.  Geaccepteerd  de  traite  van  G.  te  Parijs  in  dato  23  dezer 

per  3 maanden,!  oi*<|gr  P.  voor  rekening  van  D.  te 
Mannheim,  groojt'dr.  12600  a f 56.  . . f 

1872. 

1.  Waartoe  dient  de  proefbalans? 

2 Wat  weet  gij  van  de  kapitaal-rekening  en  hare  hulprekeningen  ? 

3.  Schrijf  een  wissel,  eene  assignatie  en  eene  promesse,  en  endosseer  die. 

4.  Journaliseer  de  volgende  posten:  ^ 

a.  Yerkocht  aan  Muis  alhier  50  balen  koffie,  bruto  248Ó  kilo,  tarra 
3 % a 36  cent  per  i/2  kilo 

b.  Getrokken  op  Berg,  te  Amsterdam,  een  wissel  betaalbaar  op 
vertoon,  welken  wissel  ik  verkocht  aan  Dal  alhier,  waarvan 
deze  mij  het  montant  per  kas  betaalde  met  f 1000. 

c.  Tot  eigen  gebruik  genomen  uit  mijn  pakhuis  een  okshoofd 
rooden  wijn,  St.  Estèphe,  f 125. 

cl.  Aan  Radijs  alhier  geremitteerd  in  eene  assignatie  op  den 
kassier  Loof  f 730,  en  in  contanten  f 45,30. 

1873. 

Journaliseer  de  volgende  posten : 

1.  Getrokken  aan  de  order  van  mijzelven  3 md.  dato  op  C.  te  Parijs 
fr.  3222,70  a f 561/4 f 


2.  Geaccepteerd  eene  traite  van  D.  te  Bremen  per  15  Aug.  T.  Ld. 

1350  a f 1,93 f 

3.  Ontvangen  van  A.  alhier : 

1 wissel  op  Parijs  3 md.  dato  fr.  2500  a f 56,20  f 
en  hem  gegeven : 

1 wissel  op  Berlijn  3 md.  dato  Th.  800  af  1,77  - 
N.B.  Het  verschil  per  cassa  bijgepast  . - 

4.  Factuur  van  H te  Londen  voor  300  kranjangs  suiker  3 md. 

£ 734.12/ — k f 11,89 f 
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5.  Rekening  van  J.  te  Rotterdam  over  200  balen  rijst,  Netto 

30516  K°.  a f 73/4  per  50  K° f 

2°/o  • • • - 

f 

Onkosten  . . . 8,42 

f "" 

Commissie  l1^  °/0  . . 

1874. 

Journaliseer  de  volgende  posten: 

1.  Gekocht  van  A.  alhier  100  balen  koffie,  bruto 


5600  kilogr.  Tarra  2 1/2°/0)  a 42  c.  het  1/2  kilogr.  . . f 

2.  Ik  geef  A.  eene  promesse  op  2/m  voor  dat  bedrag  f 

3.  Factuur  ontvangen  van  K.  te  Londen  over  eene  partij 

Rangoon  rijst,  bedragende  £ 150  11,  is  a f 11,80  . . f 

4.  Gekocht  van  N.  N.  alhier  een  wissel  op  Londen 
groot  £ 150,11  zicht,  eigen  order  a f 11,90.  Het  bedrag 

per  kas  betaald f 

5.  Dezen  wissel  heb  ik  heden  geremitteerd  aan  K. 

te  Londen f 

6.  Verkocht  aan  C.  alhier  de  partij  Rangoon  rijst, 
uit  Londen  ontvangen;  bedragende  met  berekening  van 

f40  onkosten f 2000, — 

1875. 

Journaliseer  de  volgende  posten: 


Juni  1.  Gekocht  van  Suermondt  tijd  3 maanden  3 baal  koffie  N°.  1/3 
br.  402  kilo,  tarra  3 °/0  a 68  c.  het  halve  kilo,  en  er  voor 
gegeven  promesse  per  1 Sept. 

„ 2.  Remise  ontvangen  van  Kerdel  N’.  12,  f 127,80  op  Herrig  alhier. 

„ 3.  Geruild  met  Bernhard  alhier  wisselbrief  Nu.  11  Rijksmark  875 

tegen  wisselbrief  frs.  910;  koers  op  Berlijn  56,70 ; op  Parijs  46,80. 

Het  verschil  wordt  in  contanten  vereffend. 

„ 4.  Gekocht  2 stuks  a f 500  twee  en  een  half  pet.  Nederl. 

Werkelijke  Schuld  k 62  °/0. 

Coupons  vervallen  1 Jan.  en  1 Juli. 

„ 5.  Getrokken  op  Gérard  te  Parijs  frs.  870,60  aan  de  order  van 

Jacques  alhier  tegen  kortzicht  46,50.  (Het  bedrag  ontvangen.) 

„ 6.  Gedisconteerd  factuur  van  Bertrams  groot  f 778,78  & */2  °/0 

maandelijks  (per  65  dagen). 

Schrijf:  a.  Promesse  van  post  Juni  1. 
b.  Traite  van  post  Juni  5. 

1875. 

I.  Journaliseer  de  volgende  posten : 

Juni  1.  Devrient  te  Haarlem  verkoopt  tijd  3 m.  aan  Boeren  aldaar 
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Juni  12. 


13. 


ir. 


2 vat  suiker,  te  zamen  netto  kilo  300,  a f 50  per  100 
halve  kilo,  en  ontvangt  daarvoor  een  wisselbrief  groot  f 300 
op  Zadel  te  Middelburg  per  2 September. 

Devrient  verdisconteert  aan  Vletter  te  Haarlem  dezen  wissel- 
brief. Disconto  5 °/0  jaarlijks. 

Devrient  betaalt  voor  rekening  van  Baal  te  Schiedam  aan 
Roersch  te  Haarlem  f 250. 

Devrient  koopt  contant  van  Dirks  te  Haarlem  een  certificaat 
van  f500  Ned.  Werkel.  21/2  °/0  Schuld,  a 63  °/0. 

(Vervaldagen  der  coupons  1 Januari  en  1 Juli.) 
Devrient  koopt  van  Gerritsen  wisselbrief  op  Marx  te  Parijs, 
groot  frs  670  per  4 Juli  a 46,40,  en  endosseert  dezen 
wisselbrief  aan  Gérard  te  Parijs. 

Devrient  ontvangt  contant  60  °/0  uit  den  faillieten  boedel 
van  Doyer  te  Hoorn,  wiens  rekening  bij  hem  f768,60 
debet  bedroeg. 

Maak  den  wisselbrief  uit  post  5. 


24. 


25. 


26. 


1877. 

A.  In  het  journaal  van  Ollandt,  te  Haarlem,  over  te  brengen  : 
Juni  1.  Ollandt  ontvangt  op  dien  datum  de  erfenis  van  zijn  oom, 

bestaande  in : 

a.  f 5000  contanten ; 

b.  vijf  certificaten  21/2  °/0  Ned  Werk.  Schuld,  ieder  groot 
f 1000,  tegen  den  koers  van  62,50.  (De  coupons  ver- 
vallen op  1 Januari  en  1 Juli.) 

„ 10  Ollandt  koopt,  tyd  2 maanden,  van  Helmers  te  Amsterdam 
3 baal  koffie  R.  S N°.  i/g  br.  Kü.  61,  62  en  63,  tarra  1 °/0 
a 75  (per  1/2  K°.). 

„ 20.  Ollandt  verkoopt,  tijd  3 maanden,  aan  Rechter  te  Haarlem 
1 baal  koffie  R.  S.  N'.  1 br.  K . 61,  tarra  1 °/0  a 80. 
Juli  1.  Ollandt  disconteert  factuur  van  den  10n  van  Helmers  te 
Amsterdam  (zie  post  10  Juni)  tegen  1/2°/0  maandelijksch 
disconto,  en  zendt  tot  dit  doel  zijne  traite  op  Willems  te 
Amsterdam  per  5 Juli  aan  Helmers. 

„ 1.  Ollandt  wisselt  in  al  pari  (dus  zonder  coupons-belasting) 

bij  Hoorn  te  Haarlem  5 coupons  (zie  post  1 Juni,  b). 

„ 10.  Ollandt  koopt  contant  van  Hoorn  te  Haarlem  wisselbrief 
op  Mun  te  Parijs,  groot  fres  1000,  tegen  den  koers  a 46,90. 
„ 12.  Ollandt  endosseert  wisselbrief  op  Mun  te  Parijs,  groot 
frcs.  1000  a 212ll2.  aan  Gounod  te  Parijs. 

B.  Haak  de  traite  (uit  post  1 Juli)  van  Ollandt  op  Willems  te 
Amsterdam. 


1878 

A.  De  volgende  posten  te  journaliseeren  voor  Arend,  te  Nijmegen  : 
Juni  1.  Arend  te  Nijmegen  trekt  op  Pieters  te  Amsterdam,  order 
Jacobs  aldaar,  f1400  per  8 dagen. 
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Juni  2.  Arend  te  Nijmegen  ontvangt  van  Willems  te  Utrecht  remise 
f1250  op  Geradts  te  Nijmegen  per  8 Juni 
„ 5.  Arend  te  Nijmegen  verkoopt,  tijd  2 maanden,  aan  Yogel 

aldaar  een  baal  koffie  br.  kilo  87,5,  tarra  2 °/0,  a 76  per 
halve  kilo,  en  ontvangt  daarvoor  eene  promesse. 

„ 9.  Arend  ontvangt  het  bedrag  van  den  wisselbrief  uit  post 

Juni  2. 

„ 10.  Arend  remitteert  aan  Haaks  te  Amsterdam  wisselbrief  f870 
op  Andries  te  Amsterdam  per  15  Juni 
B.  Te  maken : 

a.  de  traite  uit  post  Juni  1. 

b.  de  promesse  uit  post  Juni  5. 

1879 

A.  Te  journaliseeren  de  volgende  memoriaalposten : 

1.  Verdisconteerd  bij  L te  M.  een  wissel  op  P.  te  G.  per  1 Sep- 
tember 1879  . . . f3040,75 

Af:  75/d.  disconto  a 31 /2  °/0 
Netto  provenu  ontvangen  in  geld. 

2.  A.  te  Rotterdam  trekt  op  F te  Parijs  aan  de  order  van  G.  aldaar 
een  wissel  zicht,  groot  frcs.  6000  a f 47,25. 

(Te  journaliseeren  in  de  boeken  van  A.  en  van  F.,  wien  terstond 
advies  gegeven  is;. 

3.  In  cogsignatie  gezonden  aan  W.  te  A.  1000  KG.  geel  Java- koffie 
a f0,75;  betaald  aan  den  expediteur  voor  vracht  en  andere  onkosten, 
op  de  verzending  gevallen,  f7,80. 

4.  Bericht  ontvangen,  dat  een  accoord  van  50  °/0,  aangeboden  door 
C.  te  E , in  de  vergadering  van  schuldeischers  is  aangenomen,  en  door 
de  rechtbank  is  gehomologeerd 

Mijne  schuldvordering  op  C.  bedraagt,  per  saldo  f600. 

B.  Te  berekenen : 

A.  te  Amsterdam  is  schuldig  1/m  aan  F.  te  Parijs  frcs.  5000. 

Hij  kan : 

a.  remitteeren  a f47,30; 

b.  doen  trekken  a frcs.  208,95 ; 

c.  een  wissel  op  Londen  zenden,  die  gem.  f 11,73  kost  en  tegen 
frcs.  25,09  geaccepteerd  wordt; 

d.  Londen  laten  remitteeren  a frcs.  25,12,  en  op  zich  a f 11,73 
laten  trekken. 

Wat  is  het  meest  voordeelig  voor  A?  (Beredeneerd  op  te  lossen.) 

1880 

A.  Te  journaliseeren  de  volgende  memoriaalposten: 

1.  Getrokken  aan  de  order  van  W.,  te  H.,  op  L , te  A.,  8 dagen 
zicht,  f 1000. 

2.  Verzekerd  ten  behoeve  van  K.,  te  R.,  op  het  casco  van  het 

schip  „Christiaan”,  kapitein  Vos,  van  hier  naar  Batavia  . . f7000 

Polis  - 1,50 
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3.  Toegetreden  tot  het  accoord  van  L.  P.,  te  A.  (mijn  debiteur 
voor  f 3000),  waarbij  deze  aanneemt  te  betalen  60  °/0. 

4.  Y erkooprekening  gezonden  aan  M.,  te  L.,  over  eene  partij 
goederen  van  hem  in  commissie  ontvangen  (commissieboek,  No  64). 

Netto  opbrengst  . . f 8000 
Nadere  onkosten  . . - 200 
Provisie  2 °/0. 

B.  Te  berekenen : 

W.  J.,  te  Amsterdam,  is  te  Londen  £ 100,  kort  zicht,  schuldig  en 
kan  remitteeren  a f 12,11  k/z.,  of  a f 12,05  per  2/m.  Welke  remise  is 
voor  W.  J.  de  voordeeligste,  als  het  disconto  te  Londen  4 °/0  bedraagt? 


1881. 

A.  Te  journaliseeren  de  volgende  memoriaalposten : 

1.  Gekocht  van  A.  Girard,  tegen  afgifte  van  mijn  promesse  aan 
zijn  order,  25  balen  koffie,  bruto  1492  kilo,  tarra  3 °/0,  a 52^2  cent 
per  l/2  kilo,  promesse-zegel  f 1,38. 

2.  Yerkocht  aan  Snellius  en  Co,  tegen  ontvangst  van  hun  promesse 
aan  mijn  order,  20  balen  koffie,  bruto  1207  kil.,  tarra  3 °/0,  a 54  cent 
per  11 2 kilo,  promesse-zegel  f 1,0^1 2- 

3.  Yerdisconteerd  op  18  Juni  bij  de  Nederlandsche  bank  de  pro- 
messe van  Snellius  en  Co  (zie  post  No  2),  vervallende  14  September 
aanstaande,  disconto  4 °/0  en  de  contante  waarde  ontvangen. 

4.  Geaccepteerd  eene  traite  van  D Bogen  te  Frankfurt  voor  rekening 
van  D.  Willems  te  Antwerpen  f 2500. 

B.  Schrijf  de  promesse  uit  post  No  1. 

C.  Hamburg  is  te  Londen  schuldig.  Moet  Hamburg  remitteeren  a 
20,80  of  op  zich  laten  trekken  tegen  20,59?  Uiteengezette  beantwoorden. 


1882. 

A.  Journaliseer  de  volgende  memoriaalposten : 

10  Juni.  Bericht  ontvangen  van  P.  van  Leer  te  Rotterdam,  dat  hij 
op  mij  getrokken  heeft  een  wissel  aan  de  order  van  S. 
Perk,  vervallende  15  Juni  a.s.,  groot  f 350,75 
12  v Gekocht  van  Willems  alhier  een  wissel  op  Londen,  130 
p.  st  af  11,85;  dezen  wissel  remitteer  ik  voor  mijne 
rekening  aan  James  te  Londen,  terwijl  ik  Willems  betaal 
in  mijne  kwitantie  op  de  Associatiekassa. 

18  „ Toegetreden  tot  het  accoord,  aangeboden  door  J.  Müller 

te  Mannheim,  waarin  hij  aanneemt  te  betalen  80  °/0  van 
zijne  schulden.  Mijne  rekening  bedraagt  f 4468,15. 

19  „ Ontvangen  van  den  notaris  Yan  Tol  te  Utrecht,  als  legaat 

van  wijlen  mijn  oom  Alberti,  12  certificaten  2 1/2°/0  N,  W.  S., 
ieder  groot  f 1000,  a 5 63/4°/0  (vervaldagen  der  coupons  lh 
en  i/y),  en  in  geld  f3049,17. 

B.  Schrijf  den  wissel,  bedoeld  in  den  post  van  10  Juni. 
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C.  Ik  ben  te  Parijs  schuldig  frcs.  6000  en  kan 
1°.  Remitteeren  a 46,67  ; 

2°.  doen  trekken  a 210; 

3°.  Londensche  brieven  sturen,  die  11,70  kosten  en  a 25,05 
geaccepteerd  worden; 

4°.  Londen  gelasten  a 25,10  te  remitteeren  en  op  mij  a 11,72 
te  trekken;  Wat  is  voor  mij  ’t  voordeeligst? 

1883. 

A.  Journaliseer  de  volgende  memoriaalposten : 

5 Mei.  Gekocht  van  J.  van  der  Zaan  90  vaten  Terpentijn,  bruto 

15030  KG.,  tarra  20  °/0,  a f16  per  50  KG.;  promesse- 
zegel  f2,76;  per  21  Augustus. 

6 „ Afgegeven  mijne  promesse  aan  J.  van  der  Zaan. 

8 Juni.  Factuur  gezonden  aan  H.  Blitzenstein  te  Hamburg,  over  90 
vaten  Terpentijn,  bruto  15030  KG.,  tarra  20  °/0,  a f 17  per 
50  KG. ; onkosten  f31,43 ; provisie  l1/^ °/0-  Per  8 September. 
17  Juli.  Ontvangen  van  H.  Blitzenstein  1 remise  op  P.  Zinger, 
f4036,57;  per  5 September. 

2L  Augustus.  Betaald  aan  de  Nederlandsche  Bank  mijne  promesse  °/0 
J.  van  der  Zaan. 

5 September.  Ontvangen  van  P.  Zinger  f 4036,57. 

B.  Schrijf  de  promesse,  voorkomende  in  den  eersten  post. 

C.  Beantwoord,  met  uiteenzetting  van  redenen,  de  vraag:  Wat  is 
voor  H.  Blitzenstein  het  voordeeligste:  te  remitteeren  a 169,  of  op 
zich  te  laten  trekken  a f58,90? 

1884. 

A.  Journaliseer  de  volgende  memoriaalposten : 

I.  5 Mei.  Gekocht  a contant  van  J.  P.  Koen  te  Amsterdam,  100 
balen  Java-koffie,  bedragende  met  de  onkosten  f 6000. 

II.  9 „ Advies  ontvangen  van  J.  P.  Koen  te  Amsterdam,  dat  hij  op 

mij  getrokken  heeft  aan  de  order  van  de  Twentsche  Bank 
aldaar  een  wissel  op  zicht  voor  de  leverantie  van  5 Mei  j.1. 

III.  13  „ Betaald  aan  P.  Barrevoets  alhier  den  wissel  van  J.P.  Koen. 

IV.  31  „ Verkooprekening  ontvangen  van  H Sachs  te  Bremen, 

over  100  balen  Java-koffie,  hem  8 Mei  j.1.  gezonden 
om  ze  voor  mijne  rekening  te  verkoopen;  bedragende 
het  netto  provenu  10769,23  RM.  a 58,50. 

V.  2 Juni.  Overeengekomen  met  H Sukkel,  dat  hij  mij  van  mijne 
vordering,  groot  f750,  terstond  80  °/0  zal  betalen,  waar- 
voor ik  hem  quitantie  over  het  volle  bedrag  zal  geven. 
De  80  °/0  heden  ontvangen  tot  een  bedrag  van  f 600. 
B Schrijf  den  wissel,  bedoeld  in  den  post  van  9 Mei. 

C.  Indien  de  koers  van  Amsterdam  op  Bremen  is  58,55,  en  die 
van  Bremen  op  Amsterdam  170,10,  wat  is  dan  voor  mij  voordeeliger : 
trekken  of  laten  remitteeren? 


17 
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1885. 

A.  Journaliseer  de  volgende  memoriaalposten : 

1.  Juni  1 Verkocht  aan  D.  alhier  200  balen  Java-kofïie,  bruto 

12620  kilo,  tarra  3 °j^  a 33  ets.  per  V2  kilo.  Contant  1 °/0. 

2.  „ 3 Ontvangen  van  D.  zijne  promesse  per  1 September,  voor 

aan  hem  verkocht  200  kranjangs  Java-suiker,  netto 
46800  kilo,  a f 19,70  de  100  kilo  Registratie  1 °/0. 

3.  „ 11  Yerdisconteerd  de  bovenstaande  promesse.  Disconto  4°/0 

’s  jaars. 


16  Bericht  ontvangen,  dat  P.  een  wissel  op  mij  getrokken 
heeft  aan  de  order  van  S.,  vervallende  1 Juli  e.k., 
groot  f 1080. 


5.  „ 17  Gekocht  30  certific.  21/2  °/0  N.  W.  S.,  ieder  groot 

f 1000,  a 621/2°/o-  Provisie  1/8°/0.  Vervaldagen  der 
coupons  1 Januari  en  1 Juli. 

B.  Schrijf  de  promesse  van  3 Juni. 

C.  A.  te  Rotterdam,  is  te  Parijs  . . . fres.  schuldig,  en  kan 

a.  remitteeren  a 48 ; 

b.  doen  trekken  a 208; 

c.  wissels  op  Londen  remitteeren,  die  f 11,80  kosten  en  tegen 
25,15  geaccepteerd  worden. 

Wat  is  voor  hem  ’t  voordeeligst? 


1886. 

A. 

1. 


3. 


4. 


5. 


B. 

C. 


Journaliseer  de  volgende  memoriaalposten : 
Juni  1 


Gekocht  van  R.  Spiegel  alhier  100  balen  Javakoffiey 
bruto  6180  KG.,  tarra  3°/0,  a 32  cent  per  i/2  KG.> 
veilingkosten  1 °/0,  promessezegei  f2. 

„ 5 Afgegeven  aan  R.  Spiegel  alhier  mijn  promesse  voor  den 

bovenstaanden  inkoop,  vervallen  16  September  a.s. 
„ 16  Verkocht  aan  Wolf  en  Co  alhier  f 15000  Nederlandsche 

Werkelijke  Schuld  4 °/0  a ÏOI1^ °/0,  provisie  1/8°/0; 
vervaldagen  der  rente  1 April  en  1 October. 

„ 20  Gedisconteerd  mijn  promesse  aan  R.  Spiegel  (zie  post  2} 

met  3 °/0  disconto  ’s  jaars. 

„ 25  Getrokken  op  R.  Schaap  te  Rotterdam,  aan  de  order 

van  de  kasvereeniging  te  Amsterdam,  een  wissel  groot 
f 4750,25,  vervallende  8 dagen  na  dato,  en  dezen  wissel 
aan  de  kasvereeniging  ter  incasseering  gegeven. 
Schrijf  den  wissel  in  post  5. 

Amsterdam  heeft  eene  vordering  op  Berlijn  en  kan  trekken 
a 59,25.  Ook  kan  hij  Parijs  last  geven  om  op  Berlijn  te  trekken 
a 1231/4,  in  welk  geval  hij  op  Parijs  kan  trekken  a 48,10.  Wat  is 
voor  hem  het  voordeeligst? 


1887. 

A.  Journaliseer  de  volgende  memoriaalposten: 

1.  Juni  10  Factuur  ontvangen  van  J.  Salmon  te  Londen  over  300- 
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balen  katoen  bedragende  met  de  onkosten  £ 496 — 8‘7 
a 12,05. 

2.  Juni  11.  Remise  gezonden  aan  J.  Salmon  te  Londen  in  een  wissel 

van  £ 500  op  de  London  Bank  per  14  Augustus,  van 
de  Wit  & Co  alhier  a 12,03  gekocht. 

3.  „ 12.  Verdisconteerd  aan  de  Ne d.  Bank  alhier  een  wissel  ten 

laste  van  Blaar  & Zn  te  Zwolle,  groot  f 8540,40  per 

21  Augustus,  disconto  2 1/2°/0. 

4.  „ 13.  Gekocht  van  G.  Bomer  alhier  f5000  — 21/2°/0  Ned. 

Werk.  Schuld,  coupon  1 Jan.  en  1 Juli,  a 735/160/oJ 
courtage  Vs*/®- 

5.  „ 14.  Geconsigneerd  aan  G.  Wagner  te  Hamburg:  280  balen 

Java  koffie,  bruto  18025  KG.,  tarra  3 °/0,  a 32  ets. 
per  11 2 KG.  netto;  registratie  1 
waarop  aan  onkosten  berekend  f325,60. 

B.  Schrijf  den  wissel  vermeld  in  den  tweeden  post. 

C.  Rotterdam  moet  Londen  betalen  £ 500  per  3/md.  Wissels  op 
Londen  staan  genoteerd:  te  Rotterdam  3/md.  11,98;  te  Parijs  3/md. 
25,02 ; te  Hamburg  3/md.  20,25.  Verder  noteert  Rotterdam  wissels  op 
Parijs  k/z  47,70;  op  Hamburg  k/z  59.  Zal  Rotterdam  zelf  remitteeren 
of  de  remise  door  Parijs  of  Hamburg  doen  geschieden  ? 


°'0,  contant  l1j2°l0. 


1888 

A.  Journaliseer  de  volgende  posten: 

1.  Juni  10.  Verkocht  a contant  aan  P.  Leenderts  alhier  40  balen 

koffie,  bruto  2000  KG.,  tarra  3 °/0  a 50  ets  per  1/2  KG. 
Korting  voor  contant  2 °/0. 

2.  Juni  12.  Ontvangen  van  P.  Leenderts  het  bedrag  mijner  nota 

van  10  Juni  in  een  zichtwissel  op  G.  Buurman,  groot 
f 500  en  het  overige  in  contanten. 

3.  „ 16.  Ontvangen  van  Klaassen  en  Comp,  de  volgens  mijne 

order  door  hen  gekochte  3 stuks  N.  W.  S.  21/2°/0> 

ieder  groot  flOOO,  koers  73  °/0,  provisie  1/s  °/0. 

(De  coupons  vervallen  op  1 Januari  en  1 Juli). 
Klaassen  en  Comp.  betaald  in  eene  kwitantie  op 
de  kasvereeniging. 

4.  Verkoopsrekening  gezonden  aan  P.  Johnson  te  Londen  van  de 
voor  zijne  rekening  verkochte  400  kranjangs  suiker. 

Het  bruto  provenu  bedraagt  f14570,  diverse  onkosten  f820,  com- 
missie 2 °/0. 

5.  Geaccepteerd  de  traite  van  R.  Crown  te  Liverpool  voor  mijne 
rekening,  order  R.  Cornelissen  alhier  £ 203.9.7  a f 12,05. 

B.  Schrijf  den  wissel  uit  post  2. 

C.  Parijs  heeft  van  Weenen  te  vorderen  1200  fl.  en  kan  trekken 
a 223,50  of  laten  remitteeren  a 44,10.  Wat  zal  Parijs  doen? 
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1889 

A Journaliseer  de  volgende  posten : 

1.  Verkocht  op  driemaands  promesse  aan  P.  Betu  alhier,  400  balen 
koffie  voor  f 11576,40.  (Denk  aan  het  promeszegel ) 

Vroegere  jaren  was  het  bedrag  van  dit  zegel  gegeven.  Zie  ook  1890 

2.  Factuur  ontvangen  van  F.  Schulze  te  Bremen  over  50  vaten 
tabak  verzonden  per  „Triton”,  die  hebben  gekost  Rra.  17460.  De 
onkosten  bedragen  Rm.  276  en  de  commissie  li/2  °/0.  De  koers  is  f 58,30. 

3.  Factuur  gezonden  aan  Gr.  Brown  te  Londen,  over  100  vaten 
boter,  die  mij  kosten  f7674,20.  De  onkosten  bedragen  f 140,50,  de 
commissie  l*/2  °/0  waarde  op  heden. 

4.  Gelost  uit  de  „Triton”  de  tabak,  vermeld  in  post  2.  Onkosten 
bij  de  ontvangst  enz  f 134,75. 

5.  Toegetreden  tot  het  accoord  in  het  faillissement  van  J,  Liever 
alhier,  die  60  °/0  aan  zijne  crediteuren  zal  betalen.  Mijne  vordering 
bestaat  in  een  hypotheek  groot  f 6000  op  het  huis  van  den  gefailleerde 
en  in  eene  pretentie  van  f 2500  voor  geleverde  goederen.  Het  mij 
toekomende  per  kassa  ontvangen.  [Zie  W.  v.  K.  art.  861.] 

B.  Schrijf  de  promesse  van  post  1. 

C.  Wat  is  voor  mij  voordeeliger  en  hoe  groot  is  het  verschil,  indien 
ik  van  eene  der  volgende  wijzen,  om  eene  contante  vordering  op  Londen 
te  innen,  kan  gebruik  maken  (disconto  3 °/0). 

1.  Ik  kan  direct  trekken  tegen  den  k/z  koers  van  f 12,05. 

2.  Ik  kan  mij  direct  laten  remitteeren  tegen  den  3/m  koers  van 
f 12,205. 

3.  Ik  kan  mij  laten  remitteeren  op  Parijs  tegen  den  k/z  koers  van 
f 12,1 5 en  op  Parijs  trekken  tegen  den  2/m  koers  van  f47,75. 

[De  gegevens  voor  dit  arbitrage- vraag  stuk  zijn  niet  in  orde ] 


1890 

A.  Journaliseer  voor  J.  Pekelharing  te  Lobith : 

l.Juni.  J.  Pekelharing  koopt  op  promesse  van  3 maanden  van 
J„  Crediet  te  Rotterdam  100  balen  katoen,  bruto  19220  KG., 
tarra  4 °/0,  a 37^2  ct.  per  i/2  KG.,  promessezegel  f7. 

2 „ J.  Pekelharing  zendt  factuur  aan  H.  Wurst  te  Keulen  over 

de  bovengenoemde  partij  katoen,  brengt  het  inkoopsbedrag 
zonder  promessezegel  in  rekening  en  berekent  bovendien 
f250  onkosten  en  l1/2°/0  provisie. 

6 „ J.  Pekelharing  geeft  aan  J.  Crediet  te  Rotterdam  de  promesse 

bedoeld  in  den  post  van  1 Juni. 

5 Juli.  J.  Pekelharing  [?]  disconteert  deze  promesse  met  3 °/0  disconto. 

28  Aug.  J.  Pekelharing  trekt  voor  het  factuurbedrag  in  den  post  van 
2 Juni  op  H Wurst  te  Keulen  een  wissel  drie  dagen  na  zicht, 
aan  de  order  van  de  Disconto-Gesellschaft  aldaar  a f 59. 

B.  Schrijft  de  promesse  uit  den  post  van  6 Juni  en  den  wissel  uit 
den  post  van  28  Augustus. 
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C.  Wat  zou  voor  H.  Wurst  te  Keulen  voordeeliger  geweest  zijn: 
zelf  te  remitteeren  a 170  of  op  zich  te  laten  trekken  a 59  (zie  den 
post  van  28  Augustus) 

1891. 

A.  Journaliseer  voor  J.  Yerbrugge  te  Rotterdam: 

1 Juni.  J.  Verbrugge  ontvangt  van  Baring  en  Co  te  Londen  factuur 
over  100  pakken  tabak,  ter  waarde  van  . . £ 1254,10 
Onkosten  bij  de  verzending  . . „ 45,10 

Provisie  2 °/0. 

1 £ = f 12,10. 

5 „ J.  Yerbrugge  accepteert  de  traite  van  Baring  en  Co  ter 

grootte  van  het  bedrag  der  bovenstaande  factuur,  aan  de 
order  van  de  Rotterdamsche  bank,  vervallende  3 dagen  na 
zicht  1 £ z=  f 12,11. 

7 „ J.  Yerbrugge  ontvangt  uit  Londen  de  tabak,  waarvan  hij 

op  1 Juni  de  factuur  ontving  (zie  boven)  en  betaalt  voor 
vracht,  wegen  en  opslaan  f 595. 

8 „ J.  Yerbrugge  betaalt  aan  de  Rotterdamsche  bank  den  wissel 

voorkomende  in  den  post  van  5 Juni. 

15  „ J.  Yerbrugge  verkoopt  aan  B.  Willems  te  Rotterdam,  op 

promesse  van  3^2  maand,  55  pakken  tabak,  bruto  6540  K.G., 
tarra  2 °/0  a f 1 ,28  per  V2  KG.,  promessezegel  f8,50, — 
en  ontvangt  gelijktijdig  de  promesse. 

B.  Schrijf  de  promesse  uit  den  post  van  15  Juni. 

C.  Zou  het  niet  voordeeliger  geweest  zijn  voor  J.  Yerbrugge,  zijne 
schuld  aan  Baring  en  Co,  in  plaats  van  met  de  traite  uit  den  post 
van  5 Juni,  af  te  doen  met  een  remise  in  francs,  te  Rotterdam  gekocht 
a f 48  per  100  francs  en  te  Londen  geplaatst  a 25,21  francs  per  £? 

1892 

A.  Journaliseer  de  volgende  posten: 

1 Mei  Rekening  ontvangen  van  G.  de  Jager  te  Rotterdam  over 
100  kisten  suiker,  bruto  20100  K.G.,  tarra  18°  0 a f37,50 
per  100  K.G.,  contant  l1^0/© 

5 „ Factuur  gezonden  aan  H.  Blankenheim  te  Hamburg  over 

100  kisten  suiker,  bruto  20000  K.G.,  tarra  18°/0  a f 38  per 
100  KG.,  onkosten  f 68 ; commissie  2 °/0.  Per  5 Augustus. 

5 „ Getrokken  op  H.  Blankenheim  te  Hamburg  voor  zijne 

rekening  een  wissel  groot  R.  M.  11000,  3/m.  na  dato  aan 
order  van  mijzelven  a f 58,40  3/m. 

10  „ Afgegeven  aan  de  kasvereeniging  mijne  quitantie  op  P.  Gros 

te  Rotterdam  ter  inning  van  het  saldo  van  rekening  f 75,24. 

5 Juni.  Yerkocht  een  wissel  op  Hamburg  groot  R.  M.  11 000  per 
2/md  tegen  den  3 maandskoers  van  f58,50,  disconto  3 °/0. 

B.  Schrijf  den  wissel  bedoeld  in  den  post  van  5 Mei. 

C.  Amsterdam  is  frs  6000  contant  schuldig  te  Parijs.  Het  kan 
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direct  remitteeren  a 47,70  k/z.  Het  kan  ook  2 maandswissels  op 
Londen  sturen,  die  te  Amsterdam  gekocht  kunnen  worden  a 11,96  2/m. 
en  die  te  Parijs  aangenomen  worden  a 25, 225  k/z  met  een  disconto 
van  3 °/0.  Wat  is  voor  Amsterdam  het  voordeeligst? 


1893. 

A.  Journaliseer  voor  F.  Jas  te  Amsterdam  de  volgende  memoriaal- 
posten : 

1.  Juni  14.  F.  Jas  koopt  van  C.  de  Yeer  te  Amsterdam,  op  promesse 

van  3 maanden,  100  balen  katoen,  bruto  20510  K.G., 
tarra  4 °/0  a 241/2  ct.  per  1/2  K.G.,  promesse-zegel  f5. 

2.  „ 15.  F.  Jas  zendt  deze  partij  ten  verkoop  voor  eigen  rekening 

aan  G Stern  te  Bremen  en  maakt  bij  de  verzending 
f 145,70  onkosten. 

3.  „16  F.  Jas  trekt  op  Gr.  Stern  een  wissel  groot  R.  M.  16000, 

3 maanden  na  dato,  aan  de  order  van  M.  Wertheim, 
die  het  stuk  betaalt  a f58,50  per  3/m. 

4.  „ 19.  F.  Jas  geeft  aan  C.  de  Yeer  de  promesse  af,  bedoeld 

in  post  1.  ' 

5.  Juli  25.  F.  Jas  ontvangt  van  G.  Stern  verkooprekening  over 

de  partij  katoen  in  post  2.  Het  bruto  provenu  be- 
draagt R M.  18210,50,  de  onkosten  R.  M.  856,49,  de 
commissie  2 °/0.  Koers  op  Bremen  f59. 

B.  Schrijf  den  wissel  van  post  3 en  de  promesse  van  post  4. 

C.  F.  Jas  kan  zijne  vordering  op  G.  Stern  innen  met  eene  directe 
traite  a 59.  Ook  kan  hij  aan  G.  Stern  last  geven  om  een  wissel  op 
Londen  te  remitteeren  die  te  Bremen  a 20,45  gekocht  en  te  Amsterdam 
a 12,08  verkocht  kan  worden. 

Wat  is  het  voordeeligst? 


1894. 


A 

1. 


2. 

3. 


4. 


Journaliseer  voor  P.  Kogel  te  Dordrecht : 

Juni  5.  P.  Kogel  verkoopt  voor  rekening  van  R.  Dodge  te 
Londen  aan  C.  de  Loos  te  Rotterdam  100  kranjangs 
suiker  bruto  27940  KG.,  tarra  8 °/0  a f14  per  100 
KG.,  contant  l1/2°/0 

„ 6.  P.  Kogel  zendt  "aan  R Dodge  te  Londen  verkoop- 
rekening over  de  bovenstaande  partij  en  brengt  daarbij 
in  rekening  f 146  33  onkosten  en  2 °/0  provisie. 

„ 8.  P.  Kogel  koopt  een  traite  van  J.  Was  te  Dordrecht  op 

P Brown  te  Londen  (aan  de  order  van  P.  Kogel)  groot 
£ 275,  acht  dagen  na  dato  vervallende,  betaalt  dezen 
wissel  a f 12,10  en  remitteert  hem  aan  R.  Dodge  te 
Londen  ter  voldoening  van  het  netto  provenu  in  post  2 

„ 9.  P.  Kogel  geeft  zjjne  quitantie  op  C de  Loos  te  Rot- 

terdam (zie  post  1)  ter  inkasseering  aan  de  Dordsche 
Kasvereeniging. 
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5.  Juni  13.  P.  Kogel  verkoopt  aan  G.  de  Bruin  te  Dordrecht  f6000 
Nationale  Werkelijke  Schuld  3V2  °/0  & 1017/g  °/0» 
provisie  1/s  °/0*  Vervaldagen  der  coupons  1 April  en 
1 October 

B.  Schrijf  den  wissel  uit  post  3. 

C.  P.  Kogel  is  te  Berlijn  R.  M.  5000  schuldig  en  kan  remitteeren 
a 59,15.  Ook  kan  hij  tegen  den  koers  48  een  wissel  in  francs  over- 
maken, die  te  Berlijn  a 81  verkocht  kan  worden.  Wat  is  het  voordeeligst  ? 

1895. 

A.  Journaliseer : 

1 Juni.  Gekocht  a contant  van  J.  de  Bas  alhier  60  kranjangs  Java- 

suiker,  bruto  15460  K.G.,  tarra  8 °/0,  a f 32  de  100  K.G. 
netto,  veilingskosten  1 °/0,  contant  l1^0/©- 

2 „ Ten  verkoop  gezonden  aan  John  Rae  te  Londen  per  „Hol- 

land” bovengenoemde  partij  en  daarop  betaald  aan  on- 
kosten £78,80. 

6 „ Getrokken  op  John  Rae  te  Londen  op  rekening  van  de  hem 

toegezonden  partij  een  tweemaands-wissel,  groot  £290.10.6, 
aan  de  orde  van  de  depositobank  alhier,  tegen  den  twee- 
maands  koers  12,01. 

8 „ Geaccepteerd  de  traite  van  W.  de  Vos  te  Amsterdam  voor 

rekening  van  R.  de  Maan  aldaar,  order  J.  de  Bas  alhier,  per 
8 September  eerstkomende  f1365. 12. 

22  „ Overeengekomen  met  J.  de  Bas  alhier  de  traite  uit  post 

8 Juni  contant  te  voldoen  onder  berekening  van  3°/0  discont. 

B.  Schrijf  de  traite  uit  post  8 Juni. 

C.  Wat  zou  voor  mij  voordeeliger  zijn  ter  betaling  eener  schuld 
in  kort- zicht  te  Brussel  ten  bedrage  van  frs.  12605,40  te  remitteeren 
tegen  den  driemaandskoers  47,40,  discont  3 °/0,  óf  te  laten  trekken 
tegen  den  kort-zicht  koers  van  208,80. 

1896 

A.  Journaliseer  voor  C.  Heijden  te  Amsterdam  de  volgende  memo- 
riaalposten : 

I Juni.  Gekocht  a contant  van  C.  J.  Mullenberg  alhier  65  balen 

Java-koffie,  bruto  4025  K.G  , tarra  IV2  K G.  per  baal 
a 43  ct.  per  ^2  KG.;  veilingkosten  1 °/0;  contant  1^2  °/0- 
5 „ Betaald  aan  de  Kasvereeniging  de  kwitantie  van  C.  J.  Mul- 

lenberg alhier  f3360,33 

8 „ Factuur  gezonden  aan  H.  Lichtenstein  te  Keulen  over  65 

balen  Java-koffie,  bruto  4025  K.G , tarra  98  K.G.  a 44  ct., 
contant  1 °/0;  onkosten  bij  de  verzending  f36,14,  com- 
missie 2 °/0. 

II  „ Getrokken  op  H.  Lichtenstein  te  Keulen  voor  zijne  rekening 

een  wissel  groot  R.  M.  6017,90  per  3 maanden  na  dato 
op  mij  zelven  k f58,60  3/md. 
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11  Juli.  Verkocht  aan  de  Kasvereeniging  alhier  een  wissel  op  Keulen 
R.  M.  6017,90  per  2 maanden  a f58,65  3/md  , disconto  4 °/0. 
Dit  bedrag  ontvangen, 

B.  Schrijf  den  wissel  bedoeld  in  den  post  van  11  Juni. 

C.  Onderzoek  wat  voor  H.  Lichtenstein  te  Keulen  voordeeliger  is, 
driemaandswissels  op  Amsterdam  te  remitteeren  a f 167,90  3/md,  die 
aldaar  worden  aangenomen  met  21/2  °/0  disconto  of  op  zich  te  laten 
trekken  a f59,20  k/z. 


1897. 

A.  Journaalposten. 
Juni  1. 


3. 


5. 


24. 


Gekocht  op  promesse  van  3l/2  maand  van  H.  de  Bruin 
alhier  60  pakken  Sumatra  tabak,  bruto  4830  K.G.,  tarra 
2 K.G.  per  pak  a 124  cent,  af  1 °/0,  promessezegel  f6. 
In  consignatie  gezonden  aan  Rothenstein  & Sohn  te  Ham- 
burg 30  pakken  Sumatra-tabak,  netto  2334  K.G.  a 124  cent, 
af  1 °/0.  De  onkosten  bedragen  f 119,38. 

Afgegeven  mijne  promesse  aan  H.  de  Bruin  alhier,  ver- 
vallende 16  September 

Getrokken  op  Rothenstein  & Sohn  te  Hamburg  voor  mijne 
rekening  per  2 maanden  R M.  10000,  tegen  den  zichtkoers 
van  f 59,20.  (Disconto  te  Hamburg  4 °/0). 

Dezen  wissel  geëndosseerd  aan  de  Twentscke  Bank,  met 
order  om  het  provenu  tot  aflossing  van  een  prolongatie- 
post,  groot  f 5000  met  een  maand  rente  a 4 °/0  te  willen 
aanwenden. 

Verkooprekening  ontvangen  van  Rothenstein  & Sohn  te 
Hamburg  over  de  door  hen  voor  mijne  rekening  verkochte 
30  pakken  Sumatra-tabak. 

Netto  4668  ® a R.  M.  2,40  R.  M.  11203,20 

af:  Onkosten  R.  M.  725,17 


Provisie  1 °/0  R.  M.  112,03 


837,20 


R.  M.  10366,00 

a f59,30 

B.  Schryf  de  promesse,  bedoeld  in  den  post  van  4 Juni  en  den 
wissel  van  den  post  op  5 Juni. 

C.  Moet  Parijs  om  eene  vordering  op  Berlijn  te  innen : 

a.  trekken  a 122. 

b.  zich  laten  remitteeren  a 81,50. 

c.  zich  door  Berlyn  wissels  op  Amsterdam  a 169  laten  remit- 
teeren, om  die  te  Parijs  a 208  te  verkoopen? 


1898. 

A.  Journaliseer  de  volgende  posten  voor  de  firma  Mees  & O. 

1.  Mei  7.  Factuur  gezonden  aan  Evans  & C"  te  Londen  over,  voor 
hen  ingekochte  en  aan  hen  afgezonden,  100  kranjangs 
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Java-suiker,  bruto  26585  K.G.,  tarra  8 °/0  a f 33  per 
100  KG.  netto;  bij:  veilingskosten  1 °/0;  af:  korting 
voor  contant  l1,^  °/0  5 som  der  bij  te  berekenen 
onkosten  bedraagt  f 1 34,  de  commissie  l1  /2  p/0* 

2.  Mei  9.  Getrokken  op  Evans  & Co.  te  Londen  voor  hunne  reke- 
ning een  3/m.  wissel  groot  £ 650  aan  de  order  van 
de  Algemeene  Bankvereeniging  alhier,  die  ons  het  bedrag 
tegen  den  3/m.  koers  f 12,02  in  rekening- courant  te 
goed  schrijft. 

3 „ 10.  Betaald  met  onze  quitantie  op  onze  kassiers  Gebroeders 

van  Emden  alhier,  de  quitantie  van  M.  de  Baas  alhier, 
groot  f2412,50. 

4.  „ 12.  Bericht  ontvangen  van  de.Bremer-Bankverein  te  Bremen, 

dat  zij  voor  onze  rekening  heeft  betaald  aan  C Bürmann 
aldaar  R M.  16000.  Provisie  1/8°/0)  koers  f59. 

5.  „ 13.  Op  prolongatie  genomen  bij  de  commissionnairs  in  effecten 

J.  de  Yries  & Co.  alhier  f12000.  Provisie  1 °/00.  Het 
bedrag  ontvangen  in  een  quitantie  op  de  Algemeene 
Bankvereeniging  alhier.  Het  onderpand  bestaat  uit  14 
stuks  3 °/0  N.  W.  S.  elk  groot  f 1000 

B.  Schrijf  den  wissel  uit  post  2. 

C.  Als  Parijs  noteert  Petersburg  3/m.  fr.  264  met  4 °/0  disconto, 
terwijl  Petersburg  noteert  Parijs  3/m.  37,20  Z.  R met  3 °/0  disconto, 
zal  Parijs  dan  een  vordering  op  Petersburg  innen  door  een  traite  of 
wel  zich  het  bedrag  laten  remitteeren? 


1899  22  Juni. 

A.  Te  Journaliseeren  voor  W.  v.  Gendt  te  Amsterdam : 

1.  Juni  1. 

zaak  begonnen  met  de  volgende  bezittingen  en 


Heden  mijn 
schulden : 
Bezittingen : 


Schuld : 


Geld 

Een  vordering  op  C.  van  den  Berg  te 

Amsterdam 

ƒ4000  Certif.  N.  W.  S.  3°/0  (met  rente) 
Goederen : 200  balen  Java-koffie  . . 

Mijn  promesse  per  2 Juni  a s.  aan  de 
order  van  C.  Graaf  te  Amsterdam 


ƒ 2000,— 


4500,— 

4000,— 

6720,20 


1020,20 


2.  Juni  2. 

Betaald  de  heden  vervallende  promesse,  order  C.  Graaf  ƒ 1020,20 

3.  Juni  3. 

Factuur  ontvangen  van  L Bourbon  te  Parijs,  over 
voor  mijn  rekening  a contant  ingekochte  en  per 
spoor  verzonden  8 vaten  amandelen,  ten  bedrage 
van  fr.  6200,—  a ƒ48,10 = ƒ 2982,20 

4.  Augustus  23. 

Ontvangen  uit  den  boedel  van  C.  van  den  Berg  te  Amsterdam, 
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overeenkomstig  het  accoord  door  hem  als  gefailleerde  met  zijn 
crediteuren  aangegaan  en  door  de  rechtbank  gehomologeerd, 
40  °/0  van  mijn  vordering  (zie  post  no  1).  De  resteerende 
60  0/o  heden  afgeschreven. 

B.  Als  v.  Gendt  zijn  schuld  aan  L Bourbon  te  Parijs,  groot 
fr.  6200, — kan  afdoen  door: 

a.  te  remitteeren  in  k/z  papier  op  Parijs  a ƒ48,10  k/z., 

b . te  laten  trekken  in  k/z  a fr.  208  k/z., 

c.  te  remitteeren  k/z  papier  op  Berlijn,  dat  te  Amsterdam 
is  genoteerd  op  ƒ 59,25  k/z  en  te  Parijs  kan  worden  verkocht 
a fr  123  per  100  R.M.  k/z;  wat  is  dan  voor  hem  het 
voordeeligst  ? 

C.  Schrijf  de  traite,  bedoeld  onder  letter  b van  de  vorige  opgave, 
in  de  onderstelling,  dat  L.  Bourbon  een  zichtwissel  trekt  aan 
de  order  van  de  Banque  de  Paris  et  des  Pays-Bas,  waarmede 
hij  in  rekening  staat. 

1900.  25  Juni 

A.  Jouroaliseer  de  volgende  posten  voor  A.  Koopman  te  Amsterdam. 

1.  Januari  1. 

Het  kapitaal  waarmede  ik  heden  mijn  handel  begin,  bestaat  uit: 

Contanten ƒ 9060, — 

Diverse  Goederen  . . . . „ 12065, — 

Effecten „ 5890, — 

De  effecten  bevinden  zich  bij  de  Twentsche  Bankvereeniging 
alhier,  als  onderpand  voor  eeno  daarop  door  mij  gesloten 
prolongatie  groot  ƒ5000. 

De  door  mij  verschuldigde  rente  van  deze  prolongatie  bedraagt  ƒ 15. 

2.  April  1. 

Overeengekomen  met  P.  van  Bijn  alhier,  dat  hij  mijn  vordering 
groot  ƒ 2000, — vervallende  1 Mei  a.s.  heden  zal  betalen  met 
korting  ad  4 °/0  ’sjaars. 

Korting  30  dagen  a 4 °/0 ƒ 6,67 

Yan  P.  van  Rijn  ontvangen : 

a.  de  kwitantie  zijner  vordering  op  mij  per  heden  „ 1800, — 

b.  in  contanten  193,33 


3. 


ƒ 2000,— 


Mei  3 

Yerkooprekening  gezonden  aan  M.  Delaware  te  Londen  over 
eene  partij  Indigo,  door  mij  voor  hem  in  commissie  verkocht. 

Bruto  provenu ƒ 6311,40 

Af:  div.  onkosten  . ƒ 75,70 
commissie  2 °/0  . „ 126,23 

„ 201,93 


ƒ 6109,47 
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4.  Juni  7. 

Gedisconteerd  van  J.  Holland  alhier  mijne  promesse  aan  hem, 
groot  ƒ9000, — per  5 Juli  a.s. 

30  dagen  disconto  a 4 °/0 ƒ 30, — 

Aan  J.  Holland  betaald : in  contanten  . . „ 4000, — 

in  mijne  kwitantie  op  de  Kasvereeniging  . „ 4970, — 


ƒ 9000,— 

5.  Juni  8. 

Geremitteerd  aan  J.  Huil  te  Londen  voor  mijne  rekening 
£ 245. — in  de  volgende  wissels: 

£ 75. — in  mijne  traite  d°.  heden  op  Johns  te  Londen  voor 
mijne  rekening  3/d  zicht  a ƒ12,04 ƒ 903, — 

£ 170. — op  Simpson  te  Londen  3/d.  zicht,  gekocht 
van  de  Twentsche  Bankvereeniging  alhier  en  met 
haar  vereffend  door  overschrijving  van  mijne  depo- 
sito-rekening  bij  haar  £ 170. — a ƒ12.04.  . . „ 2046,80 


ƒ 2949,80 

B Schrijf  den  volgenden  wissel  met  het  endossement: 

Op  15  Maart  koopt  A van  Rijn  te  Amsterdam  van  P.  Kraal 
aldaar  een  wissel  groot  frs  10000, — op  P.  Gigandet  te  Parijs; 
deze  wissel  was  den  10den  Februari  op  2 maanden  dato  getrokken 
door  A.  de  Roos  te  Dordrecht  aan  de  order  van  P.  Kraal  te 
Amsterdam,  met  wien  A.  de  Roos  in  rekening-courant  staat. 
A.  van  Rijn  heeft  P.  Kraal  in  contanten  voldaan. 

C.  Amsterdam  is  te  Hamburg  een  bedrag  in  R.M.  schuldig. 
Amsterdam  kan  remitteeren  a 59. 2Q  k/z  of  op  zich  laten  trekken 
a 169  k/z  Ook  kan  Amsterdam  wissels  op  Londen  zenden,  die 
a 12,04  k/z  kunnen  worden  gekocht  en  te  Hamburg  h 20,30 
k/z  worden  geplaatst. 

Welke  wijze  van  betaling  is  voor  Amsterdam  het  voordeeligst  ? 


1901  19  Juni 

A.  Te  journaliseeren : 

1.  Juli  15.  Factuur  ontvangen  van  Blackwell  & Son  te  Liverpool 

over  100  balen  Noord-Amerikaansche  katoen. 

£ 1417.13.9  è,  f 12,08 f 17125,66 

2.  „ 16.  Beleening  gesloten  bij  de  Twentsche  Bank  te  Amster- 

dam a 4 1/20/0,  op  het  cognossement  van  bovengenoemde 
partij  katoen,  tot  een  bedrag  van  f12000. 

Van  dit  bedrag  zal  f 8000, — strekken  tot  aanvulling 
van  het  debet  mijner  rekening  bij  de  Twentsche  Bank, 
terwijl  ik  de  overige  f 4000. — in  contanten  ontvang. 
3 „ 22.  Ontvangen  uit  Liverpool,  per  stoomschip  Batavier, 
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100  balen  katoen,  bedragende  volgens  factuur  van 

15  Juli f 17125,66 

de  hierop  gevallen  onkosten  bedragen  . - 127,34 

f 17253,— 

4.  Juli  31.  Verkocht  op  promesse  van  3V2  maand  aan  B.  Woudstra 

alhier  100  balen  Noord- Amer  katoen  . f 17623,50 

Promessezegel  . - 9, — 

De  promesse  heden  ontvangen.  f 17632,50 

5.  Aug.  1.  Verdisconteerd  bij  de  Twentsche  Bank  te  Amsterdam  de 

promesse  van  B.  Woudstra  per  15  Nov.  a.s.  f 17632,50 
af  108  dagen  disc.  a 3 0/o  - 158,70 

f 17473,80 

Hiermede  afgelost  de  beleening  d°  16  Juli  f 12000, — 
1 maand  rente  a 4^2  °/0  - 45, — 

7^2045  — 

Het  saldo  in  contanten  ontvangen. 


B.  A.  de  Vries  te  Rotterdam  koopt  den  16  Juli,  om  zijne  schuld 
aan  Blackwell  & Son  te  Liverpool  te  voldoen,  van  de  Rotterdamsche 
bank  een  door  deze  op  dien  datum  aan  de  order  van  A.  de  Vries 
getrokken  zicht  wissel  op  den  London  and  Westminster  Bank  te  Londen 
groot  £ 1417.13.9.  A.  de  Vries  betaalt  dezen  wissel  tegen  den 
koers  f 12.10. 

Schrijf  dezen  wissel  en  het  daarbij  behoorende  endossement. 


C.  Berlijn  heeft  een  contante  vordering  in  frs  op  Parijs.  Wat  is 
voor  Berljjn  voordeeliger : een  kortzicht  wissel  op  Parijs  te  trekken, 
of  zich  door  Parijs  driemaands  wissels  op  Berlijn  te  doen  zenden? 
Het  korte  papier  op  Parijs  kan  worden  geplaatst  a RM.  81, — per 
100  frs.  Het  driemaands  papier  op  Berlijn  kost  te  Parijs  fr.  122,50 
per  RM.  100.  Disconto  te  Berlijn  41/4  °/0. 
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1902  20  Juni 

A.  Maak  op  1 Januari  voor  H.  van  den  Berg  de  balans  en  de 
verlies - en  winstrekening  op  uit  de  volgende  gegevens: 


Proefbalan  s. 


Folio’s. 

Namen  der  rekeningen. 

Tellingen. 

Debet. 

j Credit. 

1 

Kas 

ƒ 75  000 

ƒ 74  000 

2 

Koffie 

| 90  000 

— 

80  000 

— 

3 

Thee 

70  000 

— 

71  000 

— 

4 

Effecten 

60  000 

— 

50  000 

— 

5 

6 

Kapitaal 

Debiteuren 

80  000 

40  700 
60  000 

— 

7 

Koffie  onder  Euler  . . . 

20  000 

— 

21000 

— 

8 i 

Onkosten 

4 000, 

, 

1 000 

— 

9 

Interest  ...  ... 

100 

— 

400 

— 

10 

Euler,  Bremen,  m/r  . . . 

Crediteuren 

21  000 

1 

15  000 

— 

11 

4 000 

— 

10  000 

— 

12 

Te  betalen  wissels.  . . . 

7 000 

: 

10  000 

— 

13 

1 J.  Baulan,  Parijs,  z/r  . . 

6 000 

— 

4 000 

— 

ƒ 437  100 

ƒ 437  100 

— 

Uit  den  Inventaris  blijkt  bij 

fol.  2.  De  waarde  der  aanwezige  koffie  is  ƒ 8000. 
w 3.  „ „ v „ thee  „ „ 7000. 

„ 4.  De  aanwezige  effecten  zijn  10  certificaten  3 °/0  N.  W.  S.  elk 
ƒ1000  nominaal.  Koers  9 4°/0.  De  vervaldagen  der  coupons 
zijn  1 Maart  en  1 September. 

„ 7.  Alles  verkocht  en  verrekend. 

„ 10.  Nog  te  vorderen  van  Euler  R.  M.  10000, — a ƒ 59, — per 
100  R.  M. 

De  overige  vorderingen  en  schulden  worden  voor  de  boekwaarde  op 
de  Balans  gebracht. 

B.  Journaliseer  voor  C.  Kooper  te  Rotterdam: 

17  Juni.  Verkocht  van  de  partij  koffie,  in  commissie  van  G.  Völmer 
te  Bremen,  aan  J.  Dorper,  alhier,  35  balen  op  3/m. 

promesse ƒ 1345, — 

promessezegel  „ 0,75 

ƒ 1245,75 

aan  C.  de  Graaf  te  Schiedam,  20  balen  a contant  „ 783,50 

28  Juni.  Verkooprekening  gezonden  aan  G.  Völmer  te  Bremen 

over  de  voor  zijue  rekening  verkochte  80  balen  koffie. 
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Bruto  provenu  ....  ƒ3100,-- 

af:  Onkosten  ...  ƒ 150, — 
rente  . . . . „ 10, — 

provisie  . . . „ 62, — 

— , 222, — 

ƒ 2878, — 

30  Juni.  Betaling  ontvangen  van  C.  Abels,  alhier,  en  wel: 

le  in  een  aan  mij  geëndosseerden  wissel,  getrokken  door 
C.  van  Gent  te  Dordrecht  op  de  Rotterdamsche  Bank, 
alhier,  per  27  Augustus  a.s 

wisselbedrag ƒ 2000, — 

disc0 . . „ 10, — 

ƒ 1990,— 

2e  in  een  kwitantie  op  de  Rotterdamsche 

Bank,  groot „ 110, — 

ƒ2100.— 

1903.  19  Juni. 

A.  A.  te  Rotterdam  vindt  in  zijn  grootboek  aan  het  eind  van  het 
jaar  1902  op  de  rekening  R.  Dundly,  Londen,  M/R,  aan  de 
debet-zijde  slechts  één  post,  n.1.  £ 1213.13.7  z=  ƒ 14649,11 
en  aan  de 

credit  zijde  slechts  één  post,  n.1.  £ 1189.18.10  — ƒ 14398,30 
Men  vraagt: 

1°.  Door  welke  transacties  deze  boekingen  kunnen  zijn  ontstaan. 

2°.  De  rekening  R.  Dundly,  Londen,  M/R,  op  31  December  1902 
af  te  sluiten,  waarbij  1 £ =z  ƒ 12,08  wordt  gerekend.  Vermeld 
de  rekeningen,  die  bij  dit  afsluiten  te  pas  komen,  en  geef  de 
noodige  toelichting. 

B.  De  rekening  Commissie  (Provisie)  wordt  meestal  gecrediteerd. 
Noem  een  of  meer  gevallen  waarin  zij  moet  worden  gedebiteerd. 

C.  Journaliseer  voor  A.  te  Rotterdam : 

Juli  1.  Factuur  ontvangen  van  Ch.  Odd  te  New-York  over  50  kisten 
kramerijen. 

Factuurbedrag  $ 1752  a ƒ 2,49  = ƒ 

Deze  kramerijen  zijn  op  mijn  last  toegezonden  aan  K.  Biene 
te  Hamburg,  die  ze  voor  mijne  rekening  zal  verkoopen. 
Aug.  1.  Verkooprekening  ontvangen  van  K.  Biene  te  Hamburg  over 
bovenstaande  50  kisten  kramerijen. 

Bruto  provenu  R.  M.  8952.  — Provisie  2 °/0. 

Onkosten  R.  M.  352,96. 

Netto  provenu  R.  M a ƒ 59,25  per  100  R.  M.  = ƒ 

„ 2.  Geremmitteerd  aan  A.  Horstein  te  Hamburg  voor  mijne  reke- 
ning mijne  traite  dato  heden  3/d  zicht,  groot  R.  M.  8000,  op 
K.  Biene  aldaar,  voor  mijne  rekening.  (R  M.  100  — ƒ 59,25). 
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1904.  17  Juni. 

A.  Bij  het  afsluiten  van  het  Grootboek  op  ultimo  December  1903 
komt  op  de  proefbalans  bij  de  rekening  Effecten  voor: 

Debetsom  f36  418,50.  Creditsom  f 17  250,20, 
terwijl  op  den  inventaris  als  nog  aanwezige  effecten  voorkomen  20 
stuks  a f1000,  — 3 °/0  eert.  N.  W.  S.,  koers  921/2,  vervaldagen  der 
coupons  1 Maart  en  1 September. 

Door  welke  journaalposten  wordt  nu  de  rekening  Effecten  afgesloten  ? 

Hoe  ziet  die  rekening  er  dan  uit?  En  hoe  wordt  zij  weer  geopend? 

B.  Te  journaliseeren : 

I.  Juni  1.  Factuur  ontvangen  van  A.  Mouton  te  Bordeaux 
over  voor  mijne  rekening  per  3 mnd.  gekochte  25  vaten 
wijn  fres  4525, — . Onkosten  fres.  126,47.  Provisie  2 °/0. 
Frcs  100  = f48. 

II.  Juni  12.  Geaccepteerd  de  traite  van  J.  Catalan  te  Parys  voor 
rekening  van  A Mouton  te  Bordeaux  aan  de  order  van  de 
Amsterdamsche  Bank,  alhier,  per  1 Sept.  e k.,  voor  het  bedrag 
in  post  I gevonden. 

III.  Juni  15.  Ontvangen  van  W Albers  alhier,  ter  betaling  zijner 
op  heden  vervallen  schuld  van  f5600, — , een  wissel  op  K.  de 
Bruin  te  Rotterdam  aan  onze  order  per  24  Aug.  e.k.  groot 
f 5000, — dien  wij  disconteeren  k 3!/2  °/0,  — en  de  rest  in 
contanten. 

C.  P.  Brown  te  Liverpool  heeft  op  ons  een  contante  vordering 
groot  f 5330. 

Zoo  hij  op  ons  een  wissel  trekt  en  dien  tegen  den  k/z  wisselkoers 
12.2 x/4  verkoopt,  hoeveel  ontvangt  hy  dan  in  eigen  munt?  Als  hij 
ons  een  3-maands  wissel  op  Liverpool  liet  remitteeren,  terwijl  de  3/m. 
wisselkoers  van  Amsterdam  op  Londen  11,98  en  het  disconto  te  Londen 
3 °/0  bedraagt,  zou  dit  dan  voor  hem  voordeeliger  zijn? 

Hoeveel  bedraagt  het  verschil  ? 

Hoe  kan  de  genoemde  vordering  ontstaan  zijn? 


1905.  23  Juni. 

A.  Journaliseer  voor  A.  van  Vloten  te  Amsterdam: 

1.  2 December  1904.  Geconsigneerd  aan  J.  Kahn  te  Bremen  200 

balen  koffie,  Inkoop  . . . f 6300, — 

Onkosten  bij  de  verzending  . - 200, — 

Bedrag  der  consignatie- factuur  f 6500, — 

2.  3 „ 1904.  Getrokken  aan  de  order  van  de  Amsterdam- 

sche Bank  alhier  een  wissel  op  J.  Kahn  te 
Bremen,  groot  R.  M.  5000, — per  3 Januari 
1905  en  hiervoor 

ontvangen  k f59,10  . . . f 2955, — 
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3.  24  December  1904.  Verkooprekening  ontvangen  van  J.  Kahn 

te  Bremen  over  200  balen  koffie, 

Bruto  provenu  . . . . R.  M.  13000, — 

Onkosten  . R.  M.  740, — 

Provisie  2 °/0  „ 260, — 

' ■ T— ♦ — - „ 1000,— 

Netto  provenu  . . . . R.  M.  12000, — 

a f 59,20  = f7104, — . 

Waarde  3 Januari  1905. 

4.  28  „ 1904.  Bericht  ontvangen  van  J.  Kahn  te  Bremen, 

dat  in  zijne  verkooprekening  eene  fout  is 
gemaakt.  De  onkosten  bedragen  R.M.  640, — 
in  plaats  van  R M.  740, — . 

B.  1.  Stel  uit  bovengenoemde  opgaven  de  rekening  J.  Kahn  te 
Bremen  samen  en  geef  de  afsluiting  op  31  December  1904,  als  ge 
weet,  dat  de  koers  bij  afsluiting  f 59,25  is. 

2.  Schrijf  den  wissel  in  2 onder  A.  bedoeld. 

C.  Op  een  saldibalans  komt  onder  anderen  het  volgende  voor: 


Debet.  Credit. 

Goederen f 3000, — 

Effecten f1600, — 

Goederen  onder  A.  Loubet  te  Parijs  .......  - 300, — 

A.  Loubet  te  Parijs  m/r f 1500, — 


Bepaal  de  winst  of  het  verlies  op  ieder  der  genoemde  rekeningen, 
als  uit  den  inventaris  blijkt: 

1°.  dat  de  waarde  der  nog  aanwezige  goederen  is  f 2900, — ; 

2°.  dat  de  waarde  der  nog  aanwezige  effecten  is  flOOO, — ; 

3°.  dat  de  goederen  onder  A.  Loubet  te  Parijs  alle  verkocht  zijn ; 
4°.  dat  wij  op  A.  Loubet  te  Parijs  nog  eene  vordering  hebben  van 
frs  3000,—  a f 48  = f1440. 

1906  21  Juni. 

A.  Journaliseer  voor  J.  van  Effen  te  Amsterdam  : 

1 Februari.  Gekocht  op  promesse  van  3 maanden  van  H.  de  Groot 

te  Zwammerdam  500  Goudsche  kazen  lste  soort, wegende 
1700  K.G.  a f23,25  per  50  KG.  . . . f790,50 

Promesse  zegel * 0,50 

f 791, — 

De  promesse  per  1 Mei  a s.  afgegeven. 

2 „ Factuur  gezonden  aan  J.  Mcrcy  Latour  te  Parijs 

over  de  voor  zijne  rekening  en  risico  heden  verzon- 
den 500  Goudsche  kazen  lste  soort  (zie1  post  van 
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1 Februari) . . f791, — 

Onkosten  van  verzending  ...»  34,— 


Provisie  2 °/0 


f825,— 
- 16,50 


Waarde  1 Mei  1906. 


f841,50 


7 Februari.  Remise  ontvangen  van  J.  Mercy  Latour  te  Parys 
voor  zijne  rekening  in  een  wissel  op  de  Banque  de 
Paris  et  des  Pays-Bas  alhier  vervallende  1 Mei  a.s. 
groot  f 800. 

Dezen  wissel  heden  bij  de  Incasso-Bank  verdiscon- 
teerd tegen  een  disconto  van  3 °/0  . . . . f800, — 

Af  84/d.  disconto  a 3 0/o  ...  - 5,60 


f794,40 

Yoor  dit  bedrag  is  mijn  rekening-courant  bij  de 
Incasso-Bank  gecrediteerd. 

11  Februari.  Gedisconteerd  van  de  Incasso-Bank  mijne  promesse  aan 
H.  de  Groot  te  Zwammerdam  per  1 Mei  a.s.  . f 791, — 
Af  80/d.  disconto  a 3 1/2°/0-  • - 3,15 

f" 784,85 

Het  bedrag  voldaan  door  afschrijving  van  mijn  tegoed 
in  rekening-courant. 

B.  Schrijf  de  promesse  bedoeld  in  post  1. 

C Op  een  saldi-balans  komen  o.a.  voor: 

Debet.  Credit. 


Goederen f 2400 

Effecten  ....  . f 6000 

Wilsou  en  Holmes  te  New-York  M/R f 100 

Interest . . . . f 800 

Provisie  ....  .....  f 400 


Bepaal  de  winst  of  het  verlies  op  ieder  der  genoemde  rekeningen, 
als  uit  den  inventaris  blijkt: 

1°.  dat  de  waarde  der  nog  aanwezige  goederen  f2000  is; 

2°.  dat  de  waarde  der  nog  aanwezige  effecten  f4800  is; 

3°.  dat  wij  op  Wilson  en  Holmes  een  vordering  hebben  van 

50  dollar  a f2,48; 

4°.  dat  wij  nog  interest  ten  bedrage  van  f300  te  vorderen  hebben ; 
5°.  dat  wij  nog  een  bedrag  van  f 150  aan  provisie  te  vorderen 

hebben. 


1907.  20  Juni 

A.  1.  P.  van  den  Berg  te  Amsterdam  trekt  den  20sten  Mei  1907, 
aan  de  order  van  de  Incasso-Bank  aldaar,  een  wissel  op  J.  van  Zanten 
te  Haarlem,  groot  f4500,  per  20  Juli  1907. 
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De  Incasso-Bank  betaalt  de  contante  waarde.  Disconto  5o/0.  (Usan- 
ties  Nederlandsche  Bank.) 

Geef  de  journaalposten  voor  P.  van  den  Berg,  de  Incasso-Bank  en 
J.  van  Zanten  op  20  Mei,  als  ge  weet  dat  laatstgenoemde  op  20  Mei 
advies  ontvangt  van  de  wisseltrekking. 

2.  A.  Witte  te  Amsterdam  ontvangt  op  1 Juni  1907  van  de  Effecten- 
Bank  aldaar  nota  over  de  door  haar  voor  hem  gekochte  en  op  dien 
datum  geleverde  4 stuks  a f1000, — N W.  S.  3 °/o-  Koers  89 7/8  %, 
provisie  1/g°,o-  (Vervaldagen  der  coupons  1 Maart  en  1 September.) 

Als  bij  voor  het  bedrag  der  nota  een  aanwijzing  op  zijn  deposito 
bij  de  Twentsche  Bank  aan  de  Effecten-Bank  afgeeft,  vraagt  men  den 
journaalpost  voor  A.  Witte. 

3.  A.  Klaasen  te  Amsterdam  zendt  aan  B.  Stead  te  Londen  verkoop- 
rekening  over  100  balen  katoen,  door  hem  voor  rekening  van  B.  Stead 
verkocht.  Bruto  provenu  f10300, — , onkosten  f394, — , provisie  2%. 

Maak  den  journaalpost  voor  A.  Klaasen  bij  het  verzenden  en  dien 
voor  B.  Stead  bij  het  ontvangen  dier  verkooprekening.  De  koers  op 
Amsterdam  is  te  Londen  12.2. 

B Schrijf  den  wissel  in  A.  1.  door  P.  van  den  Berg  getrokken. 

C.  Op  een  saldi- balans  treft  men  onder  anderen  aan: 

Goederen:  credit  flOOO,- — 

Effecten  : debet  - 3000, — 

Intrest:  debet  - . . . ., — . 

Op  den  inventaris  komt  van  deze  rekeningen  voor : 

bij  Goederen:  voorraad  f1510,20 
„ Effecten:  waarde  -3118,80 
„ Intrest:  verschuldigd-  10,—  . 

Als  deze  rekeningen  samen  een  winst  van  f 2600, — opleveren,  met 
welk  bedrag  stond  dan  Interest  op  de  saldi-balans  ? 

1908  25  Juni. 

A.  Hieronder  volgt  een  gedeeltelijke  balans  en  de  daarbij  behoo- 
rende  gedeeltelijke  verlies - en  winstrekening . 

Verklaar  met  welke  saldi  en  aan  welke  (debet-  of  credit-)  zijde  de 
vijf  rekeningen  op  de  saldibalans  voorkwamen. 


Debet. 

Balans. 

Credit. 

Goederen  .... 

. f.4000, — 

B.  Meijer,  Hamburg 

m/r.  f 6000, — 

P.  Bon,  Marseille  m/r, 

. . - 3000,— 

Interest  .... 

. . - 100,- 

Onkosten  .... 

. - 50,- 

Verlies  en  Winst. 

Debet 

Credit. 

B.  Meijer,  Hamburg  m 

/r.  f 25,— 

Goederen 

. . f8000,— 

Onkosten  .... 

. - 1800,— 

P.  Bon,  Marseille  m 

t/r. . - 40, — 

Interest  .... 

- 100,— 
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B.  1.  P.  Smit  te  Botterdam  ontvangt  op  2 Juni  1908  van  Thom- 
son & Sons  te  Londen  factuur  over  200  kisten  thee,  door  hen  voor 
zijn  rekening  ingekocht  voor  £ 2486. — . Als  Thomson  & Sons  2 °/o 
commissie  en  £ 98.4.—  onkosten  in  rekening  brachten  en  de  wissel- 
koers op  Londen  12,10  is,  vraagt  men  den  journaalpost  voor  P.  Smit 
bij  het  ontvangen  en  dien  voor  Thomson  & Sons  bij  het  afzenden 
der  factuur. 

2.  Op  4 Juni  accepteert  P.  Smit  tegen  den  koers  12,11  een  wissel 
groot  £ 2200. — . — door  Thomson  & Sons  te  London  op  1 Juni  1908 
op  hem  getrokken  te  gedeeltelijke  inning  van  het  door  P.  Smit  aan 
hen  verschuldigde  voor  bovengemelde  thee.  De  wissel  vervalt  80  Juni 
1908,  is  getrokken  aan  de  order  van  de  Credietkas  te  Botterdam  en 
door  haar  van  Thomson  & Sons  ontvangen. 

Gevraagd  wordt  de  journaalpost  voor  Thomson  & Sons  bij  het  trekken, 
en  die  voor  P.  Smit  bij  het  accepteeren  van  dien  wissel. 

C.  Op  een  saldibalans  stond  op  1 Januari  de  effectenrekening  met 
een  debet  saldo  van  f 14512,50  en  op  den  inventaris  werd  onder 
effecten  als  aanwezig  vermeld:  16  certificaten  a f 1000  3%  N.  W.  S. 
(vervaldagen  der  coupons  1 Maart  en  1 September).  Als  de  verlies-  en 
winstrekening  een  winst  van  f 47,50  op  effecten  aangaf,  bereken  dan 
tegen  welken  koers  de  effecten  op  den  inventaris  gebracht  waren. 


1909  23  Juni. 

A.  1.  H.  Mees  te  Botterdam  sloot  op  1 Mei  1909  een  prolongatie 
groot  f 6000, — a 3x/2  % bij  Vink  & Co  aldaar,  op  onderpand  van 
7 obligatiën  3 °/o  N.  W.  S.  en  ontving,  daar  hem  1 °/oo  provisie  werd 
afgehouden,  per  kas  f 5994, — . Journaliseer  dezen  post  voor  H.  Mees 
en  voor  Vink  & Co. 

2.  H.  Mees  zond  op  15  Mei  1909  naar  Bülow  & Co  te  Bremen 
een  partij  goederen,  door  hem  ingekocht  voor  f 23465,60.  om  die  voor 
zijn  rekening  te  verkoopeo.  II.  Mees  had  bij  de  verzending  f 434,40 
onkosten  en  Bülow  & Co  betaalden  bij  het  ontvangen  der  partij  voor 
lossen,  opslaan,  enz  Bm.  724,20. 

Gevraagd  worden  do  journaalpost  voor  H.  Mees  bij  het  verzenden 
en  die  voor  Bülow  & Co  bij  het  ontvangen  der  partij. 

3.  H Mees  ontving  op  10  Juni  1909,  ter  gedeeltelijke  voldoening 
van  de  opbrengst  van  bovengenoemde  partij,  van  Bülow  & Co  een 
wissel  per  10  Juli  1909,  groot  Bm.  28000, — , door  hen  aan  de  order 
van  H.  Mees  op  de  Leipziger  Bank  te  Leipzig  getrokken. 

Men  vraagt  den  journaalpost  voor  Bülow  & Co  bij  het  trekken  en 
dien  voor  H.  Mees  bij  het  ontvangen  van  den  wissel,  als  de  laatste 
bij  het  ornrekencn  van  het  wisselbedrag  Bm.  100  = f 58,70  aannam. 

B.  A.  van  Bijn  te  Amsterdam  gaf  op  1 April  1909  aan  B.  de  Waal 
aldaar,  ter  betaling  eener  partij  van  de  Waal  gekochte  goederen,  een 
gezegelde  3/mds  promesse  groot  f 5000, — , die  door  de  Waal  op 
4 April  1909  bij  de  Ned.  Bank  werd  verdisconteerd  met  4 °/o  disconto. 
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Hoeveel  ontving  de  Waal  voor  deze  promesse? 

Schrijf  de  promesse  en  het  endossement. 

C.  Op  een  saldi- balans  kwamen  onder  anderen  voor  de  volgende 
rekeningen : 

Goederen  met  een  debet-saldo  van  f 1123,30 

Effecten  „ „ „ „ „ „1512,70 

L te  Londen  m/r  „ „ credit-saldo  „ „ 1000, — 

Intrest  „ „ „ „ v „ 20, 

Onkosten  „ „ saldo  „ „ 730, — 

Op  den  inventaris  vond  men  deze  rekeningen: 

bij  Goederen  voorraad  f 1917,70 

„ Effecten  waarde  „ 1508,30 

„ L.  te  Londen  m/r  een  schuld  van  £ 80. 

„ Onkosten  nog  te  betalen  loonen  f 60, — 

Als  de  winst  op  deze  rekeningen  samen  f 52, — bedroeg,  wat  was 
dan  de  koers,  waartegen  die  £ 80  in  Hollandsch  geld  herleid  waren. 

1910  22  Juni 

A.  1.  Heden,  1 Januari  1910,  mijn  handel  begonnen  met 

f 12000, — in  contanten,  met  16  eert.  van  f 1000, — 
3°/o  N.  W.  S,  koers  90%,  vervaldagen  der  coupons: 
1 Maart  en  1 September,  en  met  een  huis,  Spoorstraat  49, 
ter  waarde  van  f 20000, — , bezwaard  met  een  hypotheek, 
groot  f 10000, — , gesloten  bij  „De  Yaderlandsche  Hypo- 
theekbank” te  ’s  Gravenhage.  Door  mij  is  2 maanden 
rente  a 4 1/2%  ’s  jaars  van  deze  hypotheek  verschuldigd. 

Journaliseer  dezen  post. 

2.  a.  K.  van  Heusden  koopt  van  W.  van  Haarlem  alhier  een 
huis  aan  de  Prinselaan  voor  f 18000, — . De  onkosten  op 
den  koop  vallende  bedragen  f 300, — en  worden  dadelijk 
betaald. 

b.  K.  van  Heusden  sluit  bij  notaris  Kloppers  op  bovengenoemd 
huis  een  hypotheek,  groot  f 14000, — . Dit  bedrag,  na 
aftrek  der  kosten  ad  f 150, — en  % ja^r  rente  a 4%%, 
in  contanten  ontvangen. 

c.  Aan  W.  van  Haarlem  wordt  ter  gedeeltelijke  kwijting 
zijner  schuld  door  K.  van  Heusden  in  betaling  gegeven: 
contanten  f 14000, — en  een  3 maands  wissel  op  C.  de 
Boer,  groot  f2000, — , disconto  3%.  Yoor  de  rest  geeft 
K.  van  Heusden  een  promesse,  onder  bij  berekening  van 
3 maanden  rente  k 5%  en  zegel  f 1,25. 

Geef  de  journaalposten  van  K van  Heusden  en  die  van 
W.  van  Haarlem. 

B.  Hieronder  volgt  een  gedeeltelijke  saldi-balans  en  de  daarbij 
behoorende  gedeeltelijke  verlies-  en  winstrekening . Ge- 
vraagd wordt  met  welke  bedragen  en  aan  welke  (debet- 
of  credit-)  zijde  de  vijf  rekeningen  op  de  balans  voorkwamen. 
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SALDI-BALANS. 

Debet.  Credit. 


Goederen  . f 34000. — 

Intrest f 430, — 

Effecten  . . . „ 12750, — 

W.  Salmon  Londen  m/r  „ 212, — 

Onkosten  . „ 129  ', — 

1 

YERLIES-  EN  WINSTREKENING. 

Debet. 

Credit. 

Effecten f 625, — 

Goederen  . f 5000, — 

Intrest „ 130, — 

W.  Salmon  Londen  m/r  „ 386, — 

Onkosten „ 1610, — 

1911.  21  Juni 

A.  I.  De  rekening  goederen  werd  1 Januari  1910  geopend  met 
een  bedrag,  groot  f 10000, — . In  den  loop  van  ’t  jaar  werden 
goederen  gekocht  ter  waarde  van  f 60000, — en  verkocht  tot 
een  bedrag  van  f 80000, — . De  onkosten  op  de  goederen  be- 
droegen in  ’t  geheel  f 2000, — Teruggezonden  werden  goederen, 
ter  waarde  van  f5000, — ; terugontvangen  ter  waarde  van  f 6000, — . 

Als  de  winst  op  goederen  op  31  December  1910  f 10000, — 
bedroeg,  stel  dan  de  rekening  Goederen  samen. 

II.  30  December  1910.  Bij  het  nazien  der  boeken  blijkt: 

1°.  dat  er  een  tekort  in  kas  is  van  f3,25; 

2°.  dat  op  de  rekening  onkosten  voorkomt  een  bedrag  van 
f 4, — voor  porti  en  telegrammen,  ten  laste  van  het  hoofd 
der  zaak  en  een  bedrag  van  f216, — betaald  aan  vracht 
voor  goederen; 

3'.  dat  een  bedrag  van  10  coupons  a f 1,235  geboekt  is  op 
de  rekening  Interest. 

Welke  boekingen  zijn  noodig? 

III.  W.  Willem8  te  Rotterdam  sloot  op  12  April  1911  bij  de  Rot- 
terdamsche  Bank  a/d  een  prolongatie  groot  f12000, — a 31/ 2 °/o 
met  1 °/00  provisie,  tegen  onderpand  van  16  Obl.  k f 1000, — 
N.W.S  3 °/0,  (coupons  1/3,  1/9). 

Op  12  Mei  1911  loste  hij  die  prolongatie  af  als  volgt: 

r*i  gaf  hij  aan  de  Rott.  Bank  opdracht  uit  het  onderpand 
10  Obl.  te  verkoopen.  Deze  opdracht  voerde  de  Rott. 
Bank  op  12  Mei  uit  door  de  stukken  zelf  te  nemen  tegen 
den  koers  86  en  1/g°/o  provisie; 

2°.  endosseerde  hij  aan  order  van  de  Rott.  Bank  een  wissel 
groot  f4000, — per  15  Juni  1911,  aan  eigen  order  ge- 
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trokken  op  A.  Pieters  te  Dordrecht  en  door  dezen  geac- 
cepteerd. De  Bank  nam  dien  wissel  in  disconte  a 4 n/0 
(Usantiën  Ned.  Bank). 

3°.  het  saldo  werd  in  contanten  vereffend. 

Gfeef  de  journaalposten  van  Willems  op  12  April  en  12  Mei. 

B Op  10  April  1911  trok  C.  de  Yries  te  Amsterdam  een  3 mds. 
wissel  groot  f 6000, — op  Gr.  Smits  te  Haarlem,  aan  de  order 
van  zich  zelven;  deed  dien  wissel  15  April  1911  door  G Smits 
accepteeren  ea  endosseerde  hem  den  28  April  aan  J.  Boom  te 
Utrecht  ter  betaling  van  geleverde  goederen. 

Schrijf  den  wissel  die  door  J.  Boom  ontvangen  werd. 

C.  Op  een  proefbalans  komen  o.a.  onderstaande  rekeningen  met 
de  daarbij  genoemde  bedragen  voor.  Bepaal  welke  van  die  be- 
dragen aan  de  debet-  en  welke  aan  de  creditzijde  behooren. 
Stel  daarna  de  gedeeltelijke  proefbalans  samen,  als  gegeven  is 
dat  de  som  der  debettellingeu  f7300, — minder  moet  zijn  dan 
die  der  credittellingen  en  dat  de  rekening  Interest  met  de 
bedragen  f250,71  en  f '136,16  op  die  proefbalans  voorkomt. 


Kas 

Crediteuren 
Debiteuren.  . 

Te  innen  wissels 
Onkosten  .... 
Provisie  .... 
Goederen  in  Commissie 
Beleening  o/g  ... 
Te  betalen  wissels  . 


f 4500,16  en  f 3960,11 


7500,—  en 
1200,14  en 
1500,67  en 
237,^4  en 
600,50  en 
4960,— 
2000  — en 
9000,50  en 


7000,— 

4800,14 

4700,17 

12,84 

10,50 

4000,— 

2000,50 


1912  25  Juni. 

1.  Journaliseer  voor  C.  van  Rijn: 

C.  van  Rijn  te  Rotterdam  ontvangt  op  10  Juni  nota  van  de 
Wissel-  en  Effectenbank  aldaar  over  den  aankoop  voor  zijn 
rekening  van  5 obligatiën  3 % N.  W.  S.  ieder  groot  f1000. — 
tegen  den  koers  80 1/8,  vervaldagen  der  coupons  1 Maart  en  1 
September,  provisie  1/8  °/0. 

Ter  betaling  dezer  nota  endosseert  C.  van  Rijn  aan  de  Wissel- 
en Effectenbank  een  wissel  groot  f4000. — per  28  Augustus  a.s. 
door  Moret  te  Utrecht  den  5den  Juni  op  Mees  & Co.  te  Rotter- 
dam aan  de  order  van  C.  van  Rijn  getrokken,  disconto  4% 
(Usantiën  Ned.  Bank).  Het  verschil  wordt  door  C.  van  Rijn 
in  contanten  bijbetaald. 

II.  Journaliseer  voor  Kramer  en  voor  Watson: 

Kramer  te  Amsterdam  zendt  15  Juli  1911  verkooprekening 
aan  Watson  te  Londen  over  een  partij  goederen  door  hem  voor 
zijn  rekening  verkocht.  Bruto  provenu  f15400. — ; onkosten 
f500 — ; provisie  2 °/0.  Hij  zendt  het  netto- provenu  in  een 
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cheque  op  Londen  groot  £ , welke  hij  koopt  van  de 

Kasvereeniging  (1  £ =z  f 12,10)  en  aan  haar  betaalt  met  een 
aanwijzing  op  zijn  deposito  bij  haar. 

III.  In  ’t  grootboek  staat  op  het  folio  Smith  te  Londen  m/r  aan  de 
debetzijde  £ 1500.8.3  z=r  f 181 54,99  en  aan  de  creditzijde 
£ 1000.8.3,  waarbij  1 £ = f 12,05.  Sluit  deze  rekening  af  en 
open  ze  weder,  als  bij  de  afsluiting  1 £ zzz  f 1 2,09. 

IV.  Op  een  saldibalans  treft  men  o.  a.  aan : 

Onkosten  f200. — . Provisie  f 30< >. — , Goederen  debet  f1200. — , 
Interest  debet  f600. — , Effecten  credit  fl00. — en  P.  te 
Parijs  m/r  ïx. 

Op  den  inventaris  komt  van  deze  rekeningen  voor:  bij  On- 
kosten een  schuld  van  f 40. — , bij  Provisie  een  vordering  van 
flO. — , bij  Goederen  een  voorraad  ter  waarde  van  f3700. — , 
bij  Interest  een  vordering  van  f50.  , bij  Effecten  een  waarde 

van  f300. — en  bij  P.  te  Parijs  m/r  een  schuld  van  frs.  50 
a f48,10  de  100  frs. 

Als  deze  rekeningen  samen  een  winst  van  f 2385,95  opleve- 
ren, met  welk  saldo  staat  P.  te  Parijs  m r dan  op  de  saldibalans? 


1913  24  Juni 

1.  W.  van  der  Linden  te  Amsterdam  heeft  eene  vordering  op  R.  van 
Doorn  te  Utrecht  groot  f5000;  vervaldag  15  Juni. 

Ter  voldoening  dezer  vordering  geeft  R.  van  Doorn  op  den  vervaldag 
in  betaling  een  wissel  op  de  Twentsche  Bank  te  Amsterdam  groot 
f4000  per  1 Augustus  e.k. 

De  rest  in  contanten. 

Disconto  5 °/0.  Usantiën  Ned.  Bank. 

Te  journaliseeren  voor  W.  van  der  Linden  en  voor  R.  van  Doorn. 

12  Dec.  1912. 

2a.  In  consignatie  gezonden  aan  A.  Huybrechts  te  Antwerpen  eene 
partij  goederen. 

Inkoopsfactuur f 3000 

Onkosten  bij  de  verzending  ...  100 


f 3100 


20  Dec.  1912. 

b.  Op  rekening  van  den  verkoop  heden  een  wissel  getrokken  aan 
de  order  van  de  Wissel-  en  Elfectenbank  te  Rotterdam  groot  fr.  6000 
k 47,95  = f2877.  Het  bedrag  ontvangen. 
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28  Dec.  1912. 

c.  Verkooprekening  ontvangen  van  A.  Huybrechts  te  Antwerpen 
over  bovengenoemde  partij  goederen. 

Bruto  provenu fr.  7280 

Provisie  2 °/0  . . . fr.  145,60 

Onkosten 84,40 

230 

Netto  provenu  . . . fr.  7050 

a 48,—  = f 3384 

Journaliseer  deze  posten.  Daarna  de  rekening  A.  Huybrechts  M R 
samenstellen  en  afsluiten.  Koers  bij  afsluiting  op  31  Dec.  48,10. 

3.  In  een  grootboek  komen  op  de  rekening  „Effecten”  de  volgende 
posten  voor: 

1912. 

Jan.  16.  Aankoop  10  a f1000  obligatiën  3 °/0  Nederland  a 821/2  %, 


prov.  1/8  % coupons  en  i/g f8375. — 

Mrt.  1.  Verzilverd  10  coupons  a f 1 5 150. — 

Sept.  1.  idem  150. — 

Oct.  21.  Verkoop  5 a f1000  van  bovengenoemde  oblig.  a 

81°/0,  provisie  J/8% 4064,58 

Op  31  December  is  de  koers  781/20/0. 


Gevraagd : Deze  effectenrekening  samen  te  stellen,  af  te  sluiten  en 
weder  te  openen. 

4.  Op  een  Saldi-Balans  komen  de  volgende  rekeningen  voor: 


Debet.  Credit. 

Goederen f2616,20 

Goederen  in  consignatie 600. — 

Effecten f 1022,70 

J.  Frangois  Antwerpen  M/R  . . . 

Onkosten 300. — j 

Op  den  inventaris  komen  voor: 

de  goederen  met  eene  waarde  van  f 1000. — 

„ effecten  „ „ „ „ . 2118,50 


J.  Frangois  M/R  met  een  credit-saldo  van  fr  125  koers  48. — . De 
goederen  in  consignatie  zijn  alle  verkocht. 

De  winst  op  deze  rekeningen  bedraagt  per  saldo  f 5000. 

Gevraagd : met  welk  saldo,  debet  of  credit,  komt  J.  Francois  M/R 
op  de  Saldi-Balans  voor? 
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